P. JESUS SIMON, S. J. 


A DIOS 

POR LA CIENCIA 

ESTUDIOS CIENTIFICO - APOLOGETICOS 


uSalia j/o de un suefio cuando 
Dios pas6 de lado cerca de mi: 
le vi y me lleni de asombro 
He rastreado las huellas de 
accidn en las criaturas, y, 
todas, aun en las mds inflimas y 
mds cercanas a la nada, Iqui 
poder, qu6 sabiduria, qui in- 
sondables perfecciones he encon- 
trade !» 

(LINNEO, «Systema Naturae-^). 


EDICIONES ALONSO DISTRIBUCIONES CODESAL 
Esparteros, 4 Recaredo, 34 
MADRID-12 SEVILLA-3 





IMPRIMI POTEST; MARIAKO MADURGA 
Praep. Prov. Tarrixonensis 

NIHIL OBSTAT; El Censor. Dr. LUIS VIA 

Barrelona, 15 de octubre de 1969 


IMPRIMASE: t JOSE CAPMANY 

Ohispo auxiliar y Vicario general 


Por mandato de Su Excia Revma., 
Dr. ERNESTO ROS LECONTE 

CanciUer-Secretario 


© P. Jesus Simon, S. J. 

Dep6sito Legal: M-16489-1979 

I.S.B.N.: 84-371-1061-0 

IMPRESO EN ESPASA- PRINTED IN SPAIN 

Talleres Grificos Alonso, S.A. 

Carretera de ^to, km. 15,180 
Fuenlabrada-Madrid 


DOS PALABRAS 


El Padre Simon, autor ilustre, conferendante de mucha repu- 
tacion, y ademds antiguo amigo mio, me pide un prdlogo para 
su obra «A Dios por la Cienciav. Negarme a ello seria indelicado 
y petulante. Pero, consciente de mi escasa autoridad en estas 
materias, temeroso de ser pesado y convencido de que no debo 
retardar el provecho y deleite que el lector cosechard de esta 
obra, voy a cenirme a apuntar algunas ideas que sirvan de pre- 
sentacidn. 

Clasificaba Plo XI la Humanidad en dos inmensos bandos: 
los ateos y los que admiten la existencia de Dios. 

Para estos, el mundo es un templo; el sufrimiento, una prue- 
ba, y la Moral, una Ley emanada del Padre mas justo y bonda- 
doso. Para aquellos, el mundo es un matadero, o un mercado; e\ 
placer, el unico objeto de la vida, y la Moral, una serie de afo- 
rismos que varian al compds de las circunstancias y al empuje 
de las pasiones. 

Mientras no logremos que el bando de los teistas constituya 
una inmensa mayoria, no se ve remedio para los males que 
afligen al mundo. La grey Humana, en vez de ser rebano ddcil 
al Pastor Eterno, seguird siendo hato de cobras indisciplina- 
das, voraces, renidoras y, a fuer de cobras, caprichosas. Por lo 
tanto, todo esfuerzo conducente a afianzar la certidumbre de 
que Dios existe, y a reducir el ntimero de ateos, es en extreme 
beneficioso. 

El mundo actual vine muy alejado de la Filosofla. Las re¬ 
vistas filosdficas son leidas, principalmente, por los mismos que 
las escriben. Las Facultades de Filosofia cuentan con escasos 
alumnos, atraidos, casi todos, por la facilidad que esta misma 
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penuria de personal supone para conseguir cdtedras y preben- 
das. Basta que un orador o un escritor se exprese con pausado 
rigor Idgico, para que el publico sienta dolor de cabeza y exija 
un estilo mas directo e intuitivo: la dialectica se ve suplantada 
por el boxeo intelectual. 

Poco resultado alcanzan, en estas circunstancias, las obras 
filosdficas demostrativas de la existencia del Ser Supremo y de 
sus trascendentales atributos. En cambio, el mundo de hoy se 
inclina ante la ciencia positiva, Una obra, pues, que se valga 
de las ciencias positivas para devolver a la sociedad, a las mu- 
chedumbres, el convencimiento de que Dios existe y cuida del 
mundo, debe ser aclamada como un don providencial. 

iHe aqui esta obra! Y concebida con tanta erudicion, escrita 
con un estilo tan modemo, aderezada con unas comparaciones 
tan al dia, adobada con un humorismo tan noble y picante y 
adornada con tan selectas ilustraciones, que, ya sirva de base 
para ciclos de conferencias, ya sea asimilada mediante la lec- 
tura, se verd acogida como un solaz por los mas varies pdblicos 
y como un festin por los mas diversos paladares. 

No dudo que su dxito sera rotundo, sus frutos visibles, y que 
el Padre Simdn, situado por este libro, entre los mas egregios 
y amenos apologetas, no demorard la aparicion de los que deben 
completar esta obra, en todos conceptos fundamental. 


JUAN TUSQUETS, Pbro. 


A MODO DE PBOLOGO 


Dijo nuestro genial fildsofo Quevedo que ninguna otra cosa 
pone tan de manifiesto la ceguedad del hombre y la torpeza a 
que le ha conducido el pecado, coma el tenerle que probar que 
Dios existe. 

En realidad la existencia del Creador es una de aquellas ver- 
dades primordiales que se entran espontdneamente por los ojos. 
Los cielos la proclaman en las alturas con sus miriadas de es- 
trellas, indefectible y ordenada danza; la tierra con sus arcanos 
maravillosos... 

Fabre dejo escrito que el no podia decir que creia en Dios 
sino que le veia, y el gran aruttomista A. Hirl: oLa existencia de 
Dios es la ultima palabra de la ciencia». 

A pesar de testimonios tan claros, es tambien una verdad 
patente que hay ateos, innumerables ateos, millones de ateos y 
aun enemigos personates de Dios que levantan contra El sus 
crispados puhos y lo estrufarian si pudieran. «.El ateismo, ha 
dicho el Vaticano 11, es uno de los fendmenos mas graves de 
nuestro tiempo.y * 

Hace unos meses^ la tan conodda revista uTimev, escribia 
un articulo sobre el ateismo y lo intitulaba con estas escalofrian- 
tes palabras; tcHa muerto Dios?». No se hizo esperar mucho ia 
respuesta mds escalofriante aun; cSi, el dios del mito — respon- 
dia en el ntimero siguiente un doctor en medicina —, el dios del 
temor, de la supersticidn, ha muerto. El dios en cuyo nombre 
tantos han sido asesinados y torturados ha muerto. El dios que se 
ostenta como el padre vigilante de la humanidad, ha muerton. 

1. Const. Past. Eel. BAC, Madrid, 1965. 

2. 15 abrll 1656. 
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aLos multiples representantes de las multiples religiones con 
sus multiples desfiguradas concepciones, ha muerto.n 

«Que nazca y viva un humanismo arreligioso y evolutivo con 
su amor y fe en el hombre, con su valor y sabiduria.v ^ 

iSerd verdad lo que dicen estas palabras que espantan y sue- 
nan a tremenda blasfemia? 

Tranquilicese el lector. 

Esa partida de defuncion de la divinidad ha sido escrita pre- 
maturamente. Dios no ha muerto todavla y a las palabras del 
doctor Cerul podemos responder con serenidad, pero bien alta 
la cabeza, aquellos versos del poeta satirico: 

<(Los muertos que vos matasteis gozan de buena salud.y> 
Precisamente estd alboreando una ipoca de fe y religiosidad 
medievales, como ha presagiado una de las mayores inteligencias 
del presente.^ 

Son los signos de los tiempos que han cambiado, como dijo 
O. Herwig y con el los grandes bidlogos creadores de esta cien- 
cia: Muller, Diiesch, Augusto Bier, Corral y Maestro y Ferrdn. 

cQuien es el que traerd tan felices y alentadores auspicios? 
Aunque parezca extraho, la ciencia a la que los ateos anuncia- 
ban como suya. 

Ella ha escudrihado el Universo desde el dtomo hasta las ga- 
laxias y en todo ha visto la presencia, el marchamo de Dios: el 
orden, la finalidad, la mas alta sabiduria. 

Hago mlas las palabras del P. Zacarias Martinez en el Pro- 
logo de su libro: «.La finalidad en la Ciencia^. 

«Lector amable — dice —; yo supongo que has oido hablar de 
la sabiduria y grandeza de Dios por las maravillas de los seres, 
por el espectdculo y orden sublimes de la Creadon Universal. 
Los antiguos vieron algo de la perspectiva del conjunto, del es- 
plendor, de la grandeza que en el reinan y, movidos por el en- 
tusiasmo, desataron su lengua y movieron su pluma para ento- 
nar un himno en honra al Creador... Pero desde hace algunos 
ahos, el alma del hombre, como la de la Reina de Saba, no se 
contento con oir la fama de Salomon desde lefos, sino que en 
virtud del ansia de saber que la espolea y provista, no de aromas 
delicados ni exquisitos como aqudla, sino de perfumes desagra- 
dables cual los vapores de la creosota y de la esencia del clavo 

3. Maurice Cerul, M.D., TIME, 15 abril 1966. 

■i. Cfr. Heiaemberg, premip Ndbel. 
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y armada de reactivos, de sondas, de microscopios y anteojos lo- 
grd entrar en el gran Templo del Universe y fueron tales las 
maravillas que contemplo no solo en los mundos que pueblan el 
espacio y el andlisis de sus leyes, sino tambien en sus Intimos 
detalles accesibles a la mirada del hombre, que todo lo que se 
decia de Dios por el espectdculo que ofrecen las criaturas es poco, 
poqulsimo de lo que se merece su Santo Nombre.y> 

Dediquemos el presente libro a este confortante y nobilisimo 
intento. Todas las ciencias nos pueden auxiliar en 61 y lo hardn 
gustosas: La Filosoffa, la Astronomfa, la Fi'sica Nuclear, la Biolo- 
gi'a, la Fisiologfa, la Zoologia y la Botinica. 

Que plazca al Sumo Hacedor a cuya gloria se dirige todo, ben- 
decir esta novena edicidn del libro «A DIOS POR LA CIEN- 
Cl An, como se dignd bendecir las anteriores. 





ASTRONOM1A 
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FILOSOFIA E HISTORIA 



EL SER ETERNO E INCREADO 


PRINCIPIO INCONCrSO. — «LA SABIA NATURALEZA». — A DIOS NADIE 
LE HA VISTO. — ASMIRABLES CASUALIDADES. 


Hace ya algunos anos, queriendo yo persuadir a cierto ateo 
de la existencia de Dios, le dije estas palabras: «Si no existe 
Dios, iquidn ha hecho el mundo?». 

Mi interlocutor, ni tardo ni perezoso me contesto al instante 
como si tuviera ya preparada la respuesta; «iY a Dios qui^n le 
ha hecho?». 

Como si dijera: 

Tan diffcil es explicar la existencia eterna del mundo como la 
de Dios. Misterio por misterio, desconocido por desconocido, me 
quedo con el mundo que veo y palpo. 

No cabe duda que se presenta seductora la aflrmacion. Pero 
ahondemos un poco en la materia y se esfumaran, cual vanos es- 
pejismos, las apariencias. 


Principio inconcuso 

Es evidente que existe y ha existido siempre algo eterno e 
increado. Algo que ha de ser, por eso mismo, necesario y existir 
en fuerza de su propia naturaleza. 

En efecto; supongamos un momento en que no hubiera exis¬ 
tido nada, absolutamente nada de lo que llamamos Universo: 

iDe ddnde procederfa cuanto existe en la actualidad, la va- 
riedad infinita de seres que nos rodean? iDe la nada? Imposi- 
ble. Estamos seguros y es una verdad de las que se llaman en 
Filosofia aeternae veritatis, que de la nada, nada absolutamente 
puede salir. 

Sigamos preguntando: 

iCual es ese ser que ha existido siempre? 
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de los dos ^extremes del dile- 


No hay mas respuesta que uno 
ma: O Dios o la materia. 

O Dios infinite, perfectfsimo, personal, extracosmico; inteli- 
gencia y poder sin Ifmites, causa primera de cuanto existe, o la 
materia de que consta el Cosmos y que viene a reducirse al fin 
de todo, a poco mas de un centenar de elementos que estudia 
la Qui'mica y maneja la industria en sus Laboratorios. 

i,Cual de ambos extremes o hipdtesis, llamemoslas asi, prefe- 
rimos? Si optamos por la de Dios, como ha optado la totalidad 
del linaje humano, nos lo podremos explicar todo razonablemente. 
Dios, feliz en su eternidad, queriendo hacer parti'cipes de su 
bienandanza a otros seres, porque el bien tiende a difundirse, 
cred el mundo presente con todos sus arcano§, magm'fico poema 
en que cada letra es una manifestacidn espleridida de su poder 
y de su ciencia. 

Supongamos, por el contrario, como hacen muchos en el di'a 
de hoy, quiza por el temor de encontrarse con Dios al final de 
sus discursos, que escogemos la segunda, esto es, la materia. i,Po- 
dremos tambien entonces explicar suficientemente los referidos 
arcanos? ' 

En modo alguno: 

Mas aun, habremos agravado inconmensurablemente el pro- 
blema. Ya no tendremos solo, como en la hipdtesis de la exis- 
tencia eterna de Dios, un misterio inasequible a la pobre humana 
inteligencia, sino que nos saldrdn al paso y asediardn los mas 
evidentes absurdos y aun absolutas imposibilidades. 

Primero tropezaremos con el contrasentido filosdfico de con- 
ceder la maxima perfeccion del ser cual es la eternidad y la 
existencia por su propia naturaleza, a cosas tan insignificantes, 
mudables e imperfectas cuales son la materia, los atomos y ele¬ 
mentos. 

Despuds los ya notados absurdos. 

La Ciencia moderna en su afdn de descubrir los secretos ocul- 
tos del Cosmos, ha penetrado con el microscopic en lo Intimo de 
los seres; y en todos, aun en los mds pequenos e mfimos y «cer- 
canos a la nada», en frase de Linneo, ha descubierto tales por- 
tentos de sabiduria y de finalidad altfsima que ha quedado atdnita 
y sin sentido. 

Especialmente la Biologfa ha colmado su asombro. 

Un ser viviente, cualquiera que el sea, es un complejo aterra- 
rrador de prodigies, de ciencia, de tecnica y de arte consumada. 
iPuede ser casual la formacidn del oido o del ojo, o siquiera la 
contextura de la hoja de un arbol, de una flor, de un insecto, de 
un microbe? 

A quien tal cosa afirmara tendrfamos el derecho de repli- 
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carle que no sabe lo que dice, o mas fuertemente con Jellineck, 
que «no ha alcanzado aun su mente el suficiente grado de des- 
arrolloB... 


La, Naturaleza 

•Ya tenemos aqui el talismdn de los materialistas, la panacea 
o 'repertorio de drogas maravillosas para sus soluciones y eva- 
sivas. 

iQuien ha hecho las maravillas del Cosmos? —^les pregun- 
tamos. 

«Lj Naturaleza#, nos responden con la mayor serenidad y 
aplomo como quien lo sabe a ciencia cierta: «La sabia natura¬ 
leza*. 

Nosotros nos quedamos perplejos y aturdidos ante esta pa- 
labr« y nos preguntamos: ique serd?, len que consiste la na¬ 
il descartamos a Dios, espi'ritu nobili'simo y sabiduria supre- 
ma, ya no queda otra cosa mas que la materia: los elementos 
indicados. 

iCual de ellos aporta la inteligencia que tanto resplandece 
en el Cosmos? El hidrogeno, el fosforo, la electricidad, el mag- 
netismo? 

Ninguno de ellos: son todos ciegos e incapaces de iniciativa 
ni prevision alguna... 

iPero al menos habra quien los gm'e en su tan acertado y 
seguro curso? 

Nadie tampoco. 

Todo rueda al azar, sin plan preestablecido, sin lazarillo que 
les empuje por rutas ya prefijas de antemano... Un dia ventu- 
roso, por casuales y estupendas combinaciones fortuitas, apare- 
cid, como por ensalmo, el mundo que contemplamos lleno de 
armom'a, de belleza, de ciencia consumada. 

Se dira que eso es imposible, un absurdo. 

Que donde hay orden ha de haber un ordenador inteligente; 
que el reloj supone al relojero. 

Eso es lo que ha pensado siempre la humanidad entera..., 
pero los materialistas ateos lo niegan rotundamente y exigen que 
nosotros creamos, a pie juntillas, sin mas inquisiciones, que todo 
es capricho de las fuerzas naturales, obra del azar, aunque pa- 
liandolo con el nombre de la «naturaleza», la «sabia naturaleza#. 

Perddnennos los ateos, pero eso no podran persuadi'rselo a 
nadie; ni a si mismos, si son sinceros. 

No hace mucho, contemplaba yo la maravillosa Custodia de 
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la Catedral de Toledo... Me explico que un genio arti'stico haya 
podido realizar aquella filigrana sin segundo con la plata, el 
oro y las piedras preciosas de que dispom'a: lo que no me ex- 
plicare jamas es que ese oro y pedren'a, por casuales combina- 
ciones hayan venido a colocarse en la forma en que los vemos en 
la Custodia... Un petalo de lirio, una amapola suponen mas arte 
y belleza que todas las custodias de nuestras Catedrales. Es ne- 
cesario admitir a un orfebre divino que los haya fabricado. 


“Nadie ha visto a Dios” 


1 Ninos! —^pregunto un di'a cierto maestro rojo a los alumnos 
de su escuela—; «Hay alguno de vosotros que haya visto a 
Dios7». 

El maestro se dirige a un nino en particular y le interroga; 
Fulano, «itu has visto a Dios alguna vez?». 

Como era de esperar la respuesta fue negativa... 

«Pues lo que a ti, les ha sucedido a todos: Nadie ha visto 
a Dios. iPor que, pues, cre6is en El? i,No veis que es una ne- 
cedad estupida creer en un ser que no existe mas que en la ig- 
norancia e incultura de los curas y los frailes?» 

i Nadie ha visto a Dios I... 

Si alguno me hiciera a mf esa pregunta, isabes, lector, lo que 
harfa? 

A1 menos con la imaginacion le pondn'a ante los grandes mo- 
numentos arquitectdnicos que nos lego la piedad de nuestros an- 
tepasados. 

La Catedral de Burgos..., se lleva la primaci'a. Ya al acercar- 
nos a ella le senalan'a las dos torres, que terminadas en finas 
agujas, que parecen oraciones petrificadas en su ascension a los 
cielosi.. 

Los calados, la cresteria... 

Y ya dentro, la maravillosa proporcidn de sus partes: belle¬ 
za, esbeltez y majestad. El grandioso roseton de la nave central 
irradiando eleganti'sima policromi'a... Las alti'simas columnas con 
sus nervaciones expandiendose en lo alto como gallardas hojas 
de palmera que entrelazadas forman la elegante boveda... Lue- 
go el altar mayor con su portentoso retablo, verdadero encaje de 
orfebreria..., la girola y sobre todo la magica linterna, unica en 
el mundo... Cuenta la Historia que al verla por vez primera 
Felipe 11, no pudo menos de exclamar lleno de asombro: jAh, 
esto no es obra de hombres, sino de angeles!... 

iHa wsto usted —interrogan'a a mi interlocutor materialis- 
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ta— a los albafiiles y maestros de obras que levantaron estas 
constxucciones de prodigio? 

«No», me responderia sin duda. Ya hace siglos que murieron 
y mal podria yo verlos a teil distancia... 

iPero usted cree que existieron algun dia aunque personal- 
mente no los haya conocido? «Naturalmente que si; nos lo re- 
cuerdan las obras de su arte y su trabajo®... 

Terminada la Catedral de Burgos, le llevaria a la de Ledn, a 
la de Toledo, a la de Santiago de Compostela, con sus incompa¬ 
rables torres, a las de Sevilla y Granada, de Barcelona y Zara¬ 
goza... 

Lue^o a la Alhambra con sus hechizos de arabescos y admi- 
rables -artesonados; a la Mezquita de Cdrdoba con su bosque de 
arcos de herradura... 

Y de nuevo la pregunta: 

—iVlo usted a los artistas que modelaron estas construccio- 
nes? iPoi lo menos, cree usted que existieron algUn dia?... 

—^Preciso. 

Ya ve usted, pues, que cree algo que no ha visto... Mejor 
dicho, me corrijo; usted no los ha visto con los ojos del cuerpo, 
pero los vio y los esta viendo con los ojos del alma, de la inte- 
ligencia, la cual le estd a usted diciendo a voces, que tan grandes 
y portentosos monumentos debleron tener artifices inteligentes y 
capaces. 

Pues, amigo mio. 

Yo le digo lo mi'smo respecto de Dios. Usted no lo ha visto 
con los ojos del cuerpo que son demasiado miopes y quedarisn 
deslumbrados, pero lo ha visto y lo ve continuamente con los 
del alma... 

Levdntelos haoia el cielo tachonado de estrellas; contemple 
su ritmo, sus armonias; bdjelos despuds a la tierra y fijelos en 
los dilatados mares, en los montes y valles con sus liiillones de 
vivientes maravillosamente organizados y preguntese ton since- 
ridad si es posible que todo ese conjunto que anon^tSa, ha po- 
dido existir y moverse por si solo, sin la voz del oinnipotente, 
del que dijo un dia al paralitico del Evangelio: «Yo te lo mando. 
Levintate y anda®. 


Admirables casualidades 

Es una objecidn que nunca he podido explicarme c6mo puede 
ser propuesta con seriedad, por un hombre sensato y razonable. 

Sin embargo, la encontraremos inevitablemente en todos los 
libros materialistas y ateos. 
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Comienzan por el Caos como las antiguas mitologfas. A1 prin- 
cipio existfa el Caos... lY qui^n lo hizo? —preguntamos en se- 
guida sali4ndoles al paso—. Nadie; japarecid espontaneamente, 
por una casualidad...! 

Pues no es eso s61o. 

El Caos comenzd otro di'a a moverse y a evolucionar. iPor 
que? —preguntamos de nuevo—. Por nada, por casualidad..., y 
lo mas maravilloso de todo: de esas evoluciones y movimientos 
fortuitos, casuales, salid esplendido y maravilloso un tercer dfa, 
el Universe que nos rodea... 

Tercera casualidad. Tambidn inesperadamente empezd a rebu- 
llir la vida. Seres organizados sapientfsimamente, cada uno de los 
cuales consta de infinitos engranajes perfectfsimos, cual nunca 
podrfan imaginar los hombres, se vieron por todas partes desarro- 
ilandose con profusidn asombrosa... iQuien los ided y les dio el 
ser? La casualidad... 

Por fin hace su aparicidn en el gran escenario de la vida, el 
que es apellidado ya con justicia, Rey de la Creacidn. El hombre 
pertenece a un orden superior; viene dotado de inteligencia, de 
ciencia, de sagacidad capaz de escudrinar el mundo y conquistarle 
sus secretes. 

iDe ddnde precede? De la materia y por casualidad... 

iQud hombres tan extraordinarios son los ateos! [Tienen ex- 
plicaciones contundentes y exhaustivas para todo! 



EL TESTIMONIO DE LOS SABIOS 


LA DOCTA ANTIGOEDAD. — MODERNOS Y CONTEMPORANEOS. 


La docta antigiiedad 

Nos referimos a los griegos y romanos entre los que citaremos 
unos cuantos nombres nada mds, que es cuanto permite la Indole 
del presente estudio. 

SdCRATES 

Se le ha ilamado y con toda razon, «padre de la Filosofla» y 
es uno de los hombres mds extraordinarios de la humanidad por 
su cardcter magndnimo, mente privilegiada y religiosidad de con- 
viccidn. 

Nacid en Arenas en el afto 469 a. de C. Aunque nada escrito 
nos dejd de sus ensefSanzas, poseemos dos fuentes fidedignas de 
noticias sobre ellas: Platon y Jenofonte, discipulos suyos y ad- 
miradores del insigne Maestro. 

Especialmente el primero nos trazd en su Apologia y didlogo 
Fedon, un autdntico retrato del fildsofo. 

Su gran arma era la discusidn dialectica, en la que tal vez 
no ha tenido segundo. Se introduci'a por medio de intencionadas 
preguntas que terminaban por arrollar a su interlocutor y sin 
posibilidad de replica, mostrandole prdcticamente lo que preten- 
dia, a saber, hacerle confesar que era un ignorante presumido y 
soberbio. «Sdlo Dios, decia, es verdaderamente sabio.» «La di- 
ferencia entre vosotros y yo, anadia, consiste en que yo se que 
no s6 nada y vosotros, no sabiendo nada tampoco, pretendeis 
saberlo todo. . 

Por el encono de los asf humillados y por algunas irom'as 
que se permitid contra los vicios y flaquezas de los dioses mito- 
Idgicos, fue acusado y condenado a muerte. Sdcrates aceptd la 
condena. Pudo huir, pedir indulto o defenderse, pero se dispuso 
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a morir con una entereza que pasma. Antes de beber el veneno, 
sostuvo con sus discfpulos, durante un buen espacio de tiempo, 
un animado dialogo que nos transmitid Platon y en que vertid 
el fildsofo los mas bellos y sublimes conceptos sobre la Inmor- 
talidad del alma. 

Pocas paginas comparables en emocidn trdgica se habran es- 
crito en ninguna Uteratura. 

Los discfpulos anslan librar a su Maestro de la muerte, pero 
la digna y energica actitud de 4ste se resiste e impone; y sereno 
y sin titubear un memento bebe la cicuta y avanza intripido 
hacia la muerte...' 

Plat6n 

Acabamos de nombrarle. Es sin duda, tambidn, una de las 
grandes mentalidades de la Historia y su religiosidad es inequf- 
voca. De €l es la frase de que cel ateismo es una enfermedad del 
alma, y que ninguno que ha sido ateo durante la vida, llega 
sidndolo a la vejezn. 

La influencia ejerdda por Platon en la filosofia cristiana ha 
sido grandfsima, a pesar de su paganismo, gracias a la orienta- 
cion ultraterrena que supo dar a la suya propia. Llega a dedr 
Guillermo Nestle en su Historia de la Literature Griega que la 
republica ideal, imaginada por el fildsofo, dene mas caxScter de 
Iglesia que de Estado secular, Ella sirvid de modelo a san Agus- 
tfn para su Ciudad de Dios, segiin opinidn generalizada, 

Nacid en Atenas hacia el alio 427 a. de C. 

El trato con Sdcrates hizo de el un excepcional, altfsimo fild¬ 
sofo. Fundd la famosa y tan acreditada Academia, y murid octo- 
genario en el ano 347 a. de C. 

Arist6teles 

Es el mds ilustre discfpulo de Platdn. Nadd en Estagira, du- 
dad de la costa maceddnica en 383 a. de C. y murid en 322. 

Se dio con aflcidn espedal a la investigacidn de la Naturaleza 
y realidad de las cosas, con lo que cambid la filosofia de Platdn 
en otra mds apropiada a la verdadera dencia. Tambidn fue ex- 
traordinaria la influencia de Aristdteles en los estudios y escue- 
las cristianas, hasta el punto de ejercer en dpocas anteriores, 
como en la Edad Media, verdadera hegemonfa. 

Omitimos otros autores de mixima solvenda tales como He- 
sfodo, padre de la Historia; Homero, cantor de los dioses y de 
los hdroes y los dos incomparables tragicos Bsquilo y Sdfocles, 
a los que las ideas y misterios religiosos les elevaron a las mds 
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alias cumbres. Su lenguaje sublime y casi sagrado nos recuerda 
el de los grandes Profetas bfblicos. 

Y Plutarco: «Si te pones a viajar podra ser que encuentres 
ciudades sin murallas, sin literatura, sin leyes, sin casas, sin ri- 
quezas y sin moneda..., pero no encontraras ninguna sin tem- 
plos, sin dioses, sin oraciones y juramentos, sin oraculos y sacri- 
ficios para pedir gracias y libraries de los peligros. Tengo por 
cosa mas facil fundar una ciudad en el aire que juntarse los 
hombres y perseverar unidos sin religion y sin Dios». (Adv. Clot. 
Epic. 31). 

Y MAximo de Tiro; sVeras que los hombres fundan aqul una 
cosa, alia otra, nunca la mlsma, de manera que no convienen 
pueblo con pueblo, ciudad con ciudad, familia con familia, hom- 
bre con hombre, ni muchas veces dste consigo mismo. Pero ad- 
viertese que en medio de tanta diferencia y lucha, en una cosa 
convienen todas las leyes y todas las opiniones de la tierra, y 
es que hay un solo Dios, Rey y Padre de todas las cosas. Aqui 
se enlazan el griego y el bSrbaro, las gentes del continente y de 
las islas, el sabio y el ignorante... Y si en todas las generadones 
ha habido dos o tres sin Dios, se les puede llamar raza misera¬ 
ble, irracional, esteril y muertan (Discrt.). 


Latinos 

Comencemos por Marco Julio Cicer6n, el gran orador ro- 
mano. Se lo merece indudablemente por su prestancia y meritos 
en la materia, pues. escribio tres libros sobre Dios, «de Natura 
Deorum*, en los que deiende su existencia y refuta vigorosa- 
mente las ideas contrarias y extravagantes de algunos hldsofos: 
En uno de sus discursos dice estas palabras: «No hay ciudad sin 
Religidn porque la misma naturaleza lleva ai hombre a venerar 
a Dios y no hay pueblo tan salvaje ni hombre tan rudo que no 
sienta su entendimiento invadido por el pensamiento del mismo» 
(Pro. Flac.). 

El mayor flldsofo del imperio, Luao Anneo Seneca, dice a 
su vez: «Todo hombre tiene conocimiento de Dios y jamas ha 
habido un pueblo tan fuera de toda ley y moralidad que no crea 
en 6b (Epit. 117). 

A todos estos dictimenes tan claros como terminantes po- 
driamos afiadir otros tornados de las Sagradas Escrituras: 

El libro de la Sabidurta dice expresamente: «Vanos son to- 
dos los hombres en que no se halla la ciencia de Dios y que 
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por los bienes invisibles no llegaron a conocer el Ser Supremo 
ni admirando sus obras descubrieron al Artifice de ellas.# (XIII). 

David llama en el Salmo XII aneciosi) a los ateos: «Y dijo 
el necio en su corazdn: Dios no existe*. 

San Pablo dice que los sin Dios tienen aprisionada injusta- 
mente la verdad puesto que ellos han conocido abiertamente lo 
que puede ser conocido de el; «sus perfecciones, anade, su eterno 
poder y divinidad, se han hecho visibles despues de la Creacidn 
del Mundo, por el conocimiento que de ellas nos dan las criatu- 
ras; y asi tales hombres no tienen disculpa porque habiendo 
conocido a Dios no le glorificaron como a tal, ni le dieron gra- 
cias, sino que se desvanecieron en sus 'discursos y su insensate 
corazdn quedd lleno de tinieblas; mientras se jactaban de saber, 
llegaron a hacerse necios» (R. 1, 18). 


Modernos y contemporaneos 

Nos referimos, concretaraente, a los iniciadores y aun crea- 
dores de las Ciencias fisicas y cosmoldgicas. 

Aparecen en el siglo xvi y contimian hasta nuestros dias. 

Linneo. Nacid en 1707 en Suecia y se dedied especialmente 
al estudio de las plantas o reino vegetal, ciencia que recibid des¬ 
puds el nombre de Botanica, de la cual puede decirse que fue 
el fundador. Sobre ella escribid mas de 15 publicaciones que 
afin se leen con admiracidn. 

Hombre amante de la naturaleza, de gran talento e incan- 
sable en el trabajo. Su religiosidad manifiesta y fervorosa la de- 
mostrd particularmente en el epitafio que el mismo dejd escrito 
para su sepulcro. En dl da las gracias a Dios por el gozo que 
habia experimentado en la contemplacidn de las obras salidas de 
las manos del Creador y pide humildemente perddn por si algo 
no acertd a comprender. 

Creeriamos estar oyendo a un mistico, al leer sus expresio- 
nes: fiSalia yo, dice, de un sueno cuando Dios pasd de lado, 

cerca de mi: le vi y me llend de asombro. He rastreado 

las huellas de su accidn en las criaturas y, en todas, aun en las 
mas infimas y mas cercanas, la nada, jqud poder, que sabiduria, 
qud insondables perfecciones no he encontrado!» (Systema Na¬ 
turae). 

Cop^RNico. Del botanico pasamos al astrdnomo. Es natural 
de Polonia y nacid en 1473. Su libro mas famoso es el: De re- 
bolucionibus orbium caelestium, en seis tratados. En el prueba 


28 




la esfericidad de la Tierra, expone sus movimientos y la rotacidn de 
todo el sistema solar. Pero su mayor gloria estriba en haber sido, 
si no el creador de la teon'a Heliocentrica pues 6sta ya habia 
sido sospechada y propuesta por algunos filosofos griegos varios 
siglos antes de Jesucristo, el que mejor supo defenderla y lle- 
varla a su triunfo definitivo. En ella proclama la revolucion de 
la Tierra y de los Planetas alrededor del Sol, en contra de la 
llamada Geoc^ntrica, hasta entonces la unica conocida y admi- 
tida, que haci'q a nuestra morada centre del mundo. 

La teoria escandalizd a muchos por la atrevida novedad, pero 
las asperezas se fueron limando poco a poco a medida que fue- 
ron conoci^ndose mejor la estructura y orden del cosmos. 

Para conocer la religiosidad de Cop6rnico, basta recorder 
aquellas palabras suyas: <(Si existe una Ciencia que eleve el 
alma del hombre y la remonte a lo alto en medio de las peque- 
fleces de la Tierra, es la Astronomia..., pues no se puede con- 
templar el orden magm'fico que gobierna el Universe sin mi- 
rar ante si y en todas las cosas al Creador mismo, fuente de 
todo bien. 

Kepler. Nacio en Alemania en 1571. Ya desde joven se de- 
dico a la Astronomia sobre la que escribio varios tratados. Se 
adhirid a la teoria heliocdntrica de la que juntamente con Gali¬ 
leo fue uno de sus mas fuertes puntales. Respecto de sus ideas 
religiosas es famosa la afirmacion que en uno de sus escritos 
dejd consignada; «Dla vendrd en que podremos leer a Dios en 
la Naturaleza como lo leemos en las Sagradas Escrituras#. 

Parece esta afirmacion una profecia y se ha cumplido ple- 
namente. Los modernos progresos de las Ciencias han abierto 
los mas esplendidos horizontes y, lejos de apartar de Dios como 
pretendian garrulos ignorantes, se han convertido en los mejores 
auxiliadores del Apologista, y heraldos y pregoneros de la di- 
vinidad. 


Adolfo Hirl. Gran anatomists, afirmaba hace unos anos su 
viva conviccion y fe en Dios con estas palabras: «La existencia 
de Dios es la ultima palabra de la ciencia y aun me atreveria a 
llamarle matemdtica». 

Y Herschel: xCuanto mds se agranda el campo de la cien¬ 
cia, mds necesaria aparece la existencia de una inteligencia crea- 
dora: geologos, matemdticos, astrdnomos, naturalistas... Todos 
han aportado su piedra al gran templo de la ciencia que es el 
templo elevado a Diosi). 
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Y David Umfri. Uno de los sabios que mds contribuyeron 
al desarrollo de la Ciencia Moderna: bEI hombre se hace me- 
jor a medida que se hace mas sabio...; cuanto mds adentro pe- 
netra su mirada, tanto mas se llena su entendimiento de una fe 
sublimeD. 

Newton. Genial ffsico, astrdnomo y matemdtico, descubri- 
dor de la gran ley que regula la mecdnica celeste y que dl for- 
mulo con estas modestas palabras: «Los cuerpos obran asf como 
si se atrajeran en razon directa de sus masas e inversa del cua- 
drado de sus distancias». 

Sus arraigadas convicciones religiosas le llevaron incluso a 
ser apdstol de la pluma. En el prdlogo de uno de sus libros dice 
expresamente que lo escribe «para llevar a los hombres al co- 
nocimiento de Dios». 

En otra parte dice hermosamente: «E1 orden admirable del 
Sol, de los planetas y cometas tiene que ser obra de un Ser 
Todopoderoso e inteligente...; y si cada estrella fija es el centre 
de un sistema semejante al nuestro es cierto que, llevando todos 
el sello del mismo plan, todos deben estar sumidos a un solo y 
mismo Ser... Este Ser Infinito lo gobierna todo no como el alma 
del mundo, sino como Senor de todas las cosas. Dios es el Ser 
Supremo, Infinito, Eterno, absolutamente Perfecton. 

Pasteur. Quizd el mas sabio de su siglo. Nacid el 27 de 
diciembre de 1822, en Dole de Jura y murid en 1895. Qulmico 
y bacteridlogo meriti'simo. El fue el inventor de la asepsia y 
antisepsia modernas y de la vacuna contra la rabia. Le hicieron 
celebres tambien sus experimentos contra la generacidn espon- 
tdnea que expondremos en otro lugar. 

Su fe y religiosidad corrieron parejas con su ciencia. 

Sin el mas mi'nimo reparo asistfa a las procesiones devota- 
mente llevando el blanddn en una mano y el rosario en la otra. 

Un dia le dijo un amigo suyo: Parece mentira que un hom¬ 
bre sabio como tii tenga adn esas niiierfas. «fNinerfas7, le res- 
pondid Pasteur: Pues yo te aseguro que porque se algo creo 
como un bretdn, si supiera mas creerla como una bretona.® 

Fabre. Eminente entomdlogo franeds nacido en 1823 y muer- 
to en 1915. 

Su gran obra de todos conocida son los Recuerdos Entomo- 
Idgicos, escritos en forma extraordinariamente atractiva y amena, 
lo que le granjed ser lefdo por innumerables aficionados. 

Tan grande como su prestigio es su fe y religiosidad. 

Impreslonado por las maravillas del instinto de los insectos 


30 



escribe expresiones como estas: «No puedo decir que creo en 
Dios; le veo; sin El nada comprendo, todo son tinieblas...». 
Cada siglo tiene su chifladura, la de la epoca presente es el 
atefsmo». Y termina: «Me arrancaran la piel antes que la fe 
en Dios»; 


Volta. Escribe: oHe estudiado y reflexionado mucho: Aho- 
ra ya veo a Dios en todo®. 

Y Maran6n, con elocuente y concisa frase: 

«E1 hombre autSnticamente sabio, quieralo o no, estd siempre 
enfrentado con la divinidad. Huirla no conduce a otra cosa que 
a la supersticidn de la Ciencia... For mucho que se ensanchen 
los ci'rculos de su saber tendrd siempre delante de si una pared 
infranqueable a la cual llamara angustiosamente sin que se le d^ 
otra respuesta que feta: Dios®. 


Faye : Otro astrdnomo de singular prudencia, casi de nuestros 
di'as (1814-1902). 

«Es falso, dice, que la ciencia haya llegado por si misma a la 
negacion de Dios. Esta se produce en ciertas epocas de lucha con¬ 
tra instituciones del pasado. Asi se encuentran algunos fildsofos 
ateos en la decadencia de la antigua sociedad grecorromana, a 
fines del siglo xviii y aun hoy seguramente, porque es propio de 
la lucha romper las armas que esgrimen los adversarios. Que 
ceda la lucha y pronto volveran los espiritus a las verdades eter- 
nas muy asombrados, en el fondo, de haberlas combatido du¬ 
rante tanto tiempo. Uno de los mas admirables cambios de este 
genero es el voto por el cual declare la Convencion el di'a 7 de 
mayo de 1794, que la nacidn francesa reconocia la existencia del 
Ser Supremo®. 

Terminemos ya esta lista que podn'a alargarse indefinidamen- 
te, con las palabras del Dr. Jellineck, Profesor de la Polit^cnica de 
Dantzig. Es una verdadera autoridad cientlfica y su testimonio del 
mds grande valor. Escribe asi: «En todos los pormenores de la 
generacidn y de la herencia vemos la existencia de una mente 
constructora que supera en mucho todas las capacidades huma- 
nas... Son actividades creadoras, arquitectos altamente inteligen- 
tes pueden haberlos ideado y construido. Del estudio de la ma¬ 
teria organizada, tanto de las mayores dimensiones como de las 
pequefias, hemos de sacar la conclusidn fija de que no actiian en 
ellas solamente fuerzas fisico-quimicas, sino, con toda certeza, 
podemos afirmarlo, inteligentes, ordenadoras y directrices... La 
aceptacidn de los organismos vivos por ciega casualidad, de la con- 
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juncion de las energi'as de las fuerzas ffsico-quimicas, es una idea 
totalmente abandonada ya por la ciencias. 

Y concluye: «E1 hombre que no ha podido llegar al convenci- 
miento de Dios es porque no ha alcanzado aiin el desenvolvi- 
miento espiritual para ello necesario, como el ciego que por sus 
cataratas no puede percibir el encanto de un panorama albino que 
tiene entre sus ojos...)). 

Palabras fuertes en verdad... «£! hombre que no ha llegado al 
conocimiento de Dios, el ateo, no ha llegado aun al desenvolvi- 
miento espiritual necesario; es un enfermo de la vista, un ciego 
de cataratas...® 


Significativa estadi'stica 

Ha sido hecha por el Dr. Dennert, quien la expone en su libro: 
La Religion del Investigador naturalista. De ella resulta que, de 
entre los 423 principales cultivadores de las Ciencias Naturales, 
400, esto es, el 95 % son abiertamente tei'stas que reconocen la 
necesidad de un Dios Creador Universal de Todo. De las cinco 
restantes, 2 se muestran materialistas mecanicistas, y 3 no sostie- 
nen ninguna posicion sobre el respecto... 

Como se ve, nuestra situacion de creyentes no es tan precaria 
como podn'an creer algunos. 

No estamos solos. La inmensa mayorfa de la humanidad nos 
acompana y con ella lo que mds debe cotizarse en la vida; La 
virtud y la ciencia. 


32 




ASTRONOMIA 




Ill 


INSTRUMENTOS AUXiLIARES DEL ASTRONOMO 


TELESCOPIO. - ESPECTROSCOPIO. - RADIOTELESCOPIO 

La Astronomfa es, como indica el nombre, la ciencia de los 
asttos, la que observa sus leyes, sus movimientos, voldmenes, dis- 
tancias, elementos y naturaleza. 

La Humanidad se ha interesado siempre por ella, atrai'da du¬ 
rante las noches claras y serenas por las mirfadas de estrellas que 
titilan -en las alturas como perlas relucientes o como Idmparas 
eternas del altar inmenso de los cielos. 

No es extrano, pues, que haya sido considerada en todos los 
tiempos como una de las ciencias mds nobles y dignas del hom- 
bre y que fete haya puesto todo su empeno en hacerla progresar 
por todos los medios a su alcance. 

Dediqudmosle algunos capftulos para ofr su elocuente testi- 
monio sobre Dios. 

Tres son los principales instrumentos auxiliares del astrdnomo, 
los tres, preciosos inventos de la inteligencia humana y de uti- 
lidad insospechada: el telescopio, el espectroscopio y el radiate- 
lescopio.^ 

El TELESCOPIO. Es, como se le ha llamado, la Have del cielo 
y sigue ocupando el lugar preminente desde que fue inventado en 
el siglo xvn. Es el que ha puesto de relieve el incontable mlmero 
de astros que pueblan las alturas, la inmensidad de la creacidn. 

Es de dos clases y se funda en las dos propiedades de la luz: 
la de reflejarse o volver atrds en su camino y la de cambiar de 
direccidn al pasar sus ondas de un medio a otro de densidad 
diversa; por eso se llaman reflectores y refractores. 

Los primeros no son otra cosa que grandes espejos cdncavos 
los que recogen los rayos de la luz y devolvidndola la concentran 

1. Cfr. Astronomia del mismo autor. Ediciones Jover. «Naturaleza>, 
t. IV, Barcelona, 1962, 
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en un punto determinado. Los segundos, ingentes lentes de 
aumento. 

Galileo parece que fue el inventor de ellos aunque el mismo 
refiere que vio algunos muy notables en Barcelona en su paso 
por aquella ciudad. Solo constaba el suyo de siete aumentos pero, 
a pesar de ello, pudo aquel genio descubrir con el cuatro de los 
satelites de Jupiter y los anillos de Saturno ademas de muchas 
estrellas desconocidas hasta entonces. 

En el siglo xviii aparecid el ya mas perfeccionado de Herschel. 
Cuando fue dirigido a la boveda estrellada causo verdadero asom- 
bro... La Creacion pareci'a haberse agrandado enormemente y de 
un modo repentino. La Via Lactea se desgranaba por primera vez 
en un abismo insondable o catarata de estrellas, verdaderos soles 
que con el fulgor e incendio de sus rayos iluminaba la cupula 
del cielo, 

Los telescopies astronomicos llevan acoplada a su objetivo una 
pe’fecti'sima maquina fotografica con la que sacan magnifleas pla- 
cas de los objetos celestes. 

De esta suerte se ban fotografiado y se est^n fotografiando 
continuamente hasta los ultimos rincones del Cosmos, con lo que 
se ultimari pronto el gran Atlas Asirondmico, el mas complete 
logrado jamas por el hombre. 

Las mencionadas fotografias se obtienen mediante exposicio- 
nes larguisimas de varias horas e incluso noches enteras, y es 
curioso observar que en ellas aparecen mas pormenores ^e los 
que puede captar el ojo humano mirando directamente por el 
mismo telescopic. Es que la peh'cula o emulsion fotografica de 
las placas es mas sensible que la misma retina humana. Tambien 
llevan los telescopies referidos dispositivos complicados y segu- 
ros de relojerfa los que moviendolos sabiamente al compas del. 
movimiento de la boveda estrellada o de astros particulates como 
los cometas y planetas que caminan a ritmo mas acelerado, con- 
siguen de esta suerte el enfoque perfecto durante la larga 
exposicion. 

El espectroscopio es el segundo auxiliar, como dijimos, y 
consiste en un prisma de cristal transparente que recibe la luz 
de las estrellas y la descompone en los siete colores del arco 
iris: el rojo, amarillo, anaranjado, verde, azul, anil, violeta. 

La franja formada por los diversos colores se llama espectro 
y de el se vale el astronomo para indagar la naturaleza y elemen- 
tos del astro. 

Si la luz es blanca y precede de una lampara de incandescen- 
cia, el espectro es continuo. Si viene de un gas luminiscente es 
discontinua y se llama espectro de emision, que esta form^do por 
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bandas luminosas, estrechas y separadas sobre un fondo oscuro. 
Si el foco se rodea de un gas, sobre el espectro normal y continuo 
aparecen rayas oscuras llamadas franjas de Fraunhofer (espectro 
de absorcion), que se corresponden con las brillantes que darfa 
dicho gas en incandescencia. 

Cada elemento qm'mico tiene sbs rayas o espectro especial pro- 
pio y exclusive suyo, por donde ^ste dara a conocer la proceden- 
cia de la luz analizada. 

Por tal procedimiento ha sido estudiado detenidamente el Sol 
y se han encontrado en el las huellas y caracterfsticas de casi 
todos los elementos que conocemos y que estudia la Qui'mica en 
sus laboratories. Mas aun; ha habido alguno de estos elementos 
que se encontraron antes en el Sol que en nuestro planeta la 
Tierra, como son el helio y el coronio. 

Iddnticos estudios se han realizado con la luz que nos viene 
de las estrellas y se ha llegado a resultados id^nticos... 

Toda la creacion, en consecuencia: la Tierra, el Sol, los pla- 
netas, las estrellas e, incluso las mis alejadas galaxias, constan 
de unos mismos materiales... iNo podremos afirmar con estos da¬ 
tes que es uno solo el Creador y ordenador del Cosmos? 

Podemos averiguar asimismo con el la velocidad de despla- 
zamiento de las estrellas y si se acercan o alejan de nosotros, 
pues las rayas espectrales se desvian hacia el rojo cuando el ob- 
jeto luminoso que las emite se aleja de nuestra morada y hacia 
el violeta cuando se acerca. 


Radiotelescopio. Es un hecho tan cierto como extrano que 
existen focos extraterrestres de emisiones hertzianas que pueden 
ser detectadas en la tierra con nuestros aparatos. 

iQui^n produce y envi'a esas, al parecer, misteriosas ondas? 

No faltaron quienes las atribuyeron a seres racionales de otros 
mundos que quen'an ponerse al habla con nosotros... Hoy, sin 
embargo, se estima mas bien que son meras perturbaciones vio- 
lentas en los focos de donde proceden: los mSs principales de 
6stas se encuentran en algunos de nuestros vecinos planetas: Ve¬ 
nus, Marte, Jupiter, Saturno y principalmente en el Sol. Tambien 
los hay en la Via Lactea. 

En nuestra lumbrera las emisiones referidas son generalmente 
de uno a diez centimetros de longitud, pero en algunos periodos, 
frecuentes, por lo demas, de grande actividad solar, alcanzan ma- 
yores proporciones. 

Los focos de la Via Lactea, por nosotros conocidos, se hallan 
en las C^nstelaciones Casiopea, El Cisne, HctcuIcs, Osa Mayor, 
CabeUera de Bernenices... Tambien las hay en la nebulosa espiral 






Andromeda y sus mensajes llegan hasta nosotros desde la fabu- 
losa distancia de millon y medio de anos de luz. 

El caso mas notable sucedio en 1952. Haci'a algunos anos que 
el astrdnomo Smith veni'a registrando notables y raras oscilacio- 
nes electromagneticas procedentes de la ya citada constelacion 
del Cisne en nuestra Via Lactea. No consiguio localizar la fuer- 
te emisora celeste por entonces, pero unos anos mds tarde, 
otro astrdnomo, Walter Baade, daba una sensacional noticia a 
sus colegas reunidos en el Congreso Internacional de Astronomia 
en Roma...: se trataba de la colisidn o cheque nada menos que 
de dos galaxias que se encontraban a la distancia de 230 millo- 
nes de anos de luz y avanzaban la una contra la otra a la velo- 
cidad de 5.000 km. por segundo. Las estrellas individuales de las 
dos referidas nebulosas habian podido salir indemnes en el gran 
encuentro debido a las inmensas distancias que las separaban y 
segulan avanzando y compenetrandose mas una con otra, pero la 
materia de los espacios interestelares de ambas habi'a adquirido 
una agitacidn violentlsima, huracanada que habia elevado la tem- 
peratura de ambas a millones de grades de calor... 

Se haWa descubierto la emisora clandestina que buscaba Smith, 
escondida a trillones de km. en un rincon del Cosmos, pero que 
al fin tuvo que ceder a la pesquisa del poder unico en el mundo 
que esta por encima de la materia cdsmica: La inteligencia del 
hombre reflejo de la de Dios. 

Por lo expuesto se ve claro quti son los radiotelescopios y 
cudl es su finalidad: los constituyen, en h'neas generales, una 
pantalla metilica parabolica de considerable diametro y suma- 
mente variable que en las ya construidas oscila entre 3 y 76 m. 
La pantalla recoge las radiaciones electricomagn6ticas que vienen 
de los astros y las concentra sobre una antena situada en el mismo 
foco. La corriente alterna inducida en la antena por radiacidn 
queda amplificada y rectificada y finalmente dirigida a un am- 
plificador automdtico de intensidad. 
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IV 


NUESTRO SISTEMA SOLAR 


EL SISTEMA PLANETARIO. — EN UN SEGUNDO A LA LUNA. — VENUS Y 
MERCURIC. — EN EL ASTRO-REY. — UNA VISITA A MARTE. — JUPITER 
Y SUS DOCE LUNAS. — SATURNO CON SUS ANILLOS. — EL DESCUBRI- 
MIENTO DE NEPTUNO. — UN SALTO A LA ESTRELLA MAS CERCANA. — 
LOS COMETAS. 


Somos los humanos seres inquietos y curiosos por naturale- 
za. Queremos saberlo todo, investigarlo todo, escudrinarlo todo, 
aunque sea, a veces, con dispendio de nuestra salud y descanso. 

Pero [feliz acuciamiento y ansia incoercible de saber! A ella 
precisamente hemos debido nuestras conquistas incesantes en 
los secretos de la naturaleza, el magnffico progreso de las cien- 
cias y de las artes que culmina en los esplendores modernos. 

Especialmente el cielo ejerce avasalladora fascinacion en nos- 
otros. «Ese cielo azul que todos vemos» y que, durante el di'a, 
semeja una flotante tienda de Ccunpana de gasas y de tules mien- 
tras por las noches se convierte en obscura boveda, surcada por 
sendas resplandecientes que la cruzan de parte a parte y salpi- 
cada de rutilantes estreUas brillantes como topacios y que po- 
dn'amos tomar por pupilas encendidas o por Mmparas del altar 
del firmamento... 

iQu6 no dariamos nosotros por poder ir a ellas, a esos mun- 
dos de luz que parecen llamamos desde arriba, desde su lejam'a 
infinita, para indagar sus misterios, contemplar de cerca sus co- 
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ruscantes llamas, sus colosales voliimenes, su rftmica y concer- 
tada danza? 

Mas, ipara que sonar? Atados, amarrados, dirfamos mejor, 
como Prometeo a sus rocas, al humilde planeta en que vivimos 
y que no es mas que una brizna insignificante en el espacio, nos 
vemos imposibilitados de salir de el... Ni siquiera hemos podido 
aiin visitar a nuestro p^Iido sat^lite la Luna, ni a nuestros com- 
paneros los planetas que no distan mis que unos palmos de 
nosotros...; y aqui nos encontramos resignados malamente en 
nuestra impotencia, reducidos a la mera contemplacion admira- 
tiva y envidiosa de los infinitos mundos que nos rodean y que 
fjarecen llamarnos con sus titilantes luces... 

Contemple el lector el grabado adjunto. 

Es una representacion grdfica de nuestro sistema planeta- 
rio. El Sol ocupa, como le corresponde, el sitio de preferencia, 
el Centro. Es el Astro-Rey, el gran luminar del di'a al que se 
debe la magnffica luz que nos alumbra y el calor que nos vi- 
vifica. 

Nuestro planeta la Tierra serfa sin dl un campo de triste 
desolacidn; no habn'a evaporacidn y consiguientemente tam- 
poco nubes ni Iluvias, y faltando dstas desapareceria la vida ve- 
getativa y la sensitiva. 

Toda la superficie del globo serfa un timpano n'gido de hielo, 
mis rfgido que un cadiver. 

Pero icosa notable!, el Sol, con toda su deslumbrante gran- 
deza y raudales de luz y de calor, no es mis que una estrella, 
una de tantas estrellas como brillan en el cielo y aun de las 
medianas en magnitud. Aparece mis grande y magnffica a nues¬ 
tros ojos porque esti mis cerca de la morada en que vivimos; si 
estuviera a la distancia de las otras, la verfamos como vemos 
a las mismas, cual una tenue lucecilla parecida a la luz de una 
limpara en el altar de los cielos. 

El Sol no camina solo por el espacio, sino que va acompa- 
nado por un lucido cortejo de satdlites, los planetas, que le dan 
segura escolta. 

Mirado de conjunto, podrfamos comparar todo el sistema a 
una gran familia que viajara por las rutas siderales, en la cual 
el Sol serfa el padre o el abuelo, los pltmetas los hijos y los 
satdlites los nietos. Otro sfmil serfa quizi mis apropiado: di- 
gamos que es una descomunal escuadra que navega por el ocdano 
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del 6ter a toda velocidad y a marchas forzadas, en persecucidn 
de algun invisible enemigo: el Sol es el buque insignia, los pla- 
netas, los fuertes acorazados, y los sat^lites, los cruceros r^pidos 
de combate, los destructores, lanzaminas... 
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Ni siquiera faltarfa el Portaaviones, pues merece muy bien 
llamarse con ese nombre, Saturno, cuyos. anillos pueden consi- 
derarse como un enjambre infinito de aeroplanes que, alineados 
y en cadena, revolotean vistosos a su alrededor. Mds aun: des- 
cubrimos en nuestra gran flota siderea una clase de buques que 
no vemos ordinariamente en las humanas, los aexploradoresx. 
Por tales cntendem.os los cometas que, en numero de mas, de un 
miliar, se a ejan en servicio de ronda, miles de millones de kild- 
metros dtl buque insignia para investigar los contornos y poder 
enviar los mejores partes informativos al comando. 

Partiendo del Sol y a' la distancia de 58 millones de kilome- 
tros, avanza rapido como una flecha, a 48 kildmctros por se- 
gundo, el planeta mds cercano al mismo. Mercuric. En la segun- 
da orbita y a 108 millones de kilometros, se desplaza el astro de 
la tarde, al que, por su beilaza encantadora, se le dio el nom¬ 
bre de Venus. La tercera la ocupa nuestra Tierra con la Luna, 
a 150 millones de distancia; la cuarta, Marte, con dos satdlites, 
a 228... Viene despues la de los Asteroides, que, en numero de 
mds de un miliar, ruedan en torno tambidn del Sol. Luego Jd- 
piter, el mayor de los planetas, con doce satdlites a sus .drdenes 
y a distancia de 778 millones de kilometros; Saturno, con siis 
anillos y diez satdlites ademds, a 1.300; Urano, con cinco, a 
2.830; Neptuno con una solo, a 4.495, y Pluton, el mds alejado, 
a 5.935 millones de kildmetros. 


Tenemos, pues, trazado el itinerario. 


Saliendo de la Tierra nos trasladaremos primero a la Luna 
para contemplarla a nuestro gusto; despuds a Venus; a Mer¬ 
curic y al Sol, y desde dl a los planetas exteriores Marte, Ju¬ 
piter, Saturno, Urano, Neptuno y Pluton; finalmente saltare- 
mn« a las estrellas. 

El vehfculo que pensamos utilizer no serd ningdn aeroplane 
de los hombres, pues estos nos aburrin'an por su ridi'cula len- 
titud, aunque fueran supersonicos. 

Tenemos a nuestra disposicidn otro mds rdpido que el rayo. 
iCnAX es? 

No lo extrafie el lector. 

La luz misma, que vuela a 300 mil kilometros por segundo. 
Sus alas nos llevaran raudos por las regiones del vacto, con- 
templando maraviPas. 
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LA LUNA 


No hay tiempo que perder. 

Partiendo en este instante de la Tierra, en poco mas de un 
segundo nos encontramos en nuestro satflite, que esta alejado 
de nosotros precisamente algo mds de esa distancia. Como no 
son pocos iffls chdferes, los pilotos y los maquinistas que han 
recorrido en la Tierra ese nilmero de kildmetros, sacamos la 
curiosa consecuencia de que si hubieran dirigido constante- 
mente su rumbo hacia el astro de la noche, hubieran podido 
muy bien llegar a el; pero se necesita ser muy poeta para sus- 
pirar por la Luna, y nuestros mecanicos son mds positives que 
todo eso; ademds de que es lo mds seguro que no hubieran en- 
contrado facilidades de trdnsito. 

iOud sorpresa! El astro de la noche, que pareefa tan pe- 
queno a nuestros ojos desde la Tierra, vemos que es de una 
mole considerable, la quincuagdsima parte de nuestro globo. Su 
vista, sin embargo, produce en nosotros la desolacion mas com- 
pleta. Aparece drida, enteramente seca, sin atmdsfera, sin agua; 
en fin, como un erial o pefiasco gigantesco (vease Idminas I, II 
y HI). 

La Luna es ya im astro muerto. Montanas abruptas y prodigiesa- 
menle alias, algimas de las cuales Uegan hasta cerca de los diez mil me¬ 
tros, varias veces superiores, propordonalmente, a las de la Tierra. 

La superficie lunar aparece, ademas, agrietada, llena de eleva-. 
clones y depresiones, que toman la forma de grandes erdteres de 
volcanes y de anfiteatros inmensos de muchos kildmetros de dia- 
metro. Solo en el hemisferio que mira a la tierra se han conta- 
do 30.000. 

Todo esto es lo que nos explica el aspecto que la Luna nos 
ofreefa desde la Tierra. Alld la vei'amos semejante a la cabeza y 
rostro de un hombre: hasta nos figurdbamos divisar los ojos, la 
nariz, la boca... 

jCuriosas ilusiones! Lo que tem'amos por nariz resulta ser 
una gigantesca cordillera de 6.000 metros de alto; el extreme 
de la misma es un macizo circular con un inmenso erdter en medio, 
Ilamado de Copernico, de 100 kildmetros de didmetro, El ojo 
derecho es una depresidn, como el lecho de un antiguo mar; tiene 
700 kildmetros de didmetro y se llama «el mar de la alegria®. 
El ojo izquierdo es otro mar de 1.000 kildmetros, «el mar de las 
lluvias®. 

Otras sorpxesas. 


46 




La temperatura es aquf extremada. Como no hay atmdsfera 
ni nubes, los rayos solares caen de piano sobre la superficie y la 
calcinan, con un calor de 100 grades que llega en el cenit a 160. 
Ni hay sucesidn de dlas y de noches; mejor dicho: los dfas de 
luna duran trece y pico de los nuestros; al fin de ellos, vienen 
repenfinamente las tinieblas y duran otros trece; la temperatura 
baja entonces verticalmente hasta lc» 100 grades y mSs, bajo cero. 
En verdad, que no es nada agradable evivir en la Luna» a pesar 
de los suenos de los poetas. 

Una cosa nos alegra, sin embargo, y es que hemos disminuido, 
sin saber edmo y nbtablemente, de peso. El que en la Tierra tsma 
90 kilos, tiene aquf solamente 15. Es una diversidn dar saltos, y 
fabulosa la distancia a que con ellos se llega. 

lY la Tierra? iCdmo aparece desde tan lejos nuestra 
morada? 

jHermoso espectdculo! (v6ase Idmina IV). 

Su tamano es mucho mayor que el de la Luna desde ella; 
tres veces mSs grande: aparece algo asf como una pequena 
era. Ademis, presenta los mfis variados y alegres colores. La 
parte de los mares se ve con intensos resplandores azules; los 
de la tierra son rojizos y dorados; los de los grandes bosques, 
verdes; el desierto de Sahara semeja un inmenso reverbero... 

For lo demds, nuestro satelite ha perdido el movimiento de 
rotacidn sobre su eje y ello es la causa de que el astro pdlido 
de la noche nos mire siempre con la misma cara. 

Volemos de nuevo... 

Nos encontramos en... 


VENUS 

Es el lucero del alba o la «estrella matutina®, uno de los 
astros mfc rutilantes y bellos del firmamento. Es tambi6n el 
H6speros de los griegos o el lucero de la tarde, el primero que 
aparece en las alturas a la entrada de la noche. 

Presenta im volumen casi igual al de la Tierra y dista de ella 
42 millones de kildmetros solamente, siendo en consecuencia, el 
astro mas cercano a nosotros despuds de huestro satdlite. 

Pero, 1 notable contrariedad!: Venus posee atmdsfera, mas 
es tan densa y se encuentra tan cargada de £cido carbdnico que 
nosotros no podemos respirar en ella y la hemos de contemplar 
a respetable distancia. Hay mis: como la rotaddn sobre su eje 
es sumamente lenta, 1 <k rayos solares se remansan sobre ella y le 
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dan una temperatura mas que asfixiante, la del agua hirviendo. 
Se advierte tambien en su atmosfera la presencia de gran can- 
tidad de vapor de agua, lo que indica que no ha de tener ni 
mares ni agua sobre la superficie. No busquemos, por tanto, vida 
en el lucero del alba, al menos vida como la nuestra, pues no 
tiene las condiciones necesarias para ella. 


MERCURIC 

Despues de Venus, Mercuric. 

Hemos tardado en llegar desde su vecino, en alas de la luz, 
tres minutos. Mercuric es un planeta diminuto, el menor de 
todo nuestro sistema. De la Tierra podrlan hacerse dieciocho 
como 61, pero es mayor la aceleracidn de su marcha en torno 
del Sol', al que le da una vuelta completa de circunvalacidn en 
solo ochenta dfas. 

Por estar cerca del Sol se encuentra siempre envuelto en sus 
resplandores, causa por la cual es casi invisible, si no es en los 
eclipses totales en que aparece, algunas veces. La mayor parte 
de los hombres no lo ban visto nunca, y el mismo Copernico 
murid sin haberlo conseguido. 

La temperatura es de varies centenares de grades de calor, 
por el lado que mira al Sol, pues parece ser, que, al igual que 
la Luna, ha perdido tambien el movimiento de rotacidn sobre 
su eje y ofrece siempre el mismo hemisferio al ardor de los rayos 
solares, mientras el opuesto se congela con intensfsimo fn'o. 


EL SOL 


Y henos aquf, en el inmenso globo, centro de nuestro sistema 
y luminar radiante de los cielos. Hemos tardado en llegar a 61, 
desde que salittios de la Tierra, nueve minutos aproximadamen- 
te, caminando por el espacio a la velocidad de la luz, esto es, 
a 300.000 kilometres por segundo. Es que dista de nosotros, re- 
cord6moslo, 150 millones de kildmetros. 

Si hubidsemos hecho el viaje en aeroplano, hubidramos te- 
nido que gastar, volando de noche y dfa, sin descansar un ins- 
tante y a la velocidad de 1.000 kildmetros por hora, sesenta y 
dos anos y medio. 

El primer efecto que produce en nosotros el Astro-Rey es el 
de terror, por la incomparable grandeza de su volumen, un mi- 
lldn 300.000 veces mayor que el de nuestra morada. El Sol es 
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una hoguera, una ingente hornaza en espantosa conflagracidn, la 
eual, en colcsales llamaradas, parece que se desborda para incen- 
diar los espacios... 

Estas llamaradas, que a veces toman el aspecto de verda- 
deras gigantescas erupciones, son las que apellidan los astrdno- 
mos pwtuberancias, esto es, enormes cantidades de vapores in- 
flamados, especialmente de calcic, de hierro y de Mdrdgeno, lan- 
zados al exterior cual inmensos surtidores y a velocidades de 
400 y 450 kildmetros por segundo, a alturas fantdsticas que 
ban alcanzado 400, 600 y hasta 800.000 kilometros, esto es, mis 
del doble de la distancia que separa la Tierra de la Luna. En 1938 
se dbservd una en Monte Wilson que ascendid hasta el milldn y 
medio de kildmetros. 

Puestos al lado y encima unos de otros, pudieran ser en- 
¥ueltos plenamente en sus llamas centenares de globos como el 
nuestro... 

Oimos decir tambidn a veces en la Tierra que «hasta el Sol 
tenfa manchas*. Ahora podemos comprobarlo con nuestros pro- 
pios ojos. 

Son, a lo que parece, hondas depresiones, que a modo de 
vortices o de torbellinos como los ciclones en nuestra atmds- 
fera, accidentan la superftcie solar y semejan, mirados desde la 
Tierra, regiones sombrfas y aun obscuras. 

Sus dimensiones son tambidn extraordinarias. En el Sol todo 
es colosalmente grande: ha habido algunas de ellas que han me- 
dido hasta 300 millones de kildmetros cuadrados. Dentro de las 
mismas, pues, pudieran colocarse cdmodamente tambidn muchos 
Mundos'como el nuestro. 

No podemos detenernos. En el capftulo VI daremos mis por- 
menores sobre el Astro-Rey. 

iHacia ddnde dirigimos ahora nuestro rumbo? Hacia... 


MARTE 

el simbolo sanguinoso de la guerra: alii nos espera, en efecto, 
rutilante, encendido en sus rojizos fulgores... 

La primera impresidn que, visto desde lejos, nos causa, es 
la de im disco terminado en sus polos por un casquete bianco 
y resplandeciente, y senalado todo lo restante con manchas obs¬ 
curas de un gris ligeramente azulado, y de re^ones claras, ama- 
rillentas, algo rojizas o anaranjadas. 

lQn6 representa todo eso? 

A modida que nos vamos acercando se van descifrando tarn- 
biin los enigmas. 
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Los casquetes de referenda no son mas que una inmensa 
aglomeracion de nieves y hielos, depositada en cada uno de los 
polos del planeta... Las regiones claras y rojizas resultan ser 
probablemente continentes o relieves semejantes a los de la 
Tierra... y lo que nos parecfa manchas, no son slno verdaderos 
golfos o bahi'as puntiagudas, de obscuridad ascendente hacia la 
extremidad de las mismas que, en varies sitios, suelen alargarse 
en forma de bandas mis o menos anchas. Son los llamados ca~ 
nales tan famosos de Marte y de los que tanto se hablaba en la 
Tierra. Algunos hasta quisieron ver en ellos obras de una Hu- 
manidad muy avanzada que habrla realizado grandes trabajos 



de mgemena destinados a los riegos...: pero es demasiado evi- 
dente que todo ello no pasa de ser un pure sueno. 

Para caer en la cuenta de la imposibilidad de tal suposicidn, 
basta advertir que en las fotografi'as mas aumentadas de Marte 
que nosotros podemos sacar desde la Tierra con los mas poten- 
tes telescopies, un canal que midiera 100 kilometres de ancho 
aparecerfa de una centisima de millmetro. Si los pretendidos 
Canales fueran verdaderos, habrfan de medir millares de kil6- 
metros de anchura, y no podemos creer que los ingenieros mar- 
cianos, m4s adelantados como se supone que los nuestros, ha- 








yan realizado obras hidraulicas tan colosales y, sobre todo, tan 
sin tino y concierto. 

Marte es, en volumen, una sexta parte de la Tierra y posee 
dos satelites diminutos llamados Deimos y Photos, el Miedo 
y el Terror, que revolotean a su alrededor y que, como la Luna, 
entre nosotros, iluminan sus noches. Phobos, que es el mayor, 
no alcanza mas que unos cinco kildmetros de diametro, de 
modo que en media hora de auto podn'amos darle la vuelta, 
pero en cambio, presenta un curso tan veloz, que en poco mas 
de siete boras y media recorre toda su drbita; semeja un ra- 
pido enlace que lleva partes en la batalla. 

Hemos mencionado a los habitantes de Marte. 

i.Los hay en realidad? 

Mucho oi'mos hablar tambien en la Tierra sobre tan curioso 
tema. Se dijo incluso que habfan llegado hasta nuestra morada 
usando un medio de locomocidn desconocido entre los humanos 
y que bautizamos con el nombre de platillos volantes. 

tSeran tambien fantasias? 

Desde luego, Marte posee atmdsfera, aunque mas enrarecida 
que la nuestra; tiene asimismo agua y mares, y, por consi- 
guiente, lo mds indispensable para la vida. Pero no cantemos 
victoria fdcilmente; ofrece tambidn sus dificultades. 

Primeramente su temperatura es n'gida en demasia para nos¬ 
otros: se calcula su promedio de 30 a 40 grados bajo cero 
durante el dfa; por las noches desciende a 100“ y mds adn... 

Ni es eso lo peor. La atmdsfera de Marte contiene una can- 
tidad exigua de oxfgeno, una milesima del de la Tierra; nos¬ 
otros morirfamos alii asfixiados. Se dird que pueden existir hom- 
bres con organismos adaptados a aquel clima y condiciones. 
Ciertamente, Dios ha mostrado una variedad infinita en su crea- 
cidn y puede haberlo hecho, pero nosotros no sabemos nada 
de ello cienti'ficamente hablando. 

Tampoco existe en la atmdsfera marciana dcido carbdnico, 
o, si existe, es en cantidad insigniflcante. Ya sabemos que este 
gas es indispensable para la vida vegetativa, al menos tal como 
nosotros la conocemos. Esta contrariedad es mds perentoria aun 
que la anterior y ella demostrarfa que en Marte, el planeta de 
las ilusiones, ni siquiera existe vegetacidn, ni drboles, ni plan- 
tas...; todo lo mds, musgos y Ifquenes... 

Nos sentimos despagados al averiguar estas cosas; pero, ique 
le vamos a hacer? Peor sen'a vivir en el error...^ 

1. La cuestidn de la habitabilidad de los astros es una de las mds suges- 
tivas para Ml hombre, pero tambien de las mds insolubles en el estado ac¬ 
tual de los conocimientos humanos. iHay en ellos habitantes propiamente 
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JUPITER 

Pasamos de un astro diminuto a un verdadero gigante de 
los cielos. Jupiter es el mayor planeta de nuestro sistema, con 
1.295 veces el volumen de la Tierra. 

A causa de sus descomunales dimensiones no ha tenido tiem- 
po para su completa evolucion y, a pesar de ser mucho mas 
viejo que nuestra morada, se encuentra todavfa, al parecer, en 
su pen'odo geoldgico primordial, falto de solidez y como en es- 
tado pastoso y semifluido. 

Su aspecto, visto desde lejos, se presenta coiho veteado, a uno 
y otro lado del ecuador, de grandes franjas paralelas, grises, 
coloreadas y blancas; pero el encanto mayor de este planeta 
es, indudablemente, su cielo. Es verdad que desde el aparece ya 
el Sol notablemente disminuido, unas veintisiete veces menor que 
como lo vemos desde nuestra morada, pero por la noche se ven 
revolotear a su alrededor doce lunas, que dan aspecto de fantasia 
a su firmamento. 

Dos de ellas, las llamadas Gam'medes y Calixto, began a ser, 
en. dimensiones, como el planeta Mercuric; otras dos, lo y Euro- 
pa, como la Luna; las restantes son comparables a asteroides. 

Galileo fue el que con su cflebre anteojo de siete aumentos 
divis6 por vez primera estos cuatro satflites principales. Su 
descubrimiento causd la mayor sensacion entre los estudiosos 
y fue la gran conflrmacidn de la teorfa heliocentrica. Hasta en- 
tonces se tenia como inconsusa la idea de que la Tierra era el 
centre del Universo y de que los astros todos, incluido el mismo 
Sol, giraban en torno suyo. El telescopic habia hecho ver la fal- 
sedad de la general persuasion, al menos tomada en toda su 
amplitud. No todos los astros se movian alrededor de la Tierra; 
los cuatro satdlites de Jdpiter lo hacian sobre el planeta. 

Jupiter dista del Sol, como ya queda dicho, 778 millones de 
kildmetros. Una granada disparada por un canon desde la Tie¬ 
rra tardaria en llegar 25 anos; la luz recorre ese camino en 

dichos, esto es, seres racionales como nosotros? IHay, por lo menos, seres 

Por poco que se reflexione se verd que el problema no cs tan amplio 

como pudiera parecer a simple vista. Es evidente que los astros de luz 

propia, es decir, la cast totalidad de los del cielo visibles por nuestros me- 
dios dpticos, son del todo inhabitables a causa del fuego que los envuelve. 
El Sol uno de tantos, tiene solamente en sit periferia 6.500 grades de color, 

se hallan voldUlizados los mismos elementos. 

No guedan mds, pues, que los astros opacos, es decir, los planetas o sate- 

lites del Sol y los demds que pudiera haber en los otros sistemas. Quizd 

varios de ellos y muchos, poseen las condiciones que se requieren para la 
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tres cuartos de hora. Su ano, o sea el recorrido de toda su 6rbi- 
ta, corresponde a cerca de 12 de los nuestros; su dla, en cambio, 
no dura mds que unas pocas boras, pues a causa de la velocf- 
sima rotacion sobre su eje, da la vuelta completa en 9 boras 
y 50 minutos. 

No es nada probable que exista vida en Jupiter, por la baja 
temperatura dominante que llega hasta 150 grados bajo cero, 
ademas de poseer una atmdsfera mefi'tica llena de metano y 
amonlaco sin oxi'geno y sin acido carbonico. 



SATURNO 

Un nuevo vuelo y nos encontramos en el apadre de los siglos 
de oro», que dijo nuestro inmortal vate Fray Luis de Le6n. 
Dista del Astro-Rey, 1.386 millones de kildmetros, lo cual 








hace que la luz de date llegue debilitadi'sima a nosotros... ello 
no obstante, ofrece dos espectaculos sorprendentes. Ademas de 
diez satelites que revolotean por su cielo, nos presenta el sin¬ 
gular encanto de los famosos anillos. 

Estos son tres y tienen el espesor de 40 kildmetros. 

Vistos desde el planeta ofrecen una de las vistas mas bellas 
que pueda sonar la fantasia. Un observador situado a unos 
40° de latitud, los ve sobre el horizonte cual ingentes arcos 
luminosos en los que proyecta el planeta su propia sombra y 
a traves de los cuales pueden distinguirse varios de sus sate¬ 
lites... Mas hacia el ecuador, los anillos van apareciendo cada 
vez mds de canto y mas elevados en el cielo, hasta que, para 
un observador colocado en el ecuador mismo, se reducen a una 
finfsima Ifnea de sombra que, pasando por el cenit, divide el 
firmamento en dos partes iguales... 

Se ha dicho que Saturno es el mas lujoso de los astros, pues 
es el unico que gasta anillos. No es, sin embargo, oro todo lo 
que reluce. Bien examinados, resultan ser corpusculos sdlidos 
de materia opaca, en niimero elevadi'simo, de pocos metros de 
diametro, muy proximos los unos a los otros y colocados sen- 
siblemente en el mismo piano. 


Urano, Neptuno y Pluton 

Hemos llegado a los Ifmites de nuestro sistema. 

Urano nos recuerda uno de los hechos que mas enaltecen el 
poder de la inteligencia humana. 

Los tres astros que acabamos de mencionar son invisibles 
sin instrumentos opticos y, hasta fines del pasado siglo, sola- 
mente se conocfa el primero, descubierto por el telescopio de 
Herschel. A1 estudiarlo, se notaron algunas desviaciones de su 
drbita. iCdmo explicar el fendmeno? 

Los astrdnomos sugirieron prontamente la idea de que tales 
desviaciones podfan ser debidas a influencias ejercidas sobre 
el, de otro astro desconocido e invisible, situado mds alia de su 
drbita. 

Habfa que hallarlo a toda costa y resolver el enigma, aun- 
que el encontrar un astro perdido en la inmensidad de los cielos 
fuera problema arduo y, al parecer, temerario. 

Dos sabios lo resolvieron a toda satisfaccidn: Adams, de la 
Universidad de Cambridge y un ano mas tarde Leverrier. Cuan- 
do este tytimo hubo hecho sus calculos determinando matema- 
ticamente el sitio donde debfa ocultarse, escribid a otro astrd- 
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nomo de Berlin, Galle, rogdndole que en la noche inmediata 
siguiente a la llegada de la carta, dirigiera su telescopic a la 
region determinada que le senalaba del espacio. 

Habia side una realidad sorprendente el acierto. 

Galle encontro el astro supuesto a una distancia solo del lu- 
gar senalado del tamano del diametro aparente de la Luna. Se le 
llamo Neptuno y el hecho quedara grabado en los anales hu- 
manos como glorioso exponente de la inteligencia del hombre. 

Por la misma causa e identicos procedimientos fue descu- 
bierto tambien Pluton. 

Repito que nos encontramos en los h'mites de nuestro Mundo. 

Pluton tiene el volumen de la Tierra, pero [ay! que distinto 
es su ambiente del de la misma. La distancia del Sol es aquf 
cuarenta veces mayor, y su ano, largui'simo tambien, equivale 
a 250 de los nuestros. 

Ni es eso lo mas desagradable. 

El Astro-Rey aparece 1.600 veces menor de lo que vei'amos 
desde la Tierra. Sus resplandores creen'amos que se ban apa- 
gado en el espacio, pues solo se divisa, de su deslumbrante 
llama, un mortecino fulgor. 

La temperatura, frigidi'sima, de mas de 240 grades bajo 

Hay, pues, una noche casi continua en estos ambitos som- 
brios, que podn'amos muy bien llamar: «el par's de las tinieblas 
y de los eternos hielos». 

iComo se ven ahora las estrellas? 

Sin duda que despues de tanto caminar, esperabamos estar 
ya prdximos a ellas.,.; pero no es asf, por desgracia, y ello cons- 
tituye nuestra mas grande desilusion. 

Nos hemos alejado cerca de 6.000 millones de kildmetros de 
nuestra habitual morada, pero nada hemos conseguido. Las es¬ 
trellas aparecen aiin lejos, tan lejos y tan diminutas como las 
vei'amos desde la Tierra... 


El salto mortal 

iQue hacer, pues, en tan cn'ticas circunstancias? ^Volvernos 
atras? Eso es de cobardes. No nos queda otro remedio que in- 
ten tar el salto... 

Alla, en las alturas, brilla la estrella Polar... Volemos en su 
busca, que ella podra orientarnos tambien por el infinite pie- 
lago del eter. 

iHorror! Doscientos cincuenta anos... 
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No hay que pensar, pues, en ella. Busquemos v 


es Aldebaran, uno de 
los soles mds conspi- 
.cuos del firmamento... 

/ ^Cuanto tardaremos? 

Nueva desilusion: cin- 
"y cuenta y cuatro anOs... 

/ iY las de la Osa Ma- 

/ yor, que aparecen en la 

/ misma figura que desde 

/ la Tierra? De diecinue- 

■■ '' ® treinta y 

y seis... lY las Pleyades, 

I que tan simpdticas se 

nos hacfan en la mo- 
hombres? 

Para medir algunas distancias estelafes Ellas nos recibiran, sin 

duda... iCuanto dis- 
tan? Trescientos treinta 
anos de luz... lY Siriol Ocho afios... lY la estrella Proyectil, de 
Barnard? Seis anos y medio... 

iNo hay otra mds cercana? Si, alM brilla una. 

Parece que la estamos tocando con la mano: es la llamada 
alfa del Centauro. Vamos a ella. iCu^nto tardaremos volando 
en alas de la luz y a razon de 300.000 kildmetros por segundo? 
Cuatro anos... 

Pero consolemonos. Es que dista de nosotros mas de 40 bi- 
llones de kildmetros... Un aeroplano que volara a 300 por hora, 
emplearfa para llegar a ella, 150.000 siglos... jlS millones de 
anos! 

lY es una de las estrellas vecinas, la que hasta ahora habia 
sido considerada como la mds cercana 1.. .2 

Lancdmonos, pues, a ella. Demos el salto mortal... 

Estamos ya en otro mundo... 

iQud es lo que ahora ven nuestros ojos? jAh! La luz nos 
ofusca por todas partes... La estrella, termino de nuestro viaje, 
que tan diminuta nos parecia, se ha agigantado notablemente ante 
nosotros. Es un segundo sol como el de nuestro sistema, irra- 





diando exactamente como 61 con inmensos resplandores, con 
gigantescas llamaradas de centenares de miles de kilometros de 
altura que parecen querer tambidn invadir el espacio, con el 
mismo cortejo de planetas, segiin parece, que revolotean a su 
alrededor. 


iY las otras estrellas? ^Cdmo las vemos ahora? 

Nueva desilusidn... Han huido ante nosotros. Miramos hacia 
!o alto y el mismo espectacnlo que desde la Tierra: unas di- 
minutas lucecitas colgadas como Idmparas de la bdveda del fir- 
mamento... 

Aqm', sf que ya desistimos de nuestra empresa. No podemos 
seguir adelante en alas de la luz. Volamos demasiado despacio 
para tales dimensiones. 

Echemos mano de otro procedimiento mds rdpido. 

Acudamos al pensamiento, que no reconoce distancias... 

Imaginemonos, pues, que nos encontramos ya en medio de la 
Via Lictea; mas adn: hagdmonos cuenta que disponemos de un 
telescopio no ya como el de Yerkes o el de Monte Wilson, o el de 
California... Imagindmonos que se nos da la vista de los dnge- 
les, la unica capaz de abarcar tan aterrador conjunto, y mire- 
mos en derredor..', 

lQu6 espectdculo! 

La Vfa Ldctea se ha animado ante nosotros. La tenue franja 
blanquecina que admirdbamos desde la Tierra se ha conver- 
tido en gigantescas y revueltas espiras, entre cuyos apretados 
abrazos vemos encadenados millones y millones de astros her- 
mosfsimos, entre los que se distingue apenas nuestro Sol, que 
aquf ya no es rey ni reyezuelo siquiera, sino una de tantas 
imperceptibles briznas de la inmensa polvareda de oro... Ni 
que decir tiene que nuestro humilde planeta, la Tierra, que tan 
grande nos parecfa a nosotros, y lo es en realidad, pues pesa 
nada menos que seis mil trillones de toneladas, ha desapare- 
cido por complete juntamente con la Luna su satelite y con 
los otros planetas sus hermanos, como un atomo invisible en las 
profundidades del espacio. 

Dirigimos tambien los ojos hacia los alrededores del gran 
sistema y vemos, perdiendose en el horizonte y diseminados con 
simetrfa por el cielo, como en los aledanos del mismo, 97 Em- 
jambres de estrellas con sus 50, 80 y 100 mil soles cada uno. 
Son los objetos celestes mas apartados de nuestro Galax y se- 
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mejan avanzadas, pelotones destacados del ej^rcito sidereo, que 
han ido a explorar el terreno. 

Mas hacia aca aparece el espacio poblado de estrellas suel- 
tas, aisladas cual si fueran soldados apostados en las cerca- 
m'as... luego las Nebulosas galActicas, Esf^ricas o Globula- 
RES, Amorfas y Ca6ticas, asentando sus enormes moles como 
Castillos fronterizos; la Trifida, la de Oridn y la de Ofiuco... 
Todos estos objetos celestes esperan nuestra visita y la realiza- 
remos en el capi'tulo siguiente. 


LOS COMETAS 

Unas palabras siquiera sobre ellos para complemento de este 
capltulo. 

tQuien no ha visto, al menos fotografiado, alguno de ellos 
surcando, cual saeta de luz, las regiones siderales con la abun- 
dosa y plateada cabellera tendida al viento? La Humanidad 
los ha mirado siempre con curiosidad y emocion y, a veces, 
hasta con supersticion indigna, considerandolos cual maleficos 
portadores de pestes, de guerras, de hambres y otras desgra- 
cias. Pero nada mas falso que esa idea, verdadero infundio de 
la ignorancia. Los cometas no se meten para nada con los mi'- 
seros mortales, a los que miran mas bien con compasion y sim- 

No fue menos injustificada la alarma de la toxicidad de los 
gases de su cola. Cuando en 1910 aparecio sobre el horizonte 
el cometa Halley y se supo que iba a espolvorear con su espon- 
joso penacho nuestro planeta, algunos se llenaron de panico y no 
faltd quien llegara a suicidarse. Pero como era de esperar, el 
fenomeno sucedio paci'fico. El cometa nos envolvio ampliamente 
con su majestuoso apendice como haciendonos una caricia y... 
aFuese y no hubo nada». 


Elementos 

Tres partes se distinguen en los cometas visiblemente dife- 
renciadas: la cabeza, la callebera y la cola. 

La cabeza es sdlida y estd compuesta de materia opaca se- 
mejante a los planetas, pero en estado de fragmentacion a lo 
que parece, o en una cohesion poco estable, cual si fuera un 
acervo ingente de restos de mundos aniquilados o cascotes si¬ 
derales. 

La cabellera es la parte resplandeciente que rodea el micleo 
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central y que emana en forma de radiaciones gaseosas del 
mismo. 

Ambas unidas, cabeza y cabellera, sueleti ser de diversas 
dimensiones, pero casi siempre sobrepasan el tamano de la Tie- 
rra; La de Halley era 97.000 veces superior a nuestro planeta 
y la de 1811 del tamano del Sol. 

La cola es de la misma procedencia y naturaleza que la 
cabellera; una emanacidn gaseosa del nucleo, que, en forma 
de penacho de fim'simo polvo se alarga increi'blemente hasta 
alcanzar dimensiones colosales. La del cometa Brooks media 56 
millones de kilometros y la del 1843 se extendia hasta los 228. 
Imaginando la cabeza en el Sol, llegarfa la cola hasta la orbita 
de Marte. 


Excursionistas siderales 

Lo mSs tfpico de los cometas lo constituyen sus drbitas alar- 
gadisimas, que, en general, son elipses sumamente excentricas 
y a veces, pardbolas e hiperbolas. 

La mayor parte de los cometas conocidos, mas de un miliar, 
pertenecen a nuestro sistema y son tributaries del Astro-Rey, 
si bien llegan algunos en sus viajes hasta mSs alld de la drbita 
de Plutdn, el Ultimo de los planetas, esto es, a 6.000 millones de 
kildmetros. Otros son intersiderales y merecen en verdad el 
nombre de excursionistas atrevidos de la inmensidad de los cie- 
los. Visitan a veces nuestro sistema y se marchan despuds para 
no volver nunca quizas a saludarnos, o hacerlo despuds de cen- 
tenares de anos o de milenos. Tal es, por ejemplo, el cometa 
Donati que aparecio en 1858 y volverd aproximadamente de 
aqtii a veinte siglos. En los tiempos modernos se han llegado 
a observar cometas que necesitan 300.000 anos para recorrer 
su drbita, y se alejaban del Sol hasta 220 veces mds que el 
ultimo de los planetas. 

Terminemos mencionando a dos de especial interds, el ya 
nombrado Halley y el de Biela. 

El primero aparecio siendo ya objeto de la expectacion de 
los astrdnomos. Halley predijo sin haberlo visto nunca y por 
solas referencias del mismo en dpocas pasadas, que apareceria 
dentro de 70 anos: murio el sabio tmtes de esta fecha, pero el 
cometa, fiel a su cita, se dejo ver puntualmente en el tiempo 
senalado, esto es, en 1910. 

Mds curioso es el caso de Biela. Tem'a su perfodo de revo- 
lucidn en torno del Sol, de 11 anos, y muchas veces se le habfa 
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visto sobre el horizonte sin novedad ninguna; pero he aquf 
que en 1845 aparecio como enfermizo; se le vei'a alargarse y 
adelgazar por mementos, hasta que acabo por dividirse en dos 
partes. Ambos fragmentos continuaron surcando el espacio du¬ 
rante algun tiempo separados el uno del otro. En 1852 reapare- 
cieron de nuevo, pero ya a una distancia respectiva de mas de 
dos millones y medio de kildmetros. Terminaron su cansina vi- 
sita a nuestro cielo y ya no volvieron mas; Les habi'a llegado 
su fin del mundo y habtan acabado por deshacerse. 

A1 pasar la Tierra en su giro anual, en derredor del Sol, por 
el lugar de la orbita del cometa, se vio acometida siibitamente 
por una verdadera nube de millones de aerolites, o estrellas 
fugaces, que cruzaron vertiginosamente el cielo durante muchas 
horas. Eran los restos del cometa desaparecido, el cascajo de su 
nucleo que, al estallar este, andaban desunidos por el espacio 
y cai'an entonces en forma de bolidos sobre la Tierra, 





LA VIA LACTEA 


UNA VOTACION INTERESANTE. — EL TELESCOPIO Y SU3 CONQUISTAS. — 
LA VIA LACTEA. — eCUANTAS SON LAS ESTRELLAS? — LAS NEBULOSAS 
GASEOSAS Y CAOTICAS. — UNA RUEDA GIGANTESCA. — LAS NEBULO¬ 
SAS ESPIRALES. — UNA CONCERTADA DANZA. — RITMO Y HARMONIAS. — 
EL ECLIPSE DE 1905. — DIOS ESTA AQUI; VENID Y ADOREMOSLE 


He ofdo decir que, recifo instaurada la segunda Repiiblica 
Espanola, se reunieron los prohombres de la situacidn y sedi- 
centes intelectuales de la Patria en el Ateneo de Madrid y con- 
cibieron el original proyecto de poner a votacion nada menos 
que la existencia de Dios... 

Mai dfa debid de ser aqudl para la divinidad. 

Yo me la represento en tan crfticos instantes, aturdida y 
hasta dudando de su existencia propia. ^Cdmo no turbarse, en 
efecto, c6mo no temblar ante el fallo de tan sabio Aredpago? 
Los atenefstas, sin embargo, no se pararon en barras, como di- 
cen: siguieron despiadados e impasibles adelante...; depositaron 
sus votos..., aquellos votos de que dependfa no ya el derrum- 
bamiento de una Monarqufa, sino del mismo Cielo, y joh infor- 
tunio! salid derrotado Dios. 

En consecuencia, quedaba proclamado ante Espana, ante la 
faz del mundo entero, por boca de los atenefstas matritenses, 
que Dios no existla: que eso de la divinidad, del Ser Supremo, 
eterno e infinito en que creyeron los siglos, era una fdbula, 
un mito risible, una patrafia que podfa ser crelda por gentes 
sin cultura y atrasadas, pero en modo alguno por hombres ilus- 
trados y de envergadura intelectual como la suya... 

Estd visto, pues. 

Mai que le pese, le faltan votos a Dios para poder existir. 

iQuieres, amigo lector, que nos dediquemos a buscdrselos? 

Hagamoslo, si; y, puesto que los hombres son tan egofstas 
e inconsiderados que persistirdn en negdrselos, acudamds a la 
aaturaleza, al Universe en su demanda... 
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Elios nos los daran con gusto y prodigamente, El cielo, con 
sus miriadas de estrellas, de constelaciones y de soles; la tie- 
rra con sus vivientes, hasta los atomos invisibles del eter y las 
moleculas de agua de los insondables mares...; todos y todas 
acogeran con ardor nuestra propuesta y, voce grandi, como dice 
San Agusti'n, dando una gran voz, la voz del I'ntimo convenci- 
miento, la voz del corazon y del entusiasmo, nos diran unanimes 
no solo que Dios existe, sino que ellos existen por su causa. 

Y ahora una pelicula fantastica. Contemplemos el cielo a tra- 
ves de una de esas lentes gigantescas de que ya hablamos. 

Cuando en una noche estrellada levantamos los ojos a las 
alturas, vemos una mancha resplandeciente y difuminada que, 
a manera de nube blanquecina, atraviesa el cielo de parte a 
parte dividiendolo en dos hemisferios y que semej a una franja 
o cinturdn luminoso o una senda tendida en la boveda celeste... 
Eso es lo que llamaron los romanos Via Lactea, por su aspecto 
lechoso. La religiosidad de nuestro pueblo le ha dado tambien 
el nombre de camino de Santiago y los astrdnomos la apellidan 
Galaxia o Galax. 

Pero no nos detengamos en solo los nombres. 

La Astronomi'a no ha descifrado aun todos los misterios que 
encierra. 

Una cosa sabe, sin embargo, con certeza y es que ante el 
ojo potente del telescopio, eso que divisamos apenas como leve 
polvareda o como neblina de luz d^bil y casi imperceptible, se 
deshace y resuelve en una aglomeracidn inmensa de astros que, 
por estar apiflados y a distancias tan enormemente grandes, nos 
envfan mezcladas y confundidas sus luces. 

Cont6mplense las Idminas V, VI y VII. 

El asombro y el vertigo se apoderan del espi'ritu en presen- 
cia de tales perspectivas. Es, como se ve, un abismo que se le- 
vanta insondable abrumando la pobre humana inteligencia no 
acostumbrada a tanta grandeza; un torbellino de mundos; un 
remolino aterrador en que centenares de millares y millones de 
orbes incandescentes y brillantes como topacios cuelgan suspen- 
didos del firmamento, dejando en nosotros la impresidn de lo 
abrumador, de lo infinito... 


£De qud taoiaSo son las estrellas? 

A siiyple vista se nos presentan en el cielo como tenues lu- 
cecitas, mis ddbiles aiin que las de las Idmparas de^ nuestros 
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templos; la realidad, no obsttante, es otra muy distinta. Cada 
uno de esos puntitos blancos e insignificantes es un magnifico 
globo de luz de inconmensurables dimensiones, otros tantos so¬ 
les iguales que el nuestxo, y muchos incomparablemente mas 
grandes que el: el doble, el triple, centenares y millones de ve- 
ces mayores. 

La estrella llamada Sirio, ese faro resplandeciente, el mas 
luminoso de los cielos que extasiadas ban contemplado las pa- 
sadas y presences generaciones, es ocho veces mayor que el 
Sol; Arturo, de la constelacion del Boyero, tiene el fulgor de 
100 soles, las Pleyades o Cabritillas, como se llaman vulgarmen- 
te y que en bandada de 400 a 500 avanzan vertiginosamente por 
el espacio, son tambien, varias al menos, centenares de veces 
mayores que el; Aldebardn presenta un diametro de 50 millones 
de kilometros, siendo asi que el de nuestra lumbrera no llega 
a millon y medio; la estrella llamada Betelgeuse equivale a 
27.000.000 de soles; y Antares, en la constelacion del Escorpion, 
a 113... 

El numero es algo tambien que aterra. 

De nuevo nos vemos precisados a reaccionar aquf contra la 

Si nos valemos de ella exclusivamente no podremos distin- 
guir en todo el hemisferio mds que unas 3 d 4 mil, pero es por- 
que somos demasiado miopes 1<» humanos. El telescopio, que 
tiene ojos mas potentes que los nuestros, ha descubierto ya en 
la Via Lactea solamente, esto es, en una de las incontables 
islas, como veremos, del insondable pidlago del cosmos, gua- 
rismos verdaderamente fabulosos. 

Todos conceden ildcilmente los cien mil millones, pero no fal- 
tan astrdnomos que cuadruplican esa cifra, hasta los 350 y 400 
mil millones. jCien ir.il, cuatrocientos mil millones de estrellas 
sdlo en nuestro sistema y contando dnicamente las que tienen luz 
propia, o lo que es lo mismo, las quo son verdaderos soles y serin, 
a su vez, como el nuestro, centros de otros astros opacos innu- 
merables, sus satdlites, que revoloteardn cual ingentes maripo- 
sas en derredor de los mismos.* 

Cuenta si puedes las estrellas, dijo un dla Dios a Abraham. 






Estamos seguros de que el padre de los creyentes no llego a 
sospechar siquiera la profunda irom'a que encerraba la pro- 
puesta del Creador; pero creemos tambien que las palabras del 
Altfsimo quedaran siempre incontestadas, por parte aun de los 
sabios, por mucho que adelante nuestra ciencia. 

Alla lejos, en las profundidades de la constelacion del Sagi- 
tario, surge imponente una condensacion mSs intensa adn, un 
inmenso pidlago de astros. Se opina por muchos que en este 
punto se encuentra situado el centre del sistema galdctico. Dis- 
ta de nosotros 50 mil afios de luz y todo el ejercito siddreo va 
dando vueltas en torno de 61, describiendo orbitas tan inmen- 
sas que, para recorrerlas por completo, se precisan millones 
de afios. 


LOS ENJAMBRES ESTELARES 

Una breve excursion para completar el cuadro de conjunto. 

Salgamos de la Galaxia de los astrdnomos y dirijamos el teles¬ 
copic a otras regiones del espacio, pues todavfa nos quedan 
dos objetos celestes mas, dignos de nuestra atencion: los EN- 
lAMBRES y las NEBULOSAS. Ambos se encuentran en la pe- 
riferia del sistema galactico pero sujetos a su atraccion for¬ 
midable. 

Los ENJAMBRES o cumulos estelares (Lam. VIII) son espe- 
ciales apifiamientos de estrellas que aparecen aislados en el es¬ 
pacio y en forma de racimos o de verdaderos enjambres, de donde 
ies viene el nombre. 

Estdn diseminados simetricamente por el cielo en numero 
de 97, que son los hasta ahora descubiertos y debidamente cla- 
sificados, y distait de nosotros desde 20 y 50 mil afios luz, hasta 
180 mil los mds remotos. 

«Vistos estos cdmulos a travds del telescopic —dice el Padre 
Rod6s—, semejan montones de refulgentes diamantes cuya con- 
templacidn abre al espfritu nuevos horizontes al mostrarle la 
existencia de otros mundos cuajados de estrella* en las mas pro- 
fundas regiones del espacio. iQuidn sabe la grandeza y hermo- 
sura que pueden acumularse en medio de estos puntitos cuan- 
do es cierto que nuestro Astro-Rey aparecerfa reducido a las 
mismas proporciones de un punto si lo vidramos a distancia 
semejante?® * 

2. El Eiriaamento, por el P. L. Rod4s. Barcelona, 1927. Cap. VIII, p4gi- 
na 415. 
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LAS NEBULOSAS 


Despu^s de la belleza, la grandiosidad. 

Las NEBULOSAS constituyen el mayor asombro de los cie- 
los y no puede contemplarselas aun a traves del telescopio sin 
llenarse de terror. 

Su forma es, por demas, variada y caprichosa. 

Las hay galdcticas y extragaldcticds, esto es, integrantes de 
nuestro sistema y dependientes de el, y separadas por completo 
del mismo y formando mundos aparte. Estas se llaman tambien 
espirales y de ellas hablaremos en otro sitio. 

Las galacticas se presentan bajo tres formas distintas. 

Unas aparecen como inmensos globos de gases en ignicion 
y en forma mas o menos circular, las globulares, envolviendo 



Nebumsa NBGRA de Ori6n 
un enigma en el cielo. En el centre la Bahia Negra. 
(Fot. M. Wilson.) 


un micleo central brillante. La segunda clase la integran las 
llamadas amorfas, esto es, amontonamientos colosales de gases 
ardiendo, pero de estructura revuelta y contornos indefinidos. 
Tales son: la llamada Trifida, por hallarse como fracturada en 
tres pedazos y, sobre todo, la de Orion (Ldm. IX), «uno de los 


79 




objetos celestes cuya coiitemplacion mas fascina el alma que 
no se cansa de explorar con su mirada por las diversas regio- 
nes de aquel vastfsimo incendio». Su forma de conjunto sugiere 
la idea de un aguila inmensa volando por los espacios y sfl dis- 
tancia a nosotros se calcula en 400 anos de luz. Las dimensio- 
nes, aun quedandose muy atras, suponen una masa 400 millones 
de veces mayor que la del Sol. 

Finalmente, las cadticas. 

Son las mis imponentes de todas y aparecen cual descomu- 
nales aglomeraciones de materia cdsniica suspendidas a modo 
de pavorosos fantasmas en las soledades del cielo. Una de elks 
es la llamada «negra de Oridm^ algo, como puede apreciarse, 
aterrador. Su dimensidn real es medio millon de veces mayor 
que el radio de la drbita terrestre, Hacia su centro aparece cual 
fantasma de tinieblas la bahia negro, que se proyecta obscura 
como el abismo sobre el fondo brillante de otra anterior... M^s 
inmensa aiin es la de Ofiuco, el mayor amontonamiento de ma¬ 
teria opaca que se conoce. 

Irradia de la constelacion de su nombre y avanza hacia el 
oeste, lanzando como dos grandes torrentes de lava que ocultan 
enteramente las estrellas en una gran extension. El lenguaje 
es importante para dar idea de tanta grandeza. Su dimension es 
de tres billones,' 780 mil millones de kilometros y, tal vez, habra 
que aumentarla 100 veces mas, 

«E1 angel cafdo —dice el P. Rodes— que nos describe Mil- 
ton en las profundidades del caos esforzandose por escalar las 
regiones de la luz, hubiera podido volar a razdn de 300 km. por 
hora, durante cien millones de anos, sin salirse del tenebroso 
seno de aquel vastfsimo pielago de materia c6smica.» 


UNA RUEDA GIGANTESCA 

Un momento de pausa y de descanso, amable lector. 

Una vista panordmica y de conjunto. 

La Via Lactea aparece a nuestros ojos, como queda mencio- 
nado ya, cual una senda bknquecina y luminosa, tendida sobre 
la bdveda del flrmamento y cruzdndolo todo de parte a parte. 
Dirfamos que es un vasto puente que lleva de un extreme a otro 
de la eternidad. 

No es esa, sin embargo, propiamente su figura. La vemos asf 
porque formando parte de elk nuestro sol, y con & nuestra 
tierra, no podemos abarcarla en toda su magnitud sino sdio 
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on una pequefta parte. Si pudieramos medirla en su totalidad, 
apareceria ante nuestros deslumbrados ojos como «na gigantesca 
I'ueda de luz, o mejor, como una descomunal masa incandescente 
lie contornos lenticulares o fusiformes, Contemplela el lector en 

el grabado. 



La gran elipse estrecha en apretado abrazo todos los astros 
ya descritos; los 100 mil 6 400 mil millones de soles, las nebu- 
losas anulares y globulares, las amorfas y cadticas; los castillos 
fronterizos de los enjambres y los curiosos excursionistas de los 
cielos, los cometas... 


MILLONES DE VIAS LACTEAS 

Una natural pregunta: Fuera de la Via Lactea, tse ha ter- 
minado ya el Mundo? iAbarca sa gigante rueda toda la exten¬ 
sion del cosmos? ^ 

He aquf la magna revelacion de los modernos telescopies. 

Al dirigirlos los astronomos fuera del sistema galactico, divi- 
saron alM, en la infinita lejanla, unas como nubecillas difumina- 
das que se perdi'an en los extremos del espacio. Las examinaron 
detenidamente y, jcual no serfa su sorpresa!, al percatarse 
de que eran otras Vfas Lacteas, otras galaxias independientes de 
la nuestra y que constitufan mnndos aparte... Unas ofreefan la 
forma de elipses, otras de espirdes, de donde les Vino el nombre.. 

El Universo se habfa agrandado, comb por ensalmo, ante sus 






ojos. La Via Lactea resultaba no ser otra cosa que ima de tantas, 
de las innumerables que poblaban el insondable pielago del eter. 
Se las denomino por esa causa Universos-Islas, o: Nebulosas 
cspirales. 

iCuantas son? 

Unos diez mil millones se llevan ya descubiertas y sin duda 
que se descubriran otras nuevas. No hay que decir que se deseo- 
vuelven a distancias inconcebibles para nuestra pobre humana 
inteligencia. La mas proxima a nosotros dista un milldn y me¬ 
dio de afios de luz y la mas remota recientemente fotografiada 
por el gran telescopio de Monte Palomar en California se calcula 
en 1.800 millones. 

Pienselo bien el lector. 

jDiez mil millones de Vlas Ldcteas! y cada una de ellas ten- 
dra, como la nuestra, cien mil, cuatrocientos mil millones de 
estrellas, tan grandes como nuestro Sol; y cada una de ellas 
arrastrard, tal vez, en torno suyo y como satdlites sumisos, doce- 
nas de astros opacos poseedores, quizd, de la vida que pulula en 
nuestro suelo, tal vez de inmensos mares poblados de peces ex- 
trafios, de cordilleras gigantescas y amenos valles exuberantes, de 
cielos purlsimos cruzados por especies de aves nuevas y raras 
para nosotros, de campos y de selvas habitadas por animales 
nunca vistos, y hasta iquidn sabe?, quizd de ciudades populosas, 
de seres semejantes a nosotros, de alma racional y espiritual como 
el hombre... 

Un somero recorrido por algunas de ellas. 

Sean las primeras las dos conocidas en el catdlogo con las 
letras y c i f r a s : 
NGC, 4594, y NGC, 
7217. Ambas sugie- 
ren la idea de un 
sol central con una 
corona esplendente 
de luz blanca. To- 
das sus radiaciones 
y focos luminosos 
son apinamientos 
colosales de astros 
mas densos en el 
centro y esparcidos 
espieal NGC, 4.594 en la periferia. Algo 

imponentes habran 

de ser cuando tan brillantes se ven a la distancia de tres millo¬ 
nes de janos de luz que los separa de nosotros. 

En las inmediaciones de la Osa Mayor y del Triangula, hay 
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otras dos notables asimistno por su forma. El animo queda so- 
brecogido de admiracion al contemplarlas y creer estar presen- 
ciando dos magm'ficas ruedas de fuegos artificiales que lanzan 
al espacio inmensas cataratas de estrellas semejantes a chispas 
encendidas que se desprenden del nticleo principal... 

Otra sumamente vistosa tambidn, aparece en la constelacidn 
de los Perros' de caza (lam. X); una segunda, en la Osa Ma¬ 
yor; trescientas mas, en una pequefia region de los alrededores 
de la misma; quinientas, en otro grupo de la constelacidn de 
Perseoi trescientas, en la del Le6n, y m^s de ochocientas, en la 
de Virgo. En fin: hay placas cuajadas de nebulosas espirales como 
las hay cuajadas de estrellas, ocultas todas a nuestros ojos en las 
mds profundas lejanfas del cosmos. 

Imposible detenernos mds en su conteniplacidn. Pero hay una 
que no podemos omitirla. Es la bellfsima y grandiosa de Andro¬ 
meda (lamina XI), la mds cercana a nosotros. Su vista se presenta 
como algo imponente y abrumador; un inmenso torbellino agi- 
tando en desgobernado desorden millones y millones de parti'culas 
de polvo. Cada una de esas pistas alargadlsimas, estan formadas 
por corrientes de estrellas, impelidas por una fuerza misteriosa a 
seguir ese rumbo. Los nucleos blancos son tambidn aglomeraciones 
de astros que, por estar mas cerca, nos envfan juntas sus luces; 
y los puntitos diseminados en derredor, estrellas tambien a quie- 
nes la fuerza centn'fuga del torbellino ha lanzado a la periferia... 

Reconozcamos, lector, que a pesar de nuestro orgullo, somos 
y representamtK poco los hombres en el Mundo. 


UNA CONCERTADA DANZA 

Se cuenta del celebre astronomo Galileo que, despues de ha- 
ber sido obligado a abjurar la teoria heliocdntrica por la que 
defendia el movimiento de la Tierra al derredor del Sol, lleno 
de despecho al mismo tiempo que del mas vivo convencimien- 
to de la verdad de su causa, did un salto en el suelo y exclamd 
golpedndoio fuertemente con sus pies: «y sin embargo, se 
mueve® 

Tenfa razdn el astrdnomo. 

Antiguamente se crefa que las estrellas estaban inmdviles 
y clavadas en el firmamento en esferas de cristal; pero nadq 
mas falso que esa idea. En el cielo todo se mueve incesante y 



vertiginosamente... Todas esas lucecitas que titilan en las altu- 
ras mas otros millones y millones que no se ven pero que llega 
a descubrir el ojo del telescopic, mSs otros millones de millones 
que adivina la mente, del todo ipvisibles y perdidas en las in- 
mensidades del espacio..., todas sin excepcion se mueven. 


iY que movimientos los suyos! 


Nuestro Planeta la Tierra, uno de los astros mis insigni- 
ficantes del cosmos, avanza por los espacios describiendo una 
colosal elipse en torno del.Sol y arrastrando en pos de si a la 
Luna, su satflite, a la increfble velocidad de dos millones y me¬ 
dio de kildmetros cada dla, mds de 100.000 cada bora, 30 por 
segundo... 

Imaginemos la impresldn que nos producirla esa vertiginosa 
Carrera si pudidramos contemplarla desde un punto fuera de la 
atmdsfera y de la atraccidn terrestre. El espectaculo serla en 
verdad fantdstico: algo as! como la vista de un inmenso pro- 
yectil de cerca de 6 mil trillones^de toneladas andando disparado 


todavla, al afirmar que la Tierra no sdlo giraba en derredor de su eje, sino 
que tambldn realizaba un viaje anual en torno del Sol. dando asl lugar al 
ciclo de las estaciones. Estas ideas cayeron mds tarde en olvido. Aristiteles 
se pronuncid en contra de ellas afirmando que la Tierra constitula un centra 
fijo en el Universo. Ptolomeo explicd, siglos mds tarde, las trayectorias de 
los planetas a travis del cielo, mediante un complicado sistema de ciclos y 
epCciclos, asentando, como principio, que los planetas se movlan en ctr- 
cunferencias en derredor de la Tierra inmdvil; a pesar de su falsedad ista 
fue la creencia que domind, cast sin contradiccidn, entre los astrdnomos, 
hasta que ya Men entrado el siglo XV Nicolds Copimico, polaco, inicid la 
gran corriente que haWa de terminar con la plena conquista de la verdad 
en nuestros tiemp'os. Galileo aparecid en la misma 60 oftos mds tarde y fue 
el verdadero paladin de esta noble causa. Encontrd con su cdlebre anteofo el 
medio de comprobar las teorias copdmicas y ya nadie pitdo haoerle desistir 
de defenderlas eon toda la ccmoiccidn y fuerza de su genio. En contra suya 
se levantaron cast undnimemente los mds eruditos de su tiempo. Llegd la 
eosa a tirminos mds serios; en febrero de 1616 fue calificada la doctrina del 
movimiento de la Tierra como "nccia y absurda desde el punto de vista 
fllosdfico y en parte formalmente heriUco" por once calf/tcadores del Sonfo 
Oficio. En consecuencia de este dictamen fue cOndenado el Ubro de Co- 
pdrnico y puesto en el Indice. GaUleo fue llamado a Roma, donde se le 
intimd a abjurar de stis ideas y dste lo Mzo, al varecer, por mere compro- 
miso, si es verdad la andedota a que lUcimos alusidn en el texta. Galileo 
murid algunos anos mds tarde crisUanamente y con grandes demostraciones 
de piedad. 

Los enemtgos de la Iglesta Catdlica es natural que hayan hecho contra 
ella un arma de las condenactanes de Copemico y GaUleo. "La Iglesia se 
eqavDoed, dicen, y por consigtdente no es infalible." No obstante, esta acusa- 
cl6n estriba tan sdlo en la ignoraneta. La infalibilidad es prerrogativa del 
Papa aua-Ado define ex cathedra y acerca de cosas que pertenecen al dogma 
o ala moral, y de toda la Iglesia reunida en Concilio. Pero en modo algunq 
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y loco por el espacio, sin llegar nunca a su termino, y a una 
velocidad 30 veces mayor que la de las balas del canon Bertha, 
que bombarded a Pan's en la penuMma guerra europea..,* 

Razdn tenfa Galileo para decir que la Tierra se movia. 

Pues los demas astros no se quedan tampoco atris en la con- 
tienda. • 

Nuestros vecinos, los Planetas uncidos al mismo carro del 
Sol que nosotros, giran tambidn en torn© del mismo tanto mds 
rdpidamente cuanto mds cercanos a dl se encuentran. 

El astro del dia se mueve del mismo modo. 

Arrastrando en pos de si, cual si fueran leves aristas, el 
enjambre de Planetas que forman su cortejo desde Jdpiter hasta 
los Asteroides, camina incesantemente a la velocidad de 20 ki- 
Idmetros por segundo... Todo el sistema semejaria, visto a dis- 
tancia, como dijimos, una descomunal fiota que avanza sin des- 
canso a travds del insondable pielago del eter en busca de al- 
gun invisible enemigo. 

Su ruta estd de antemano trazada y de ella no se aparta ni 
un centimetre siquiera: es la ininensa drbita solar que en forma 
de gigantesca elipse se extiende en derredor de la constelacion 
del Sagitario. A juzgar por las conjeturas que de la edad del 
Sol tenemcB, debe haber dado pocas veces la vuelta completa 
a toda su orbita, pues para ello se ha calculado que necesita la 
friolera de 150 millones de anos... 


son infalibles las Congregaciones romanas aunque sus dictimenes, a nadie 
se oculta, <rue son de grandisima autoridad. Este es precisamente nuestro 







Finalmente las estrellas. 

Se puede decir con toda certeza que el Sol no es de los astros 
mas veloces del firmamento; muchos otros le aventajan; Oridn, 
por ejemplo, camina a la velocidad de 22 Idldmetros; las Hiadas, 
a 40; Aldebardn, a 54; la estrella llamada Proyectil, por su ra- 
pidez y que descubrio Barnard, a 107, esto es, 3.600 veces mas 
que un auto lanzado a toda velocidad; la estrella Cincinnati, 
a 986. 

Ni se crea que estos son casos excepcionales. 

Los Enjambres se desplazan a la velocidad de 300 y 400 
kildmetros; algunos Cometas Began a 470; las nebulosas Espi- 
rales recorren, por termino medio, de 1.000 a 1.500, sin que 
falten algunas cuyas vertiginosas carreras se ban calculado a 
razdn de 7.850 y hasta 12.000 kildmetros. Mds adn: un grupo 
de las recientemente descubiertas y que forma parte de un 
tenue grupo de la Constelacidn de Lldminis^ avanza probable- 
men te a la increfble velocidad de 25.000 kildmetros por se- 
gundo... 

Ndtese bien; 12.000, 25.000 kildmetros por segundo: no por 
dfa ni por bora, sino jpor segundo!... De una tal velocidad no 
podemos formarnos idea uosotros... 

Un auto que corre a 100 por bora; una locomotora que avan¬ 
za a razdn de 150; un aeroplano que se mueve a 1.000 nos pa- 
rece ya rdpido... Pues, iqud sera a 12.000 y 25.000 kildmetros 
por segundo? 

Es ganar en un minuto mas espacio que el que podrfa re- 
correr un auto a toda marcba, y sin parar un instante durante un 
afio, a mds de 100 kildmetros por bora. 

Esto es verdaderamente fantastico y, mds que fantdstico, 
aterrador... 


CONSECUENCIA FINAL 

Y punto final, amables lectores. Ya es razdn que descanse- 
mos. Dejemos lo restante para el estudio siguiente. 

Ahora unas reflexiones nada mas: un minuto de filosofi'a. 

Hemos visto en el cielo un numero incalculable de estrellas 
de magnitudes que aterran, en cuya comparacidn la pobre mo- 
rada del hombre no es mds que un grano insignificante de arena 
al lado de las ingentes moles del Himalaya o de los Andes. 
Es una infinita polvareda de mundos que, lejos de estarse que- 
dos, se ihueven verti^nosamente, se a^tan sin reposo y avanzan 



sin cesar por los espacios cual proyectiles descomunales dispa- 
lados por una mano invisible con la velocidad del rayo...® 

Permftasenos una pregunta. 

iQuife ha hecho las estrellas? tQuien ha lanzado a rodar 
|)or las regiones del vaci'o ese torbellino gigante que, a modo 
lie hirviente catarata, esta en ebullicion continua? La contes- 
lacion a esta pregunta es obvia para nosotros: DIOS. Los as- 
Iros, en efecto, no se han hecho a sf mismos, como nada en 
(Site mundo se ha hecho a sf mismo. Suponen un Hacedor, una 
causa omnipotente e infinita que los sacd de la nada. oEs im- 
posible contemplar el espectaculo del Universe estrellado, dijo 
cl mismo E. Poincar^, sin preguntarse como y quien lo ha for- 


'I'ampoco empezaron a moverse por sus propias fuerzas 

Sabemos por experiencia, y es un principio inconcuso en la 
Mecdnica, que la materia es inerte, esto es, de suyo indiferen- 
le para el movimiento o el reposo. La materia no se mueve ni 
puede moverse por sf misma: para hacerlo, necesita una fuer- 
/.a extrfnseca que la impela... Si vemos un aeroplane volando 
por los aires, pensamos al instante en el motor que lo pone 
(m movimiento; si vemos una locomotora avanzando majestuo- 
samente por los rieles, pensamos en la fuerza expansiva del 
vapor que lleva en sus entranas. Mds aun: si vemos una piedra 
cruzando por los aires discurrimos al instante en la mano o en la 
catapulta que la ha arrojado. 


5. La Via Ldotea en su conjunto se mueve tambidn y se traslada por el 
I'spacio. Obsdrvese una columna de humo que sale esponjosa y blanca como 
la espuma, o, tal vez, negra y revuelta como el caos, del seno encendido de 
una locomotora o de la chimenea de una fdbrica. Las moldculas que la com- 
|)onen ruedan y se mueven cada una de por si, pero ademds, todo el con- 
junto, la columna entera, avanza, sube o gira por el aire. Eso es en su 
l.anto, lo que sucede en la Via Ldctea: ella es una nube tambi^n, aunque 
sus atomos o moleculas son globos de inmensas magnitudes... Para Dios es 
lo mismo. La nube o espiral celeste se siente agitada de un eterno remo- 
lino; gira alrededor de su eje o centro de gravedad, pero adem^s avanza 
vertiginosamente por el espacio y, tal vez, se dilata, se expande... Su cele- 
ridad es enorme: segun las ultimas investigaciones llega a 600 kilometros 
por segundo. De aqui se deduce una consecuencia insospechada: Resulta que 
la luna, de la que habiamos dicho que era uno de los astros mds lentos del 
cielo es, de los que m^s se mueven. Su avance propio en torno de la tierra 
f's, como dijimos, de un kildmetro por segundo, exactamente la velocidad 
inicial de un obus...; pero nos olvid^bamos de que, ademSs de ese movi- 





He aqm, pues, nuestro caso. 

Los astros son aglomeraciones inmensas de materia, globos 
monstruosos que pesan miles de cuatrillones de toneladas como 
el Sol, y centenares de miles como Betelgeuse y Antares. Luego 
tambien son inertes de por si. Para ponerlos en movimiento se ha 
precisado una fuerza infinita, extracosmica, venida del exterior, 
una mano omnipotente que las haya lanzado como proyectiles 
por el espacio... 

iDe quien es esa mano? iDe ddnde procede la fuerza incon- 
trastable capaz de tan colosales maravillas? ^La fuerza que ava- 
sallo los mundos? 

Solo puede haber una respuesta: la mano, la omnipotencia 
de Dios. 


Finalmente, el orden de sus movimientos 

Es otro argumento mas decisivo todavla. 

Hace unos instantes compa,rabamos el bullir de los astros en 
el cielo con el torbellino de una polvareda ingente agitada por el 
huracan. No es mala la comparacion, pero existe entre ambos 
terminos una radicallsima diferencia. Las partfculas de polvo im- 
pelidas y arremolinadas por el viento no tienen rumbo fljo ni 
preestablecido; van a la deriva, adonde las lleva el fmpetu mas 
fuerte; apretujandose en unos sitios, espacidndose en otros, cho- 
cando continuamente entre si, sin cohesion ninguna ni influjo 
de unas a otras. 

iEs ese el caso de las estrellas? 

No, por cierto. En estas todo es orden y armonla. Todo 
esta de antemano determinado con precision y organizacion ma- 
temdtica. 

La Luna gira en derredor^de la Tierra sin salirse jamas de 
su orbita, a la cual parece estar sujeta con una invisible cuerda. 
La Tierra y lo mismo los planetas, sus vecinos, se mueven en 
torno del Sol, siempre en el mismo sentido y con idtoticas 
alternativas de velocidad. El Sol, a su ve'z, se mueve en torno 
de su centro, sito, como dijimos, en las proximidades del Sa- 
gitario, sobre el cual, si es en verdad el centro de la Via Lac- 
tea, avanzan del mismo modo todos los millones, el enjambre 
infinito de las estrellas de nuestro sistema, guardando siempre 
su sitio, sus distancias respectivas, sus velocidades, sin salirse 
un dpice de sus drbitas: cruzdndose infinitas veces en sus rutas, 
sin que haya colisiones, ni cheques que traerlan, al instante, el 
cataclisi^o y el caos. 

iDe ddnde precede ese orden, volvemos a preguntar? 



matematicamente los cursos de las 


iQuien ha trazado tan 
estrellas? 

iSera todo casual, resultado fortuito de la combinacion de 
los atomos ciegos e inconscientes? 

Solo imaginarlo seri'a absurdo. 


Una evidente comparacidn 

Todos hemos tenido la ocasidn de hallarnos alguna vez en las 
grandes plazas de nuestras modernas urbes. 

Allf se ve desembocar por las principales arterias de las mis- 
mas todo un torrente de autos, de tranvfas, de omnibus... Son 
centenares los que cruzan y se agitan a la vez en todas direc- 
ciones, formando un verdadero hormiguero de vehi'culos. Sin 
embargo, observamos que se guarda perfecto orden y que no 
hay que lamentar ordinariamente cheques. 

tPor que eso? La causa es manifiesta y a ninguno se oculta. 
Porque todo ese movimiento va regido por la inteligencia. Alii 
estan los semaforos, los guardias de transito que prohiben y dan 
el paso, alii los chdferes de los autos y los conductores de los 
tranvias que avanzan, aceleran, retardan o desvian el curso como 
conviene...; y de todo ese conjunto de cooperacidn y coordina- 
cidn de inteligencia sale el orden, la armonia que se contempla 
con admiracion. 

Pero supongamos, un instante, que toda esa obra de inteli¬ 
gencia faltara un momento dado; imaginemos que los guardias 
de transito, conductores y chdferes quedaran electrocutados y los 
vehiculos abandonados a su propio sino... 

tOue sucederia? i.Tardaria mucho en permanecer inalterado 
el orden? jAh! Lo imaginamos. Pocos minutos bastarian para 
la mas horrenda catdstrofe. La gran plaza, inmenso hormiguero 
humano, se habria convertido en un caos, como por ensalmo; en 
un cementerio de ruinas... ?Por qud? Porque ha faltado la inte¬ 
ligencia que antes se imponia y gobernaba y sorteaba los peli- 
gros. iNo es asf, exactamente? 

Pues apliquemos ahora el simil a nuestro caso, que es iden- 
tico. En el cielo hay no ya centenares, ni millares, sino millones 
y millones de tistros de ingentes magnitudes y de vertiginosas 
velocidades. Todos se agitan sin cesar. Todos se cruzan y entre- 
cruzan en sus rutas: por donde ahora pasa uno majestuosa- 
mente, rodard dentro de poco otro y otros: todos avanzan ade- 
lante y jamas vuelven a pasar por el mismo sitio...; sin embar¬ 
go, ahf tenemos el hecho incontestable: el orden, el concierto 
mas asorabroso... 


iPor que? Se impone la realidad. Porque ahf esta la mano 
de Dios, la inteligencia divina que trazo sus rutas y gufa los 
astros. Ahi esta Dios, sf; el movens immolum, que dijo Aristd- 
teles: el poder infinite, la infinita sabiduria, el Ser eterno que 
existe por su propia naturaleza; Dios, a quien llamd Platon 
«el gran geometra del Universo»; Dios, ael alfa y omega» en 
frase de San Juan: Dios, abendito por los siglosi), en expresion 
de San Pablo... 


El eclipse de 1905 

Termino con unas palabras de Murat; 

((Recuerdo —dice— el eclipse total de agosto de 1905. A la 
fecha fijada todo el mundo aguardaba impaciente... La Luna 
estaba invisible, pero en el precise memento anunciado, los 
dos astros entraron en contacto: un extreme de la Luna apa- 
rece ennegreciendo el disco solar: llega disimulada, matemdti- 
camente fiel a la cita calculada haefa miles de anos, a las 11.59, 
en la inmensidad de los espacios celestes... Y tales y tan exac- 
tos pronosticos nada tienen de extraordinarios. S6 positiva- 
mente que el 21 de junio de 1927 se verificard un eclipse total 
de sol, invisible en la region de Gales. Sd que Londres no pre- 
senciard ningun eclipse total hasta el ano 2150. Sd que el come- 
ta Halley, de cuya majestuosa presencia nos dimos cuenta 
en 1910, reaparecerd en 1985. Sd que puedo formar un calenda- 
rio para los habitantes del afio 3000, indicdndoles la posicidn 
diaria y exacta del Sol, las fases de la Luria para cada dia... 
los eclipses que en cada region del globo presentard esa futura 
y remota edad... 

xTodo eso lo sabemos... iPor qud? Porque el cielo esta por 
entero sometido a un orden inalterable y constante y este orden 
esta fundado en leyes exactas, matematicas..., leyes que deben 
reconocer como autor un legislador sabio que las ha concebido, 
y omnipotente hasta obligar a esos mundos gigantes, ciegos e 
inconscientes, a seguir inalterablemente la ruta que para cada 
uno les esta de antemano senalada a travds de la inmensidad 
del espacio y de la inmensidad del tiempo... 

»Y [ay del di'a en que la Naturaleza se desviara un apice de 
los decretos del Legislador!... Un instante imperceptible basta- 
n'a para que al orden perfecto siguiera el desorden, el caos, la 

»Pero no temais: hay un piloto divino e invisible que fijd los 
rumbos de^esta eterna navegacion y nunca yerra.x 
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Amables lectores: jQue razon tenia el Rey Profeta para decir 
que los cielos ensalzan las glorias del Creador! 

La bdveda estrellada ha sido siempre el gran inspirador reli¬ 
giose: el verdadero universal templo de toda la Humanidad... 

iCuantos se ban postrado a orar en el, cargados de lagri- 
mas los ojos!... 

Hagamoslo tambien nosotros; Dios esta aqui; venid, ado- 



VI 


EL PRINCIPIO Y EL FIN DEL UNIVERSO 


LA SUGESTION DEL PROBLEMA. — jES ETERNO EL MUNDO? — EL SOL: 
SU ORIGEN Y AGOTAMIENTO PROGRESIVO. — LA HOGUERA QUE SE CON¬ 
SUME. — LA TIERRA, SU PRINCIPIO, DESENVOLVIMIENTO Y PORVENIR. — 
EN EL FIN DE LOS TIEMPOS. — «A FLORECER LAS ROSAS MADRUGA- 
RON.. » — SUENOS MATERIALISTAS. — EL REVIVIR PERPETUO DE LOS 
MUNDOS. — CONCLUSION FINAL. 


El problema relativo al principio y fin del Universe, es uno 
de los que mas han atrafdo a los hombres. 

tHa existido siempre el Mundo? iExistira eternamente? 

Los testimonies que de la mas remota antiguedad han llegado 
hasta nosotros parecen responder afirmativamente. 

En efecto: todos ellos nos describen la Tierra y el cielo tal 
como los vemos ahora, sobre poco mas o menos. La Estrella 
Polar, esa tenue lucecita que, por estar siempre fija y como 
enclavada en el Norte, gufa a nuestros marines a travfe de las 
noches por el oceano, es la misma que vieron tambi^n en el 
mismo sitio los atrevidos nautas fenicios y cartagineses, hace 
milenios, en sus arriesgados viajes por el mar. Las Pleyades 
las contemplaron del mismo modo que nosotros, cual una ban- 
dada de estrellas hermanas y juntas, los egipcios y los per- 
sas, los babilonios y los griegos. De las Hiadas nos hablan los 
poemas de Homero y de Hesfodo... De las Dos Osas, de nbanar- 
se en el mar siempre medrosas®, como dijo Fray Luis de Le6n; 
del Boyero, de Cdstor y de Pdlux, del Dragdn y del Cisne, 
Andromeda, nos hablan continuamente las literaturas griega y 
latina, lo mismo que del ardiente Sirio, de Orion y de la Via 
Ldctea... 

Todos los astros, en fin, que distinguimos en el cielo en una 
noche estrellada, fueron vistos, de la misma manera que por 
nosotros ahora, por los primeros seres humanos que poblaron 
nuestro gjobo y, sin duda, los seguiran viendo las futuras ge- 
neraciones. 
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Cabe, pues, preguntar: ^Ha existido siempre el Mundo? 
iExistira siempre en adelante? iO tuvo principio y tendra tdr- 
mino un dia? 

La solucidn que demos a estas preguntas, ya se ve que ha 
de ser de grandisima trascendencia para nuestro intento apo- 
logetico. Si el Mundo no es eterno; si, lejos de haber existido 
siempre, tuvo un dfa, aunque muy reinoto de nosotros, su ori- 
gen, y otro dia dejara de existir, entonces es evidente que no 
es un ser increado que existe por su ^opia naturaleza, sino 
que, por el contrario, supone una mano creadora, un ser omni- 
potente que le ha dado la existencia, esto es, DIOS. 

Tal va a ser la materia del presente estudio. 

El orden serd muy sencillo, 

Examinareraos el Sol y la Tierra, astros que, por estar mds 
cerca de nosotros, nos son mds conocidos, y veremos que no 
son eternos, sino que empezaron a existir en el tiempo y de- 
jaran de existir un dia. 

Como la condicion de los demds astros es la misma, saca- 
remos la consecuencia de que todos tuvieron del mismo modo 
principio y tendrdn su fin. 


EL SOL » 

El Sol es una inmensa conflagracidn de gases, de cerca de 
un milldn y medio de kildmetros de diametro, que arde a la 
espantosa temperatura de 6.500 grades de calor solo en la pe- 
riferia; la del interior debe ascender de 30 a 50 millones. 

Dista de nosotros, como ya queda indicado, 150 millones de 
kildmetros. Su volumen es de 1.300.000 veces el de la Tierra, 
pero presenta una densidad mucho menor que la misma. Si lo 
comprimieramos hasta llegar a la densidad de nuestro planeta, 
equivaldn'a su volumen solamente a unas 332.000 Tierras. Aun 
asi es elevadisimo su peso y se calcula en 2.000 trillones de 
toneladas, guarismo fabuloso que se expresa en nuestras cifras 
con el 2 seguido de 27 ceros. 

La luminosidad del Astro-Rey es tambi6n fantiistica, lo mismo 
que la energia que desarroHa. 

El c^lculo demuestra que sdlo la luz que recibimos nosotros, 
y que no es mas que la dos mil millonesima parte de la total 
emitida por el, equivale a la que producirian mil cuatrillones 
de bujias u once mil millones de estrellas del fulgor de Sirio. 
La energia irradiada al exterior supone 504.000 trillones de. 
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caballos de fuerza; la que recibe la Tierra es de 227 billones 
por segundo. 

De cada metro cuadrado de superficie sale incesantemente 
un caudal que corresponde a 90.000 caballos de vapor, y la que 



recibe una regidn solamente, cual una de nuestras provincias, 
serfa mds que suficiente para poner en actividad todos los mo- 
tores, mdquinas y autos del mundo.^ 
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No se vaya a creer, sin embargo, que es la mayor del cielo: 
la percibimos en tan gran escala porque esta relativamente 
cerca de nosotros. La irradiada de la estrella uRigel)), de la 
constelacidn de Orion, equivale a ^ 18.000 soles: la de «Ca- 
nopus», a 80.000 probablemente, y a 300.000 la de «Doradus». 
Si estuviera a 150 millones de kilometres de distancia, como lo 
estd el Sol, tendn'a a nuestra morada en verdadera incandes- 

Y vengamos ya a lo que m^s nos interesa. 

iHa existido siempre el Sol? 

iSeguira derramando perpetuamente, en adelante, los to- 
rrentes de luz y de calor con que al presente inunda los es- 
pacios? 

La contestacion a estas preguntas no puede ser, cienti'fica- 
mente hablando, sino negativa. 

El Astro-Rey ni ha existido siempre, en el pasado, ni seguira 
existiendo eternamente en el porvenir. Sobre ello no hay duda 
ninguna entre los sabios, quienes no discuten en sus teorlas 
cosmogdnicas sobre el hecho ya unanimemente admitido, sino 
solamente sobre su interpretacidn; esto es, sobre la forma- 
cibn probable y origen del mismo, sobre su tbrmino y natural 
acabamiento. 

La cosa es, ademds, facil de comprender. 

Dijimos, en efecto, que el astro del dia es un incendio de 
gases, una hoguera que arde en inmensa conflagracibn. Como 
el combustible no es eterno ni ilimitado, siguese, a todas luces, 
que ha debido empezar a arder en el tiempo y que ird gastdn- 
dose inevitablemente tambien y acercandose a su fin. Un di'a 
vendra en que se habr^ consumido totalmente. 

Es verdad que durante su viaje a traves del espacio va 
capturando una gran cantidad de materia errante que se halla 
flotando por las regiones del vaci'o y que son un nuevo com¬ 
bustible a su insaciable voracidad, pero ello no basta ni con 
mucho. Se estima que el total de la masa capturada apenas llega 
a dos mil toneladas por minuto, mientras pierde 4.200.000 de 
masa por segundo; es decir, que lo ganado es una insignificancia 
al lado de las pbrdidas. 

Si esto es asi, dentro de unos cuantos miles de millones de 
anos habra ya igualado nuestra lumbrera la densidad de la Tierra 
y dejado de existir como Sol. 

Una diflcultad, sin embargo. 

El cdlculo demuestra que para producir las enormes canti- 
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dades de energi'a que despliega el Sol en la actualidad, serian 
necesarios 4.000 trillones de toneladas de carbon piedra cada 
ano, o sea cerca del volumen de la Tierra; sabiendo, pues, 
que el Sol lleva muchos millones de anos de existencia, pre¬ 
gun tamos: iCdmo no se ha extinguido todavi'a si ha de ex- 
tinguirse? 

El enigma ha podido aclararse suficientemente al parecer en 
nuestros tiempos, gracias al descubrimiento de la energi'a nu¬ 
clear o atdmica. Digamos brevemente que a la temperatura de 
varies millones de grades de calor reinante en el interior del 
Sol, se estan constantemente transformando los atomos de sus 
elementos y dando lugar a inmensos desprendimientos de ener¬ 
gi'a. Las reacciones parecen darse en cadena, y queda en de- 
finitiva la transformacion de enormes cantidades de hidrdgeno 
en helio. En la smtesis de este ultimo elemento, tan propio 
del Sol que ha recibido su nombre, hay pdrdida de masa que 
se transforma en energi'a radiante, la que equivale a los cuatro 
millones de toneladas que dijimos perdia el Sol por segundo. 

Otras estrellas, por estar a temperaturas mas elevadas, irra- 
dian mayor energfa aiin y pierden cantidades mucho mayores 
de masa: Asf la estrella llamada alfa del aCochero)) pierde cien 
veces mas, a saber, 500 millones de toneladas por segundo; 
alfa del «Cefeo», 2.500 millones y tseta de la «Popa», 30.000 
millones. 

Se prevd, pues, el desenlace. * 

Retrocediendo hacia atrds, por el cauce de los siglos, llega- 
remos a una dpoca en que el Sol no existfa. 

iCudntos anos ha necesitado para llegar al estado actual? 

Naturalmente, en tan arduo problema nos hemos de conten- 
tar con cdlculos mds o menos probables, pero se da cierta coin- 
cidencia en los resultados obtenidos por los diversos mdtodos 
empleados en su averiguacion que hacen admisible la aproxi- 
macidn a la realidad. Los diversos cdlculos, dice Whittaker, re- 
sumiendo los ultimos resultados de la Astronomfa, convergen 
hacia la conclusion de que hubo una epoca, hace de 2 a 10 mil 
millones de anos, antes de la cual el cosmos, si existfa, era en 
una forma totalmente diferente de todo cuanto nos es conocido. 
Esa dpoca representa el ultimo hmite de la ciencia y podemos 
referirnos a ella como a la creacidn. 

El Astro-Rey ha de morir tambidn. Es un edificio que se des- 
morona lentamente, un iceberg gigantesco que se funde. Llegard 
tambidn yara el inevitablemente el dfa fatal en que se habrd 
consumido por complete y en que, apagada su deslumbrante 
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llama, quedara oculto entre los celajes del Oriente, sin acordarse 
(le salir a vivificar al Mundo con sus rayos. 

«Una verdad se desprende con claridad meridiana de las con- 
sideraciones que preceden —dice el P. Rod&— y es que el Sol, 
lisicamente considerado, no puede ser eterno.J) ^ 

iLo serd 


I,A TIERRA7 

Vamos a verlo. 

La Tierra es una colosa! esfera de poco mis de 500 millones 
de kildmetros cuadrados de superficie, de un milldn de kilome- 
Iros cubicos y de un peso total de 6.000 trillones de toneladas. 

Esta completamente aislada en el espacio y es uno de los 
satelites del Sol, a cuyo derredor se mueve vertiginosamente. 

A pesar de toda su inmensidad relativamente a nosotros, es 
uno de los astros mas diminutos del Universe. Comparese su 
tamano con el de otros y quedaremos sorprendidos de la peque- 
nez de nuestra morada. Jupiter es 1.300 veces mayor que ella 
y el Sol cerca de un milldn y medio en volumen. Somos, pues, 
a pesar de nuestro orgullo, un atomo imperceptible en el con- 
junto del cosmos. 

Pero vengamos a lo nuestro. 

Preguntemos de nuevo: 

^Es eterna la Tierra? 

Ni que decir tiene despues de lo que hemos dicho del Sol... 

Si el Astro-Rey, del cual depende nuestro planeta, fi'sicamen- 
te considerado, no puede ser eterno, a fortiori podremos afir- 
mar lo mismo de la Tierra, su humilde satdlite. 

Afiadamos algunos datos que pondran mas de manifiesto esta 
verdad. 

Segun las teon'as antes aducidas, nuestro globo fue un di'a, 
antes de llegar al estado en que le vemos, una inmensa esfera 
de gases en ignicidn. A semejanza -del Sol, debid tener en aquel 


2, Cfr. «E1 Firmamento^, cdic. red., pdg. 212, y «El Clelo>, p6g. 220. 
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periodo de su existencia una temperatura semejante, o sea, como 
queda dicho, unos 6.500 grades de calor. Es evidente que enton- 
ces habi'an de encontrarse volatilizados los elementos que ac- 
tualmente lo integran. 

A medida que fue avanzando el tiempo, fue tambien descen- 
diendo la temperatura y siguiose el estado de fusion. La Tierra 




aparecid en este segundo perfodo de su existencia, como una 
inmensa masa Ifquida, en que debieron colocarse los diversos 
elementos segun su densidad, reuniendose en el centre los mas 
pesados y en la periferia los ligeros. De esta manera se formd 
el nucleo a base de los metales mas densos, y quedo como na- 
dando sobre el bano de meted nuclear una capa envolvente, 
a manera de escorias, que, enfriandose lentamente, dio lugar a 
las prinieras rocas cristalinas, luego que bajo el calor a menos 
de 2.500 o 2.000 grades, punto de fusion del oxido de aluminio 
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y de la si'lice, los dos componentes que en mayor abundancia se 
encuentran en la Naturaleza. 

La parte interior del planeta se cree, segdn la teoria mds 
aceptada modernamente, que estd en estado incandescente y a 
una temperatura de 3 a 4 mil grades de calor, si bien solidifica- 
da y n'gida con la rigidez del acero, a causa de la presidn enor- 
me a que se encuentra de varios millones de atmdsferas. 

Los montes y las hondas depresiones de los mares no son 
otra cosa que pequenas granulaciones en la corteza de una na- 
ranja, pues el calculo demuestra que entre el punto mas culmi- 
nante de nuestro planeta, que es el del monte Everest en el 
Himalaya, de 8.840 metros de altura, y la depresion mas pro¬ 
funda de los mares, que se encuentra en el Oceano Pacifico 
a 9.636 metros, la diferencia es solo de 18 kilometres, es decir, 
tres mildsimas escasamente del grosor del globo terrestre. 

Todo cuanto hoy aparece desligado de la inmensa capara- 
zdn que envuelve nuestro globo, como es lo que llamamos co- 
munmente tierra, arcilla, terrenes de sedimentacion..., son efec- 
to de la erosion de los agentes atmosfericos sobre la primitiva 
capa solida. El aire, las Iluvias, los rfos, los torrentes, fueron 
lentamente desgajando de la roca viva las particulas que, amon- 
tondndose las unas sobre las otras, habfan de formar, con el 
tiempo, otra capa apta ya para la germinacidn y alimentacion 
de la vida. 

No cabe dudarlo, pues. Nuestro planeta no ha side eterno, 
sino que tuvo su principio en el tiempo. 

Tendra tambidn su fin. 

Dos palabras mas sobre este ultimo punto. 

Es un hecho que la erosion producida por los vientos, Iluvias 
y demds agentes atmosfdricos va aligerando el peso de las mon- 
tanas y aumentando la altura de los valles. Por otra parte, los 
n'os impelen incesantemente hacia el mar grandes cantidades 
de materiales de arrastre, en proporcidn de veinticinco millo¬ 
nes de toneladas por ano. Siguiendo asf, se calcula que dentro 
de diez millones de anos mas, la Tierra estara del todo nive- 
lada y las aguas de los mares se habran esparcido por toda ella 
formando una capa de 2.869 metros de tdtura... 

Sera aquello el principio del fin. Gradualmente ira viniendo 
todo lo demas. 

El segundo paso decisive sera el estado frfo e inerte en que 
vemos a la Luna en la actuaUdad. Dos cosas le faltan para eso 
a nuestra morada: primera, la desaparicidn de los mares, ya 
sea por la evaporacidn, ya por solidificacidn, y la segunda, la 
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perdida de la atmosfera. A ambas ha llegado ya nuestro sate- 
lite y la Tierra llegard tambien inevitablemente, al menos cuan- 
do el Sol haya cesado de enviarle sus rayos... 

Es frase de un astronomo: Lanzara el Sol sus liltimos re- 
flejos, y las tinieblas y el frio invadiran su brillante fotosfera... 
La Tierra, invadida tambidn por el frio, concentrara en el ecua- 
dor la poca vida que pululard ya en la superficie... y cuando 
haya recibido el iiltimo rayo del Sol, no se evaporardn mas las 
aguas de los mares, ni la Iluvia descender^ mas sobre los campos 
desiertos, ni correran mas los arroyos ni los n'os, ni se precipita- 
rdn mas las cataratas. El mar se convertira en una enorme masa 
de hielo, y el caddver de la Tierra, envuelta en el silencio abso¬ 
lute, seguird girando en torno del Sol, oscuro del mismo modo 
y cubierto de tinieblas; y asi, como sondmbulos eternos, avanza- 
ran ambos a trav^s de los espacios iiuminados tan sdlo por el 
siniestro brillar de alguna fugaz estrella... 

Podemos extender aun mas nuestras predicciones. 

Los astros del cielo estan regidos todos por las mismas leyes: 
todos tienen la raisma naturaleza; todos poseen aun los mis- 
mos elementos materiales, como lo prueba suficientemente la 
luz venida de ellos estudiada en el espectroscopio.-'* Luego, tam- 
bifo de ellos puede afirmarse lo dicho mas arriba. 

La historia, la genesis y evolucion es identica para todos. 
Todos, por tanto, empezaron a existir en el tiempo y todos tien- 
den al tSrmino fatal. Los astronomos distinguen ya entre estre- 
llas jovenes, viejas y decrepitas. Las jovenes son aquellas que 
ostentan su luz y actividad en apogeo; las viejas, las que van 
decayendo; las deerdpitas, las que estan proximas a agotarse. 

Es cierto, por tanto; podrd tardar mas o menos, podran pa- 
sar siglos y mds siglos; pero la Creacidn, el Uni verso entero, 
camina hacia su aniquilamiento, hacia su inevitable ruina... Es 
un reloj gigantesco al que una mano omnipotente dio cuerda 
duradera; pero esa cuerda indefectiblemente tiende a acabar- 
se, y llegara el di'a en que se habra acabado del todo... Es tam- 

3. La identidad de materia en toda la Creacidn puede eomprobarse tam¬ 
bien, en su tanto y, ademds del espectroscopio, por los bdlldos o meteoros, 
Son trozos de astros deslntegrados y por eonsigulente heraldos o mensajeros 
de las alturas. En Santiago de Estero (Argentina) puede verse uno caldo 
am, de 15.000 kllograinos. Dos mds en Mdjfco, uno de 20 y otro de 50,000. 
Otro en Adar (Marruecos); un enorme bloque de 100 metros de largo por 
40 de alto y que pesa un millOn de toneladas... Pues Wen, y esto es lo que 
mils bace a nuestro easo: Sus elementos son invariable e Indefectiblemente 
los mismos que vemos en la Tierra: el hierro, el nlquel, doido silielco, oxl- 
geno, azufre, magneslo, calcio, aluminlo, etc. NI un solo elemento descono- 
cido de la Qulmlca. 
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bi6n, si quereis, un incendio vastfsimo en que arden millones de 
inmensos globos en espantosa conflagracidn. Como el combusti¬ 
ble no es infinito, volvemos a repetir, ha de ir necesariamente 
agotandose hasta que, al fin, se agotara del todo y se apagara 
definitivamente la hoguera... 

Esta es la condicidn de todas las cosas materiales: el des- 
moronamiento, la muerte y de ella no se libra ni siquiera la 
inflnita maquina del cosmos... De el, a pesar de todas sus mag- 
niflcencias, podemos decir los versos que a las flores aplicd el 
poeta: 

«Estas que fueron pompa y alegria 
despertando al albor de la manana, 
a la tarde serdn Idstima vana 
durmiendo en brazos de la noche frta,y> 

«A florecer las rasas madrugaron 
y para envejecerse florecieron: 

Cuna y sepulcro en tin baton hallaron... 

Que pasados los siglos, haras fueron.» 

(Calderon de la Barca.) 


Lo ultimo 

iQud sera del Sol, de los planetas y digamos lo mismo de 
los demis astros, despuds de llegar a su fatal tdrmino? 

cSeguirdn eternamente apagados y rodando como fantasmas 
oscuros por las inmensidades del espacio? 

La inteligencia del hombre se para aquf impotente ante la 
impenetrable esfinge. iQuidn podrd penetrar tan inasequibles 
arcanos? 

No obstante, podemos anadir algo, aunque tenga las apa- 
riencias de sueno. 

Parece a primera vista que la traslacidn de las estrellas no 
desaparecera nunca: sin embargo, no es asf, porque, aunque 
exigua, alguna resistencia encuentra su paso y traslacidn por 
el eter. Esa resistencia, pues, se concibe que acabara por anu- 
lar la fuerza centrffuga, y entonces los planetas, no pudiendo 
contrarrestar la centripeta, se Iran poco a poco acercando hasta 
que al fin caeran todos sobre el Sol... Este y las estrellas hardn 
lo mismoj sobre sus respectivos centros, hasta que el equilibrio 
final reunird todos los orbes en una masa, la cual sf que per- 
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manecerd eternamente, si bien inerte, inactiva, sin vida, sin 
movimiento posible, a no ser que Dios la aniquile o vuelva a 
cargarla de actividades y energi'as, como se cargan los acumu- 
ladores de una baterfa electrica...* 


El revivir de los Mundos 

Rdstanos resolver una dilicultad. 

Los materialistas, en su empeno de no acudir a Dios para 
nada, al verse obligados a explicar de alguna manera los he- 
chos, ban concebido la peregrina idea de que el mundo actual 
no es mas que uno de tantos pasajeros episodios o facetas por 
donde pasa la evolucion eterna de los seres. 

Antes que el presente, afirman, haWan existido otros mun¬ 
dos y despues se seguiran otros, sin que pueda jamds darse 
tdrmino a la infinita cadena. Asf lo dicen Arrhenius, Buchner, 
Le Bon, Renan... con una seguridad y aplomo que no parece 
sino que fueron testigos presenciales de cuanto afirman. 

El cicio, segun aseguran estos autores, es perfecto. Los dto- 
mos eternos e increados, salidos un dfa de su estado de divisidn 
o aislamiento, formaron las estrellas, el mundo que actual- 
mente se desarrolla ante nosotros; pero ellos volverdn a des- 
hacerse de nuevo, a pulverizarse, a dividirse, formando otra 
nebulosa primitiva para volver de nuevo a condensarse y formar 
nuevos mundos. 

El Universo, de este modo, nace y renace infinito mimero de 
veces de sus propias cenizas como el ave fenix. Es el retorno 
eterno de las cosas, ideado ya hace siglos por Lucrecio y re- 
novado mds tarde por Nietzche y por Kant. Su si'mbolo podn'a 
ser Pendlope tejiendo y destejiendo continuamente su tela. 

iQue opinar sobre esta hipotesis? 

Digamos solo que esta en contradiccidn aun con una ley ad- 
mitida por la Ciencia: a saber, la ley de la entropia. 

En efecto: segfin esta ley, todas las energi'as del Universo 
tienden a degradarse, esto es, a convertirse en otras de grado 
y calidad inferior. El calor es la ultima de todas ellas, y, en 
consecuencia, todas tienden indefectiblemente a transformarse 
en el. Cuando esto sucede, el calor sera la linica energfa del 


4. Pueden acabar tambite las estrellas y nuestro sol por una explosibn 
gigantesca que las convertiria en Novas. Cada afto se observan unas 30 de 
las referidas explosiones en nuestra Gfilax o Via LSctea. 


103 



Mundo, e irradiada en todas direcciones, se extender^ unifor- 
memente por los cuerpos seg^n la capacidad espedfica de cada 
uno. Entonces vendra definitivamente el equilibrio final, el re- 
poso absolute de toda accion. El Universo, desde ese momento, 
sera un cadSver sin movimiento ni actividad posible. Serd un 
estanque en calma, incapaz de mover la mas mmima rueda 
hidraulica.* 

Vease, pues, aquf, la imp<»ibilidad de la hipotesis mencionada. 

Dicen que el Mundo volvera a renacer como el ave finix, de 
sus cenizas. Faciimente se dice eso, pero, iqui6n serd capaz 
de probarlo? iQuien sacard al Mundo de su inercia iSltima? 
Ciertamente que si se pudiera devolver a la Naturaleza, llegada 
al ultimo grado de quietud y de reposo, la perdida virtud para 
obrar, serfa faci! empezar de nuevo el ciclo de las evoluciones 
y reversiones, atravesando los estadios en que se hallo antes 
de llegar a tan profunda decadencia. jPero en eso estd precisa- 
mente la dificultad! ^En ddnde encontrar la fuerza que levan- 
te de su postracion las energlas cdsraicas? oDadrae un punto 
de apoyo y removerd el Mundo de su sitiox, decla Arqm'medes, 
y lo mismo podemos decir nosotros en nuestro caso. Dadnos 
una fuerza omnipotente que actiie sobre el mundo paralizado 
y muerto, y os concedereraos todos los retornos que querdis... 
Pero mientras no tengamos eso, es inutil sonar en futuras re- 
surrecciones... 

En resumen: solo admitiendo la existencia y accidn omni¬ 
potente y sapientfsima de una causa extrfnseca a la materia, 
que infunda nueva vida y saque de su equilibrio, de su agota- 
miento y muerte al Universo y haga rodar de nuevo el ciclo de 
su evolucion, y dirija otra vez con leyes precisas y sabias el 
nuevo Mundo aparecido, y cree armonfas y concierto en las 
estrellas nuevas, dirigiendo como antes con euritmia asombrosa 
sus movimientos..., solo asf, repetimos, puede sostenerse la hipo¬ 
tesis de un Mundo que continuamente envejece y rejuvenece, 
muere y resucita. 

De otra suerte, ni aun como simple hipdtesis es defendible. 

Funestos contratiempos para los materialistas; ellos que ha- 
bi'an excogitado su flamante teorfa para poder prescindir de 
Dios, para explicar la genesis y los misterios del Mundo sin 
tener que acudir a El, porque su solo nombre les aterraba..., 
he aquf que ahora lo ven asomar por entre los resquicios y ur- 
dimbre de sus propias explicaciones. 

5. Cfl-. El fin del Mundo, por Ignacio Puig, S. 1., Buenos Aires, 1941, 
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Consecuencia final 

Hemcw llegado de nuevo al fin. Otra vez la consecuencia. 

Indtil parece insistir en. ella despues de cuanto llevamos 
dicho. 

Hetnos visto que el Sol, la Tierra, la Luna, las estrellas, el 
Universe entero, no son eternos, sino que tuvieron su principio 
un d(a como tendran en otro su t4rmlno. Que hubo un tiempo 
en que no existlan, como habrd tambien otro en que no exis- 

i.0u6 se deduce de aqui? 

Evidentemente, la consecuencia de la creacion del Mundo 
por Dios. 

La cosa no puede ser mas claramente manifiesta. No queda 
otra explicacidn posible, por mas que se empenen los ateos. 

Si el mundo no ha existido siempre, tuvo necesariamente 
que haber side hecho por alguien al venir a la existencia. Y del 
mismo modo: si naturalmente ha de dejar de existir, siguese 
que no tiene el ser por su propia naturaleza; que es contingente, 
como dicen los fildsofos, esto es, un ser creado... 

Un ser creado..., ipor quidn? 

No cabe duda tampoco. 

Por una fuerza extracdsmica, distinta y que estaba fuera de 
dl, pues lo sacd de la nada... Por una causa eterna e increada 
existente por sf mlsma..., por un poder infinito que tenfa las 
Haves de la existencia..., por una inteligencia suprema capaz 
de las mds grandes maravillas...; en fin: por un Ser Unico y 
Personal, esto es, por DIOS. 

El Universe todo ha sido hecho y en todo dl preside un 
mismo plan, unas mismas leyes universales y aun unos mismos 
elementos de la materia... El arquitecto ha de ser, por tanto, 
uno solo: la inteligencia infinita que lo ided, una sola; el poder 
que lo construyd, uno tambien. 

Ni el pantei'smo ni la pluralidad de divinidades son inteligi- 
bles... Un solo Dios personal. El es el Creador del Universe. 
El lo mandd y todo se hizo: El removid los senos de la nada 
e Mzo surgir espldndidos los Mnndos... El cred la Tierra y los 
astros y los lanzd a rodar eternamente por los espacios... El 
concerto sus movimientos y dirigid las leyes sapientlsimas de 
su danza... 


lY votaron los atenefstas de Madrid la no existencia de 
Dios! lY se llamaron los intelectuales, los dirigentes ideoldgl- 
cos de la Patria! 
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«ic2 poca ciencia aparta de Dios y la mucha lleva a El.y> 

Os soy franco y lo voy a decir, aunque parezca algo san- 
griento. A1 recordar tan ridfculo y bochornoso episodio me ha 
venido siempre a la memoria la fabula de Arriaza intitulada: 
<(E1 ruisenor, el canario y el buey». 

Oyela, lector, y saca tu mismo la moraleja. Dice asf: 

ajunto a un negro buey cantaban 
tin ruisenor y un canario, 
y en lo gracioso y lo vario 
iguales los dos quedaban. 

Decide la cuestion tu, 
dijo al buey el ruisenor: 
y metiendose a censor 
hablo el buey y dijo: Mu...k 
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VII 


EL ATOMO Y SUS COMPONENTES 

EL ATOMO. — EL NUCLEO: PROTONES Y NEUTRONES. — LOS ELECTRONES 
Y SUS ORBITAS, — EL VACIO DEL COSMOS. — PAPILLA NUCLEAR i 


El ^tomo 

La gran inteligencia de San Agustiri dijo un dfa la tan conocida 
frase que se repite con frecuencia al tratar de las maravillas de 
la naturaleza: oDios es grande en las cosas grandes y maximo 
en las pequenasB... 

La referida idea fue una intuicion del genio del gran doctor 
de Hipona, pues desconoci'a por complete los secretes que muchos 
anos despues nos revelo la ciencia. 

. SI; Dios es grande en las cosas grandes como acabamos de 
admirar en los primeros capftulos de este libro: en las estrellas 
del cielo con sus volumenes gigantescos y vertiginosos movi- 
mientos, pero lo es tambien, y mas si cabe, en las cosas pequenas 
y «cercanas a la nada» en frase de Limneo. 

Se puede decir que los problemas del mundo sideral de tan 
grandiosas perspectivas no son otra cosa que problemas de me- 
cdnica. El Creador ostenta en el, esplendentemente, su dinamismo 
y omnipotencia; en los del segundo, en cambio, esto es en el 
mundo de las c61ulas, de los microbios, itomos y molteulas, su 
poder insondable y soberana inteligencia... 

iQu6 es el dtomo? 

Desde luego una parti'cula microscopica, imperceptible a la 
vista. Sus volumenes del orden de la milbillon&ima de un <mili- 
metro ciibico y su peso, mis insignificante aiin, de una trillo- 
nesima de gramo. 


1. Remltimoa a nuestros lectores al libro del mismo autor, intltulado 
«EI Misterioso Mundo Microsc6pico», en donde encontrarSn toda esta inte- 
resantlsima materia del microcosmos m4s complete y detalladamente ex- 
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A pesar de ser tan diminuto el dtomo, es complejfsimo y pue- 
de fraccionarse en varias partes, algunos de ellos hasta 200 y mds. 
Esto es lo que hizo decir con aguda frase a los fi'sicos que nel 
atomo ya no era atomo». En efecto; si el atomo es, aun por su 
mismo nombre indivisible!), lo que puede dividirse, no es atomo. 


El nucleo 

Es lo principal en el: Si dispusieramos de un microscopic tan 
potente que pudiera agrandarlo hasta un tamano perfectamente 
visible para nosotros, como un perdigon, por ejemplo, los veria- 
mos arracimados y pegados unos a otros... 

Distinguirfamos perfectamente dos clases: Unos, los que nos¬ 
otros hemos vestido de bianco: los protones, y otros, los negros, 
a los que apellidamos neutrones. 

Los protones parecen ser los elementos primordiales, infinita- 
mente pequenos, como se deja entender, pero del material mas 
duro y resistente y pesado del universo. Se calcula que una cucha- 
radita de ellos, si pudieran estar plenamente unidos entre sf y sin 
intersticios, tendrfa un peso tan exorbitante que equivaldrfa a 
24 millones de kilos. 


Los neutrones 

Hasta el ano 1936-se crefa entre los ffsicos que el niicleo de 
los dtomos estaba integrado por sdlo protones. Estos eran di- 
versos en ndmero, segiin los distintos elementos, y ese ndmero 
marcaba el peso de los mismos, el llamado peso atdmico... Pero 
al aquilatar mis las ideas y las observaciones, se echd de ver 
que el nucleo del Helio no pesaba dos precisamente como debiera, 
sino el doble; esto es, 4. 

De la misma manera, a la plata, que posee 47, correspondfa 
el mimero 47; pero se vio que tampoco era asf, sino que pesaba 
mas del doble: 108. El plomo, con 82 protones, 207; el uranio, 
con sus 92, 238... 

iCual era la causa de tan desconcertante diferencia? 

Una veintena de anos haWan de pasar sin poder dar respuesta. 

Era un problema crucial, al parecer, insoluble. Pero no; al 
fin pudo descifrarse... Chadwick fue el que lo resolvi6 plena¬ 
mente y el premio Nobel galardono su genio... 

Demostro que junto a los protones que constituyen e integran 
el atomo^habi'a otras partfculas de la misma masa, con la unica 
diferencia de que eran neutras el6ctricamente en oposicidn a los 
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protones cargados con electricidad positiva. Quedaba todo ex- 
plicado. 

El nucleo del hello contenfa dos protones, mas las dos par- 
ti'culas neutras en cuestion y que llamamos neutrones. El peso 
era id^ntico y por eso el peso atomico era 4... El nucleo del litio 
contenfa 3 protones y 4 neutrones; por eso tambien su peso 
atomico era 7. 

En una palabra: la carga del nucleo, su masa y, por tanto, 
su peso atomico estaba en combinacidn con el niimero de en- 
trambos. 

Los electrones 

Todos tenemos nocion, mas o menos exacta, de nuestro sis- 
tema planetario. Sabemos que en 41, el sol ocupa su lugar c4n- 
trico y alderredor suyo giran acompanandolo, como poderosa y 
segura escolta, los planetas. Estos son 9 y distan desde 58 millo- 
nes de kildmetros, el mas cercano al astro-rey, hasta 6.000 mi- 
llones, el mas alejado de todos, Plutdn. 

Maravilloso es ciertamente el sistema solar y los millones de 
sistemas que deben existir en las innumerables estrellas que lucen 
en el firmamento, pero creemos que son mas maravillosos aiin los 
atomicos. 

Los atomicos, sf. Porque es el caso que estos diminutos e insig- 
nificantes atomos estan ordenados casi en la misma forma. El 
centro de todos ellos y que hace las veces de esplendente sol en 
el mundo liliputiense es el respective nucleo de cada uno. Los 
planetas son los electrones, diminutas partfculas electricas. Estan 
en continue vdrtigo de agitacidn en torno del nucleo. Su movi- 
miento es doble tambien: Uno de rotacidn o torbellino y otro 
de traslacion alderredor de su centro. El electron del hidrogeno 
recorre su drbita a la velocidad fantastica de 2.000 kildmetros por 
segundo. Si estuviera suelto y girara en torno de la Tierra podrfa 
darle una vuelta de circunvalacidn en veinte segundos. A su mi¬ 
nuscule ndcleo lo rodea en 6 X 10*5, es decir, 6 billones de veces 
por segundo. 

Otra diferencia encontramos entre ambos sistemas. El Sol tiene 
solamente 9; los atdmicos generalmente muchos mds. El hidrd- 
geno presenta solamente uno, pero la serie aumenta rdpidamente: 
El helio ya cuenta con 3; el uranio, con 92; el neptunio, con 93; 
el plutonio, con 94; el americio, y el curio, con 95 y 96, respec- 
tivamente. 

No cabe duda que debe ser bello y espldndido su cielo ador- 
nado en sus noches con 96 lunas. 

La tercera diferencia es tambien notable. En el sistema solar 
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todos los planetas giran en el mismo piano; en el atomico, por 
el contrario, los electrones-planetas rodean a sus centros en todas 
las direcciones del espacio. 

El vacio del cosmos 

Es lo mas sensacional y sorprendente que han puesto de re¬ 
lieve los estudios nucleares. 

La comparacion del sistema atdmico con el planetario del mi¬ 
crocosmos es lo que llevd a los fi'sicos a darse cuenta de ello. 

El proton o protones y los neutrones estdn separados mutua- 
mente aunque sean partes integrantes del niicleo, y tanto, que 
entre ellos gira vertiginosamente una parti'cula llamada mesdn 
que, semejante a una pelota, va de uno a otro incesantemente. Si 
comparamos el nucleo con una naranja, los electrones aparece- 
n'an como perdigones a la distancia de un kildmetro. Necesita- 
n'amos, por tanto, un anteojo para poderlos divisar. Pues si qui- 
sidramos alargarnos mds para ver otra naranja, la mds cercana, es 
decir el nucleo de otro dtomo, Ja divisariamos alld lejos, a la dis¬ 
tancia de varies kildmetros. 

El mundo de los dtomos, pues, es un mundo vaefo como lo 
es el de las estrellas. A nosotros, los terrfcolas, nos da vdrtigo el 
pensar en la soledad en que se mueve el humilde planeta en que 
vivimos. A unos 400.000 kildmetros se mueve nuestro plateado 
e insignificante satelice la Luna... y hasta ahora no hemos podido 
posar nuestros pies en ella. El otro Sol inmediato es el llamado 
Alfa del Centauro y necesitarfamos, para trasladarnos a el, cuarenta 
.billones de kildmetros, o sea cuatro anos de luz. 

Pero imaginemonos por un instante que una mano inmensa- 
mente poderosa aplastara todo el sistema y a Plutdn, que dista 
6.000 millones de kildmetros. Id uniera por completo con el astro- 
rey, y lo mismo hiciera con Jupiter, Saturno, Venus y Marte. Todo 
el sistema se ven'a reducido enormemente. Lo que antes distaba 
unos millones de kildmetros se habn'a condensado en menos de 
un milldn... 

Pues iddntico es el mundo de los atomos: cada una de sus 
parti'culas dista de la otra un espacio parecido relativamente al 
de los planetas y estrellas. El hombre vendrfa a tener el volu- 
men de un microbio; la Tierra, el de una bola de 320 metros; las 
nebulosas espirales se habn'an convertido en enjambres de aste- 
roides bogando, apenas visibles como puntos perdidps, en las 
infinitas soledades. 

Pero ndtese bien: El volumen serfa lo linico que habrfa cam- 
biado; pero serfa el mismo, ya que sdlo se habrfan suprimido 
los vaefos. El microbio Hombre pesarfa sus 70, 80 o 90 kilos; 


114 




el globo terrdqueo, sus 6.000 millones de toneladas, y el Sol, sus 
2.000 cuatrillones. Los astros se habrian convertido en la famosa 
papilla nuclear, estado a que ban llegado ya algunos astros. 

El radiante Sirio, una de las estrellas vecinas, se ha hecho por 
esto famosa en Astronomfa. Tiene un companero que es igual 
a el en el peso, pero carece de luz, es un astro opaco. Un dfa 
habfa sido como Sirio, explendente y con millones de grados de 
temperatura, pero subitamente su interior quedd dislocado por 
la presidn y hoy se ha contrafdo tanto que presents s61o las di- 
mensiones de la Tierra: Es un astro enano, aunque gigante en 
peso. Sobre el, una aguja de coser pesarfa lo que un rascacielos 
en la Tierra, y si cayera sobre ella se hundin'a como se hunde 
entre nosotros una piedra arrojada en un tranquilo remanso. 

Hablamos antes de un brcizo inmensamente poderoso que pu- 
diera comprimir los dtomos. La resistencia que dstos ofrecen es 
enorme. 

A los electrones que giran, como ya dijimos, con velocidades 
fantdsticas de rayo, iquien serd capaz de apartarlos de su ruta? 
Todo el poder de nuestros medios actuales no nos permlten in- 
tentarlo. Aun en el interior de la Tierra, en donde sobre una 
extension de las dimensiones de un sello gravita un peso de millo¬ 
nes de toneladas, sus electrones continiian sus orbitas y s61o 
empiezan a ceder a tensiones adn mayores. Los dtomos asf aprisio- 
nados tienden con fuerza herculea a recobrar su puesto y ex¬ 
tension naturales como un muelle aplastado tiende tambidn a 
expansionarse. Si el dtomo se desintegra o, lo que es lo mismo, 
se le rompe bruscamente, estalla con poder aterrador produciendo 
una cantidad enorme de energia. Pero, i,c6mo consegulrlo? 

Si un nino se encuentra ante un arbol cargado de sazonadas 
y sabrosas frutas, un manzano, un peral, un naranjo, lqu6 hard 
para apoderarse de alguna? Para el es obvio. Si por estar muy 
altas no puede llegar por sf mismo, se valdra de una cafia con la 
cual ahasta las verdes caen», como reza el dicho popular, o acudira 
al proyectil que tan diestramente saben manejar los de esa edad; 
una piedra. Pues eso precisamente hicieron los fi'sicos, bombar- 
dearon, por primera vez, el nitrdgeno con partfculas alfa, lan- 
zandolas contra el con la maxima velocidad, y como i^sultado 
obtuvo lo que el no habfa pensado: el nucleo del hidrogeno. Otra 
vez dirigid su haz de partfculas a traves del sodio y aparecieron 
otros nticleos del mismo elemento. 

Pero sobre todo fue de eficacia y trascendencia suma la labor 
de Otto Hahn en Alemania. En el ano 1939 hizo estallar un 
nucleo de uranio bombardeandolo tambien. El dtomo quedd fisio- 
nado o escindido en dos partes y fue grande su sorpresa al ob¬ 
server que cada una de ellas constitufa otro elemento diferente: 
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el bario y el crypton: este ultimo tema 36 protones y 47 ncutro- 
nes; aquel, 56 protones y 82 neutrones. 

Examinemos detenidamente el caso: 

El uranio es, como sabemos, un elemento muy pesado, con 
92 protones y 146 neutrones. Sumemos los protones y veremos 
que salen exactamente 92. Pero cuidado con los neutrones: solo 
aparecen 129; faltan, por tanto, 18. 2Qu6 se ha hecho de ellos? 
Han sido liberados como sobrantes... 

Otto Hahn habfa descubierto la moderna alquimia y habla 
dado al mismo tiempo un paso decisivo en el conocimiento de los 
secretes cuya resolucidn dan'a el fundamento de la bomba atomica. 
Estaba averiguando que el atomo de uranio podi'a desintegrarse, 
dejando libres, ademas, varies neutrones para que ellos mismos, 
sirviendo de proyectiles contra otros atomos, pudieran producir 
una reaccion en cadena hasta transformar todo el uranio en bario 
y crypton con el desprendimiento de enormes cantidades de 
energi'a. 


Fin 


Nos imaginamos la impresion de los lectores al conocer las 
maravillas descritas: sorpresa, admiracion, asombro... 

(Cuanta complejidad de pefftes en una brizna de ser de una 
mil millonesima parte de milfmetro! iCudnto orden en los movi- 
mientos trazados de sus drbitas! lY sera todo eso obra de la 
casualidad, del mere acaso, sin que haya intervenido una inteli- 
gencia ordenadora? 

Confesemos que estuvo en lo cierto San Agustin al proferir 
la frase mencionada mas arriba: «Dios es grande en las cosas 
grandes y maximo en las pequenas®. 

Recordemos tambien las palabras del gran entomologo Fabre ; 
«Sin Dios nada comprendo; todo son tinieblas»; y, por fin, su 
ultimo, energico y expresivo grito: «iMe arrancaran la piel antes 
que mi creencia inconmovible en Dios!» 
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LA BOMBA ATERRADORA 

EL PRIMER ENSAYO EN «LOS ALAMOS.. — LA CATASTROFE DE HIROSHIMA 
Y NAGASAKI. — EL SECRETO DE LA ENERGIA NUCLEAR. — MUNICIONES 
A GRANEL 


Recojamos ante todo un interesante episodic plenamente his- 
tdrico. 

Eran anas semanas antes de ia explosidn de las bombas at6- 
micas de Hiroshima y NagasaM. 

En Los Alamos se encuentra* como es sabido, el gran Labo- 
ratorio Norteamericano de Ffsica Nuclear. En dl trabajan inten- 
samente muchos especialistas reunidos de varias naciones del 
mundo. 

Conoclan el poder energdtico inmenso que desarrollaba la des- 
integracidn del dtomo y hablan confecciorfado una bomba que 
sen'a de estragos incalculables, pero que terminarla con la guerra. 
For fin llego el momento de la prueba. 

El presidente del Comitd, R. Oppenheimer, convocd a sus co- 
laboradores para algo, sin duda, de importancia. «Por fin ■—dijo 
con voz emocionada-— nos encontramos en condiciones de lanzar 
la primera bomba atomica. No nos cabe duda alguna de que 
nuestras teorlas y cdlculos han de ser eflcaces, aunque ignora- 
mos si en la prictica se desarrollardn segfin nuestras previsiones. 

sDisponemos de una energla inmensa como jamds hablamos 
conocido. Existe, no obstante, una posibilidad que nos aterra, 
la posibilidad de que la reaccidn en cadena se popague a nues- 
tro globo y la tierra se convierta en un sol arifiente a una tem- 
peratura de miles de grades de calor; es decir, en una inmensa 
bola de fuego. 

iiEllo serla el fin del mundo. Esperamos, no obstante, que 
no serS asl; tenemc« fe en nuestras teorlas, y si elks no fallan, 
nada de ello ocurrird, y el mundo podrd poseer un caudal inmen- 
so de eyergla cuyas aplicaciones fantdsticas apenas podemos 
vislombrar. 
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»Manana —anadib ansioso—, a las cuatro de la madnigada, 
serd provocada la primera explosion atdmica proeurada por la 
accion del hombre...® 

Podemos imaginarnos la impresidn del momento. 

Ni que decir tiene que ninguno de los flsicos pudo dormir 
aquella noche. Un gran nerviosismo se apoderd de todos. Podfan 
cncontrarse en visperas del fin catastrofico del mundo. 

El gran ingenio b^lico, fan ansiado pero tambidn tan temido, 
estaba montado sobre una torre de acero en un lugar des&tico, 
en el paraje llamado Alamo Gordo. Habfa varies puestos situados 
estratdgicamente para la observacion de los acontecimientos; el 
m^s cercano distaba unos diez kildmetros y en dl los aparatos 
de control. A quince y medio se encontraban reunidos los cien- 
tificos y algunos generates del ejdrdto. 

«E1 reloj —como dijeron— daba la sensacidn de hallarse para- 
do® : tan lentamente avanzaba el tiempo en la ansiedad de todos. 

Faltaban sdlo unos segundos y se puso en marcha el meca- 
nismo automdtico preparado y que realize a maravilla todas las 
manipulaciones debidas sin intervenddn del hombre. 

Segundos henchidos de emocidn... A1 doctor Oppenheimer y al 
general Farwell se les vio orando con los brazos en crui... 

Por fin llegd el momento: Toda la regidn en muchos kildme¬ 
tros a la redonda se vio envuelta repentinamente en un resplan- 
dor nunca visto, superior al del mismo sol en su cenit. Una mon- 
tana distante de allf muchos kildmetros quedd tan fantastica- 
mente iluminada que alguno llarao sobrenatural el esplendor. 
Poco despuds un ruido, una detonacidn espantosa y una ola de 
viento tan huracanado que levantd por los aires y lanzd lejos 
a los hombres que habia en el control. Por fin empezd a levan- 
tarse una hirviente nube multicolor que ascendid a lo alto unos 
20 kms. Las nubes de los alrededores desaparecieron y el viento 
disipd al fin la masa que apareefa ya de color gris. 

Se habfa terminado el experimento, El resultado habfa sido 
magnffleo y la confiagracidn universal no se habfa producido. 
Los efectos en las cercam'as fueron terribles. La torre de acero 
sobre la que se elevaba la bomba habfa desaparecido y en su 
lugar podfa contemplarse un inmenso crater, 

Los Estados Unidos habfan empleado en la creacidn del inge¬ 
nio destructor nada menos que dos mil millones de ddlares, pero 
podfan estar satisfechos. No habfa sido un derroche, sino el precio 
de la paz que pronto se pedirfa. Era, ademds, la posesidn de un 
arma que si los hombres tuvieran seso habrfa terminado con las 




guerras; la adquisicioix de una fuente de energfa como no se 
habi'a visto ni sonado jamas. Aprovechada para fines pacificos, 
han'a amanecer una nueva aurora para ia humanidad. 


Hiroshima y Nagasaki 

Traslad^monos a estas dos ciudades del Japon. 

Ellas fueron las dos primeras vfctimas de las bombas atomi- 
cas y quiera Dios que scan las ultimas. 

Hiroshima contaba en aquellos di'as con una poblacidn de 
350.000 habitantes. Era arsenal de pertrechos militares, y centro 
industrial considerable de artillerfa pesada, al mismo tiempo que 
Puerto de embarque de tropas. 

Magnffico objetivo militar para los bombarderos de los Estados 
Unidos. 

Habia caaitulado ya Alemania y persistfa la guerra solo en 
el Imperio Nipon. j 

El aparato portador de la catastrofe aparecid la maflana del 1 
6 de agosto de 1945 sobre un horizonte y, sea que no estaban 1 
prevenidas las defensas, sea que no dieran importancia al apara- ) 
to, lo cierto es que el Enola Gay, que asf se llamaba la super- 
fortaleza volante, no encontrd obstaculo ninguno, ni fuego anti- 
aereo, ni cazas enemigos, hasta encontrarse sobre la desgraciada J 
Ciudad, El raando del aparato lo formaban el coronel Tibbets, 
piloto, el capitan Parsons y el comandante Ferebec. Estos eran 
los unicos conocedores del objetivo del viaje y de la trascen- 
dencia del mismo; los demas nada sabi'an. 

La manana era deliciosa: el sol brillaba esplendido y alia 
abajo se vefa claramente Hiroshima, que pronto iba a ser la 
Ciudad del dolor. 

A las 9.15 fue soltada la bomba, mientras el aparato portador 
de la misma hui'a a toda velocidad de lo que iba a ser, dentro de 
unos minutos, una visidn del infierno. La bomba no descendid 
vertiginosamente, sino que un paracaldas le daba la pausa reque- 
rida para que el avidn pudiera huir, como lo hacfa, a marchas 
forzadas. 

De pronto algo desconocido en la historia de los hombres: 
«Una luz cegadora —dijo el capitdn Parsons— ilumind todo el 
horizonte en muchos kildmetros a la redonda». 

Los mismos tripulantes del Enola Gay quedaron aterrados 
y sdlo pudieron proferir, llevdndose las manos a la frente, la 
exclamacidn de lo terrorffico: «Dios mi'o». Unos segundos des¬ 
pues S9 levantaba una nube negra que cubrid una extension 
de 15 kms. 
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lY )a ciudad? Cuatro horas despu4s del cataclismo, una nube 
negra la cubria atin y no dejaba ver la magnitud de los danos: 
pero eran horribles, catastrdficos. M4s del 60 por ciento de la 
misma estaba arrasada por completo y habfan perecido de 150.000 
a 200.000 personas. 0e 1 <k restantes sobrevivientes muchos esta- 
ban heridos de gravedad. 

No era extrano tanto estrago. La bomba habfa sido de poten- 
da cosmica, aterradora. Equivalia a 20.000 toneladas del explo¬ 
sive mas fuerte conoddo, el T.N.T., el trinitrotolueno. 

Un ofidal japonfe refiere que estaba en su habitacion de un 
hotel y al ofr el ruido de los motores del avidn atacante se asomo 
a la ventana: «En aquel instante —dice— vi un esplendor que 
abarcaba todo el cielo y me cego. Mantas y edredones arrastra- 
dos por un torbellino me cubrieron milagrosamente... Minutes 
mis tarde salf a la calle: halle heridos y cadiveres por todas 
partes, cuerpos calcinados. Las hojas de los drboles y el cisped 
haWan desaparecido o estaban lastimosamente chamuscados. De 
la inmensa dudad quedaban pocos edificios en pie. La mayorfa 
de los puentes habfan quedado indemnes al parecer, pero luego se 
pudo comprobar que los tirantes de acero de la parte inferior 
se habfan tambiSn desintegrado...» 

El secreto de la energfa nuclear 

Al leer las piginas que preceden habri pensado el lector, sin 
duda: 

Pero, iqui hay en esa bomba para que tan terrorfficos efectos 
produzca? iQue secretes, o mis adn, qu4 misterios encierra? 

No hay misterio ninguno. Todas son fuerzas naturales, meras 
leyes de la naturaleza aprovechadas sabiamente por la inteligen- 
cia del hombre. 

Ya llevamos visto en el capftulo anterior lo que es el itomo 
y los elementos que lo integran: un nucleo con diversas partfeu- 
las; unas con carga elictrica positiva, los protones, y otras sin 
ninguna, los llamados neutrones. Los protones, por su carga po¬ 
sitiva no pueden estar juntos, pues las electricidades del mismo 
signo se repelen. El mantenerlas unidas en un mismo nitcleo y 
no permitir que se disocien y estallen es obra de los neutrones. 
Elios son los que ponen paz y concordia entre aquella gente dfs- 
cola y levantisca al modo de los emansosn en las ganaderfas de 
toros bravos. 

iCdmo lo hacen? Contenttoonos con saber el hecho; la expU- 
cacidn, o mejor dicho, la razdn de ello no se sabe todavfa. De una 
manera misteriosa, pero real y evidente. 
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Aunque trabadas eatre sf las referidas particalas, siempre 
estdn como en estado de protesta. Se vea, mas que unidas ami- 
gablemente, subyugadas por la fuerza, aplastadas bajo otra 
mayor y siempre dispuestas a saltar al primer iastante propicio. 
Es el caso de los muelles: tomamos uao y lo aplastamos cuanto 
nos es posible: & cede porque la fuerza de nuestra mano es su¬ 
perior y no tiene mas remedio que rendirse; pero conserva su 
catereza, su reluctanda a estar asf. Aun aplastado tiende a'lrei 
surgir. Si quitds la mano irrumpira inmediatamente de nuevo 
y recobrara su estado primitive con el vigor de antes. 

Las energi'as que mantienen a las partfculas del niicleo atd- 
mico para que no saltea ban de ser potbntfsimas. 

La necesaria —dice Fritz Kahn-- para soldar a tantos y tan 
rebeldes protones como los de un niicleo de hierro, por ejemplo, 
con 26, es tan extraordinaria que hace falta una presidn de 
7 X 10*" atmosferas, esto es, el 1 seguido de 18 ceros y una tem- 
peratura de 8.000 millones de grades de calor. 

Pues bien; volvemos a repetir. Cuando desaparece la fuerza 
herculea que los oprime, al romperse o desintegrarse el atomo, 
todos los protones y neutrones saltan como rayos produciendo 
una cantidad inmensa de energfa: Ja energia radiante de la bomba 
atdmica de poder incalculable. 


Municioncs a grand 

Para hacer estallar los niicleos se valen los ffsicos del bom- 
bardeo. 

i.Con que y como? 

Se preve que ha de ser empresa ardua. Hacer explotar no una 
ni dos de esas infinit^simas partfculas, sino millones y cuatriUo- 
nes como se requiere para el caso, aparece a nuestros ojos como 
algo irrealizable, como una obra de magia. Para derribar una 
fortaleza, un castillo, se le bombardea con obuses o granadas 
hasta terminar con 61: Pero, iqu6 proyectiles emplearemos aquf? 
No hay que pensar en canones ni en obuses para seres tan dimi- 
nutos. Serfa arrojar balas dc grueso calibre contra un mievobio: 
ademas, fueran necesarios para ello infinitos'millones de proyec¬ 
tiles y que todos dieran en el bianco simultaneamente, porque 
en esta materia, como en ninguna otra, vale el adagio de que 
«en la union estd la fuerza...* 

El ingenio del hombre es indomable y ha discurrido el medio: 
iSabes cual es, amable lector?,.. 

Pues vfllerse como de proyectiles de esos mismos elementos 
ya descritos: los electrones, los protones, los neutrones.,.: unos 
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contra otros: pares cum paribus. Asi puede disponerse de muni- 
ciones en abundancia y tantas como se precisen. 

Se comenzd por las partfculas X...; despues se ensayaron los 
protones y los neutrones. Los protones ofreci'an dificultades, 
pues teniendo carga electrica positiva, al lanzarlos contra los 
nucleos se noto que eran repelidos. Los neutrones fueron los pro- 
yectiles ideales: ellos seguirian su camino sin ser desviados y 
han'an sus impactos con seguridad. 

Despues se buscaron los elementos mas aptos para ser bom- 
bardeados: Naturalmente que los de mayor peso atomico, hen- 
chidos de neutrones y protones, debi'an de ser los mas a propo- 
sito. Estos eran los liltimos de la escala y a ellos se acudio con 
preferencia; despues de muchos ensayos se opto por el uranio 
en uno de sus isotopos y el plutonio. Con el uranio se fabrico la 
bomba de Hiroshima y con plutonio la de Nagasaki. 

Pero acordemonos de nuevo de la gran dificultad. 

Las particulas que integran el nticleo de los atomos no solo 
son pequenisimas en volumen, sino de una dureza a toda prue- 
ba: mil veces mas duras que el mejor de los aceros. Ademds, 
estdn soldadas y trabadas tan perfeotamente entre si que el se- 
parar unas de otras supone una fuerza herciilea. A este respecto 
se ha calculado que, si fuera posible alinearlas a todas, guar- 
dando las mismas fuerzas que las mantienen unidas entre si, 
de modo que se formara con ellas un hilo del grosor de un cabe- 
llo, podn'a 6ste mantener suspendidas en el aire mas de cien 
pesadas locomotoras sin romperse. 

tCdmo es posible, pues, que un neutron pueda realizar obra 
tan costosa? 

Otra vez el ingenio del hombre. 

Sabese por la Fi'sica que la energi'a que despliega un proyec- 
til aumenta segun el cuadrado de su velocidad. Cuando un auto 
duplica la marcha, su energta se cuadruplica. Si aquella se hace 
tres veces mayor se necesita nueve veces mas fuerza para dete- 
ner el vehi'culo. Una bomba aerea de una tonelada de peso choca 
contra un obstaculo con la misma fuerza que un tren expreso 
de 20 X 20 toneladas a toda velocidad, pues la de aquella, des- 
cendida por el aire, es veinte veces mayor. 

En una palabra: lo que falta de masa a los proyectiles lo 
suple la aceleracion con que se emiten. 

He aquf, pues, el modo practico de resolver el problems: im- 
primiendo a los proyectiles, aunque pequenos, la maxima velo¬ 
cidad. gsta se ha podido conseguir enorme por medio de un 
aparato ideado expresamente para el efecto y llamado ciclotrdn, 
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con el que se llegan a obtener velocidades de 100.000 kms. y aun 
a veces cercanas a las de la luz... 

No es extrano, por tanto, que el impacto sea formidable y que 
el neutron lanzado rompa en pedazos el nucleo atomico y lance 
a su vez el neutron de cheque a una velocidad fulmfnea contra 
los micleos vecinos, produciendo asf otros choques en cadena 
y a una progresidn fantastica. En 90 millonesimas de segundo 
se fisionan mas de mil trillones de atomos. 

El estampido de la explosion es enorme y la energia desarro- 
llada, inmensa. 

iDigna exhibicion de la obra de Dios escondida y exponente 
de gloria para la inteligencia del hombre que ha sabido de- 
tectarla! 
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IX 


UN MUNDO MICROSCOPICO 


DESCUBRIMIENTO CASUAL DE ESTE NUEVO MUNDO. — SU EXPLORACION 
y CONQUISTA. — I. LOS MORADORES DE LAS AGUAS ESTANCADAS: EXA- 
GELADOS, CILIADOS, PARAMECIOS, AMEBAS. II. LOS HUESPEDES DEL 
OCEANO: NOCTILUCAS, FORAMINIFEROS, RADIOLARIOS, BRIOZOOS, CO¬ 
RALES . III. ASESINOS DE HOMBRES: MICROBIOS PATOGENOS: COCOS, 
BACILOS, ESPIRILOS, BRIONES... VIRUS. — EL PROBLEMA SUPRAMAQUI- 
NAL DE LA VIDA. 


Traslademonos al aflo 1661 para alcanzar las primicias de 
un gran hallazgo. 

El favorecido por la 'fortuna es en esta ocasion un humilde 
empleado del ayuntamiento de Delft, pequefla ciudad holan- 
desa, y se llama Alfredo Van Leuwenhoech. Ha hecho 61 mismo 
un notable microscopio y emplea sus ratos de ocio en mirar 
a trav6s de 61 cuantos objetos puedan interesarle. 

Es un dfa Iluvioso, y se ven gotas de agua sobre los vidrios 
de SU ventana... El holand6s los enfoca, lleno de curiosidad, 
SU microscopio, y, icosa extrafia!; el agua, tan cristalina 
y transparente, dechado de pureza y diafanidad, aparece ahora, 
ante sus ojos, con ciertos diminutos oanimalillos», como 61 los 
llama. 

i.Sera posible?; mira y vuelve a mirar asombrado, pero no 
hay duda; los «animalillos» se mueven y se agitan y se persi- 
guen en la gota de agua como los peces en el oceano... 

Habfa aparecido casualmente un nuevo mundo, mas maravi- 
lloso aun que el que un siglo antes descubriera el genio de 
Colon, tras las brumas del Atlantico... Era el mundo en verdad 
microscopico, el mundo de lo infinitamente pequeno, el mundo 
de los microbios. 
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Exploraci6n y conquista 

Despu& del descubrimiento de America, siguidse, como es 
sabido, el perfodo de las exploraciones y conquistas; aun recor- 
damos con emocidn los nombres de Herndn Cortes, de Pizarro, 
de Ponce de Le6n, de Valdivia, de Vasco Nunez de Balboa, de 
Grijalma, Magallanes y Legazpi; hdrbes legendaries v de in¬ 
mortal memoria... 

El mundo de los microbios ha tenido tambidn sus explora- 
dores: ellos constituyen todo un ejercito de honor, de tecnicos 
y de sabios; pero sus valiosas conquistas se gestan sin explo- 
siones de pdlvora y sin efusidn de sangre... El campo de batalla 
es el augusto silencio de los laboratorios y en vez del canon se 
maneja el microscopio... 

Dos palabras sobre este trascendental invento. 

El microscopio es, como se sabe, el aparato dptico destinado, 
como lo indica el mismo nombre,’ a observar los objetos que por 
la pequenez extrema de sus dimensiones no pueden impresio- 
nar la humana retina. El primero de importancia de que se 
tiene noticia fue el ya mencionado de Van Leuwenhoech cons- 
truido por el mismo en 1660. No tenia nada mds que 150 aumen- 
tos, pero estaba dado el gran paso. El invento iria transformdn- 
dose en el transcurso de los anos hasta llegar a los resultados 
que asombran del dia de hoy... 

En 1824, o sea dos siglos mas tarde, lograba perfeccionarlo 
notablemente el fisico inglds Jakson Lister, sirvidndole de base 
el fendmeno de la refraccidn de la luz. Hace unos lustros se 
llegd a la construccidn del ultramicroscopio utilizando los rayos 
ultravioleta, y mds modernamente a la del microscopio nelectro- 
nicoD... Era la ultima palabra de la ciencia y su poder amplifi- 
cador alcanzaba, como el construido por la casa «Philips», los 
150.000 aumentos. El microscopio electrdnico permite la ana- 
tomia interna de los microbios, incluso de algunos virus, los 
cuales, por ser mds pequefios que la longitud de las ondas lumi- 
nosas mds cortas, no son captados por los microscopios dpticos. 

Mds recientemente aiin se dispone del microscopio aproto- 
nicoi) con mds potencia amplificadora que el electrdnico: 600.000 
veces el tamano natural. 

Podemos, pues, afirmar nuestro optimismo. 

El microscopio es un invento sublime, tanto o mds que su 
aft'n el telescopio. A el se deben los grandes descubrimientos 
modernfos en el campo de la Medicina, de la Historia Natural, 
de la Biologia... El nos ha revelado la misteriosa urdimbre de 
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los seres vivos, el mundo de Icis celulas que son las moleculas 
de la materia organizada, los globules de la sangre, los germe- 
nes de las enfermedades humanas y aun la estructura I'ntima 
de la materia. 

El telescopio es el ojo potente que contempla lo infinitamente 
grande; el microscopio lo infinitamente pequeno... 

iA cual de los dos adjudicamos la palma? 

No lo extrane el lector. 

El campo explorado por el telescopio, el mundo sidereo, es 
ciertamente inconmensurable y ante queda atonita nuestra 
mente sobrecogida por el vertigo de la grandeza cosmica y di- 
namica... El del microscopio, por el contrario, es de mimiscu- 
las proporciones. Aquel se mide por anos de luz, este por mile- 
simas de milfmetro... No obstante, el mundo del microscopio es 
incomparablemente mas perfecto y digno de nuestra atencidn 
que el telescopico. Es un mundo integrado por trillones de seres 
monocelulares, pero tan perfectos en su maravillosa simplicidad 
como el mas perfecto organismo humano. Es un mundo que 
vive, que crece, que se repara a sf mismo, que se nutre, se mul¬ 
tiplica increi'blemente... tin mundo mas numeroso quiza que el 
de los astros... Que todo lo llena y lo invade: el aire, el agua, 
la tierra, los animales y las plantas y el mismo hombre... 

Entremos en el con curiosidad y mas aun, con terror sagrado. 


Extendamos 


una gota de agua estancada 

sobre el portaobjetos del microscopio y observemos. 
jQue espectaculo! 

Dijerase que nos encontramos ante un campo de experimen- 
tacidn de diminutos polichinelas... La vida vibra y se agita por 
todas partes... 

Por all! viene uno a marchas forzadas hacia nosotros; esta 
provisto de cola cual si fuera un pequeni'simo renacuajo y de 
ella, movida vertiginosamente, se vale para avanzar... Es de la 
clase llamada de los flagelados que cuenta innfimeras especies. 
Una de las mas notables la constituye la denominada euglena, 
tan abundante a veces en las aguas estancadas que llega a co- 
municarles el tinte intense verdoso que las caracteriza. Para 
caminar jse vale, como queda indicado, de su flagelo, pero es 
curioso observar como toda ella se agita con un movimiento 
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rapido rotatorio que recuerda el de la helice de los barcos. 
Este movimiento produce en el agua un diminuto remolino que 
tiene precisamente por vertice la boca del microbio, a la cual 
por tan curiosa manera van a parar las partfculas alimenticias 
de que se nutre... 

Otra variedad, notabilfsima tambien, es la del volvox globator. 

Aparece, en efecto, como un diminuto globo en miniatura que 
gira y voltea sin cesar sobre sf mismo como una noria. Su ta- 
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mano es el ya regular en esta clase de seres, de cerca de medio 
mill'metro de didmetro, peso no vayamos a creer que es un solo 
microbio el que alW interviene; es toda una colonia numerosa 
que trabaja afanosamente para ganarse la vida. 

La noria o globo en cuestion, bien examinado con el micros- 
copio, resulta ser una esfera hueca y transparente formada por 
un gran numero de puntitos verdes unidos entre si por delicada 
malla de hilos imperceptibles y provistos cada uno de ellos de 
su correspondiente flagelo. Los puntos verdes son los diversos 
individuos de la colonia y el movimiento de la noria, con el que 
atrae hacia sf el alimento, lo producen los flagelos de todos ba- 
tiendo el agua al compds. 

Es un ejemplo notable de sociedad, y al mismo tiempo de 
industria y de honradez en el comun trabajo. 

Omitimos por brevedad las restantes especies: los ciliados, 
los paramecios con sus multiples variedades de trompetillas, 
vorticelas, microbios barril y 
cisne, etc,, y pasamos a los 
mas sencillos de todos, pero 
quiza los mas ti'picos e in- 
teresantes para nosotros. 


Las amebas 

Su figura nada tiene de 
parecido con ninguno de los 
seres de nuestro mundo su¬ 
perior; incluso, nos costarla 
tenerlas por vivientes si no 
fuera porque vemos sus mo- 
vimientos. 

Imagi'nese el lector una 
gotita insignificante, un gru- 
mo microscdpico de materia 
gelatinosa, semifluida, mas pequena que la puntita de un pe- 
queno alfiler: din'ase que es una burbuja imperceptible de agua 
un poco mas densa que la restante... 

Pero no es eso lo extrano. 

Hemos ofdo hablar del famoso Proteo de la fabula. Se dice 
de el que tenia la notable virtud de cambiar radicalmente de 
figura cuando le convem'a para despistar a sus enemigos. Pues 
esta cualidad es ordinaria en la ameba. 

Generjilmente aparece en forma mas o menos redondeada, 
esferica: es una diminuta isla en el oceano de una gota de 
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agua; pero de repente, vemos que empieza a deformarse; a la 
isla le sale por uno de los lados, algo asf como un promontorio; 
este se alarga por momentos hasta convertirse en un brazo in¬ 
terminable: quiza por otro lado y por otro acaece lo mismo, 
de modo que la redonda isla se ha convertido en accidentada, 



Diversas posiciones de una ameba capturando e ingiriendo una 
particula comestible 


con mas entrantes y salientes y n'as que las costas de Galicia. 
Los brazos o pies mencionados se llaman pseudopodos. 

A las veces avanza decidido el pseuddpodo hacia adelante; 
la masa toda entra en circulacion y afluye a el: la ameba ha 
realizado asi un movimiento; se ha trasladado de lugar: la 
forma de locomocion no es muy rapida que digamos, pero es 
segura; de esta manera puede trasladarse en cualquier direc- 
cidn; le basta dirigir hacia ella un brazo e irse tras el... 


iComen las amebas? 

Naturalmente; sin alimento no se puede vivir. Y lo que es 
mas notable: las amebas comen, algunas son tremendas gloto- 
nas, sin tener boca ni estomago ni cosa que lo parezca. 

No es una broma. A1 examinarse microscdpicamente su dimi- 
nuto cuerpecillo no se percibe en ^1 mds que una masa homo- 
g^nea, el ya mencionado grumito transparente y semifluido de 
gelatina, pero no importa: asi como se mueve sin tener pies, pero 
fabrics en el momento oportuno cuantos quiere, asf hard tam- 
bidn respecto a la necesidad mas ineludible de la vida: no tiene 
boca ni estomago, pero puede fabricar al instante cuantos desee. 

Veamos el fendmeno curioso. 

Imaginemos que en uno de sus paseos a traves de la gota de 
agua encuentra en el camino una presa de su agrado: una 
particula comestible, una diminuta alga, u otro microbio mas 
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fragil que ella. La ameba esta de enhorabuena; tiene preparado 
su banquete. No sabemos como ha advertido su presencia, pues 
tampoco tiene ojos ni narices, pero el hecho es que lo percibe. 
En seguida lanza hacia el sigilosamente uno de sus brazos; la 
rodea doblandose en forma de bahi'a. For fin, se cierra y coge 
dentro al microbio; el recinto se estrecha hasta aprisionarlo 
y estrujarlo; las partes contiguas a la presa se convierten en- 
tonces en estomago y en un instante lo liquidan. 

Pero la caza tiene tambien sus azares: «las canasn, a veces, 
use vuelven lanzas». Hay vi'ctimas que no se resignan facil- 
mente a serlo. Tienen sus armas de defensa y las utilizan a ma- 
ravilla. Se ha visto algun paramecio defenderse denodadamente 
lanzando a su perseguidora toda una nube de dardos; son las 
llamadas triquitas, verdaderas flechas en miniatura. La batalla 
se decide por el mas fuerte o mas astuto. La ameba es terrible 
cazadora y no es raro el caso en que se la ha encontrado apre- 
sando y digiriendo varios paramecios a la vez. 

La muerte 

Ya dijimos que la ameba vive, como los otros microbios enu- 
merados, en las aguas estancadas o en el cieno. 

i,Que sucede cuando el agua se evapora? Se dira natural- 
mente que la ameba perece. No obstante, no es ello asf, por lo 
general: sigue viviendo; solo que al darse cuenta de su triste 
situacion se acomoda a ella. Recoge sus pseuddpodos y toma 
forma esferica; la superficie exterior se endurece notablemente 
y crea una envoltura protectora llamada quiste. Asf permane- 
cera inactiva en espera de mejores tiempos; el aire se encarga 
de llevarla de un sitio a otro hasta dejarla en otra charca o ce- 
nagal, en donde encontrara de nuevo los medios adecuados a su 
vida. Si estos vienen, la envoltura externa se rompe y se reanu- 
dan las habituales ocupaciones. 

iQuien hubiera de pensarlo? 

Para matar una ameba es necesario, muchas veces, recurrir 
a medios heroicos tales como la accidn del sublimado corrosive, 
del alcohol, dcidos fuertes, o la descarga eltetrica. 


LOS HUESPEDES DEL OCEANO 
Noctilucas 

No se si el lector habra podido contemplar por sf mismo el 
notable fendmeno que se ofrece en algunas noches tranquilas 
y calurosis en las costas atlanticas de muchos sitios. 
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La superficie marina toma con frecuencia un intense brillo 
fosforescente y su espuma semeja nieve luminosa. El espectaculo 
es mas sorprendente aiin en los mares tropicales; allf aparecen 
en ciertas circunstancias como inflamadas las olas y las mismas 
gotas de espuma que se levantan al chocar las aguas contra las 
rocas o contra el costado de los barcos, din'ase que son chis- 
pas que saltaran de una rueda de fuegos artificiales. 

iOue pasa en esas aguas? 

IA que se deben efectos tan sorprendentes? 

He aquf lo que nos ha revelado tambien el microscopio. 

Toda esa obra luminosa de fantastica fosforescencia es de- 
bida a la presencia en sus aguas de millones de microbios, las 
«noctilucas», a las que pudieramos asimismo apellidar con el 
nombre de aluciernagas marinas®. 

Una cucharada de agua saturada de estos microbios y ence- 
rrada en una botella puede dar claridad bastante, si se la agita, 
para consultar el reloj a medianoche. 


Foraminiferos 

Nueva sorpresa del microscopio. 

Tome el lector una Idmina de piedra caliza y examlnela con 
el aparato referido. 

Quizd no lo hubiera sospechado nunca. 

Se encontrara con que toda ella no es mds que un fino con- 
glomerado de iniinitas conchas dirainutas cual si fueran peque- 
nisimos caracoles... 

Se distinguen en ellos las mas diversas formas: unos presen- 
tan el aspecto de esferillas cribadas materialmente de agujeros, 
colocados en perfecta simetria; otras, de tubos oblongos y en 
espiral; otras, de discos... 

Esos son los foraminiferos de que hablamos o mejor, sus 
conchas o caparazones, pues ellos ya hace millones de anos que 
perecieron. 

Gran parte de la piedra que empleamos en la construccion 
de nuestras casas o monumentos no es mas que restos de dichos 
animales. Son tan pequenos que 150 de ellos, puestos al lado los 
unos de los otros, llegarfan a un millmetro de longitud... Se ha 
calculado que en un centfmetro cubico hay restos de 2,000 fora- 
minfferos, lo que supone para un metro cubico 2.000 millones 
de los mismos. 

Uno de los foraminfferos mis notables es el llamado nunmu- 
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lites: 61 es el que forma la piedra con que se construyeron las 
famosas piramides de Egipto. El mayor de estos monumentos 
mide 137 m. de altura y 54.399 m. cuadrados de base. ^Cuantos 
millones de millones de nunmulites habra entrado en ellos? 
Calciilelo el curioso lector y vera que las cifras astrondmicas 
del mundo infitiitamente grande se encuentran mayores aiin en 
el diminuto de los microbios. 

iComo ban venido a juntarse tantos foramim'feros para ha- 
ber podido formar rocas y montanas? 

Retrocedamos a los tiempos geoldgicos de la Era secundaria. 

La configuracidn de nuestro planeta era bastante diferente de 
la actual, pues muchos de los terrenes y montanas y aun conti- 
nentes ahora descubiertos y habitados estaban sumergidos bajo 
las aguas de los mares. Gran parte del oedano se vela ocupada 
por la famosa Atlpintida 
y, en cambio, extensi'si- 
mas regiones de la ac¬ 
tual Europa yaefan bajo 
las olas. 

La temperatura era 
benigna y de mas de 20" 
por termino medio. Todo 
se prestaba, pues, a la 
expansidn exuberante de 
la vida, maxime’ en las 
especies inferiores. 

Los foraminiferos al- 
canzaron entonces su 
apogeo; se llenaron de 
ellos los mares y los 
grandes rlos y. vivfan 
unos en las costas, otros 
en alta mar; unos flo- 
tando en la superficie o 
entre dos aguas, otros 
en las inmensas profun- 
didades. 

A1 morir iban sus diminutos cuerpecillos cayendo al fondo; 
la parte blanda se consumid rapidamente, pero quedaba Intacta la 
concha o caparazdn que iba depositdndose y formando espesas 
capas, aumentadas sin cesar en el transcurso de los siglos... 
Llegaron los grandes trastornos geologicos que transformaron 
la superficie de la tierra, y los mares fueron retirandose hasta la 
extension y forma que ahora presentan; muchos de aquellos 
depdsitos balizos o capas de conchas quedaron al descubierto; 



Limina de piedra caliza, 
vista al microscopio 
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eran en algunos sitios verdaderas montanas y constituyen las 
rocas calcdreas de nuestros tiempos. 

El material mas abundante en ellas es la creta o tiza, por lo 
que, al perfodo geologico en que mayormente se formaron, se 
le intitula con el nombre de cretdceo. 


Radiolarios, briozoos, corales 

El mar ha sido considerado siempre como el gran receptdculo 
de la vida, y no hay que decir que en su seno se dan cita las 
mds numerosas y raras especies de protozoarios. 

Nos vemos precisados a omitirlas por falta de espacio, pero 
imposible dejar de hacer mencidn siquiera de los nombrados en 
el epigrafe. Elios realizan verdaderas obras y primores de arte, 
maravillas encantadas de las mds notables de la naturaleza: 
algunas podn'an figurar incluso en exposiciones de orfebrerfa 
y de proyectos de monumentos arquitectdnicos. 

Los radiolarios son protozoos monocelulares recubiertos de 
concha o caparazon como los foramim'feros, pero siliceo y de no¬ 
table belleza y simetn'a. Los briozoos, por lo general, son mo¬ 
nocelulares tambidn, aunque algunas especies se presentan ya 
de regular tamano; viven agrupados en colonias, jmxtaponien- 
do las moradas de los unos a los otros y formando los mds 
caprichosos y elegantes dibujos. Los corales, son agrupaciones 
calizas, constituidas por amontonamientos de viviendas de pd- 
lipos coralinos y zoofitos de distintos ordenes en general meta- 
zoarios. Las madreporas, que asi se llaman sus colonias, forman 
a veces verdaderas islas, monticules o arrecifes, y su colorido, 
que unas veces es bianco y otras rojo, otras negro intense, se 
distingue siempre por su brillantez y pureza. 

Creemos que nada mds prdctico para que el lector pueda 
darse cuenta de los prodigies de arte realizados por tan diminu- 
tos animalillos en la construccidn de sus viviendas y ciudades, 
que irivitarle a contemplar por si mismo las Idminas XIII y XIV. 

Los dibujos de la primera, la de los radiolarios, semejan mo¬ 
numentos arquitectdnicos en miniatura, o motives de decoracidn 
de finura y elegancia sorprendentes, La estrella del centre es 
algo tan estilizado y bello que se tendria por un encaje finisimo 
de piedra... Siguen arabescos de fantasia, que dejarlan atrds 
a los de la Alhambra; bordados, blondas, puntillas, torres de 
marfil, de calados inverosimiles, anforas de estilo griego, lin- 
ternas chinescas, alfileteros, doseles, cruces de filigrana. 
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A la segunda (briozoos), pertenecen relieves mas complica- 
dos: forman un conjunto notable de elementos decorativos de 
estilos muy diversos. El roseton del medio puede competir con 
los de nuestras goticas catedrales, en la finura, complejidad y 
elegancia'' de sus Uneas; otros semeian jarrones ardsticos de 




Lamina XIIl 






XIV 






flores, otros conchas nacaradas, otros festones y guirnaldas... 

Finalmente, en la pagina 128, se aprecian las airosas plumas 
de los corales, que podrian servir de penacho en la cimera de he¬ 
roes legendarios; abanicos, arboles y arbustos de floraciones exd- 
ticas, dijes y peines de capricho. 

En fin, aconsejamos a los artistas y tecnicos que se asomen 
tambien ellos, de cuando en cuando, a las maravillas del micros- 
copio, en la seguridad de que encontrardn infinitos matices deco- 
rativos, en que quiza nunca habfa sonado su fantasia... jY, cosa 
notable: los artistas y arquitectos han sido aquf los mismos pro¬ 
tozoos, seres excepcionalmente pequenos, sin vista, sin inteligen- 
cial iCdmo han realizado el prodigio? iQui^n los ha orientado 
y dirigido? 


ASESINOS DE HOMBRES 


Pasamos de la contemplacion estetica del arte al estruendo 
y crueldad de la guerra. 

tPero es posible? 

i,Los microbios en armas, y armas contra el hombre, rey de 
la Creacion? 

Pues esa es la triste realidad, aunque parezca extrano. 

Hay, ciertamente, .muchos que son innocuos; a otros hasta 
podrfamos llamarles aliados, amigos y bienhechores del hom¬ 
bre, pero son no pocos los que se nos declaran hostiles y aun 
enemigos mortales. 

Ni los canones tronantes, ni las ametralladoras con su fuego 
barrido, ni todas las guerras juntas devoradoras de hombres, 
aunque las supongamos armadas de la bomba atomica, han cau- 
sado, ni causaran tantos estragos en la Humanidad como ellos. 

1 Que verdadero es el refrdn de que no hay enemigo pequeno! 
Porque ndtese bien. 

Los microbios en cuestidn, los llamados en tdrminos de Medi- 
cina, patdgenos, son los mas insignificantes de todos. Para los 
microbios en general, se ha tenido que recurrir a medidas espe- 
ciales: ni el metro, ni el centfmetro siquiera, tienen en ellos 
aplicacidn posible. Su medida es la micra, esto es, la mildsima 
de milfmetro, y muchos de ellos no llegan a ella queddndose en 
la mitad, en la ddcima, en la vig&ima parte de la micra. Muchos 
extreman tanto su pequenez, que atravesando los poros de los 
filtros de porcelana, pasan por ellos desahogadamente, dirfamos 
que como Pedro por su calle. 
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Laboratorios y sabios 


iQuifo fue el descubridor de los microbios? 

Ya queda expuesto mds arriba, que al empleado holand6s 
cupo la suerte de asomarse el primero al mundo microbiano. 
Leuwenhoech, sin embargo, no poseia los suficientes conoci- 
mientos bioldgicos que pudieran permitirle avanzar en la ruta 
descubierta y que tanto debfa inmortalizar y hacer trascendente 
para la humanidad: el microscopic. 

Para plantear bien este problema vital humane y llegar a los 
descubrimientos modernos, habfa de transcurrir un largo lapse 
de tiempo, y mediar esfuerzos inauditos de sabios incansables. 
Elios han side los grandes estrategas, los que desde el secrete 
de los laboratorios han dirigido y ganado la mds tremenda y 
proficua batalla humana que pudieron desarrollar los hombres. 

El primero en seguir su pista fne Pasteur. Ya en 1889 se dio 
a estudiar metddicamente el problema y sus descubrimientos 
fueron por demds fecundos y, sobre todo, orientadores. Gracias 
al. suero inventado por 61 se hizo evitable y curable la rabia, 
espantoso desastre humane, debido al virus que lleva su nombre. 

Al morir Pasteur, sus disclpulos ampliaron y perfeccionaron 
su obra: especialmente el mas genial de ellos Roux, creador de 
la escuela francesa de bacteriologia. 

Casi al mismo tiempo, descubrid Koch, en Alemania, el terro- 
rlfico bacilo de la tisis, que tan innumerables vfetimas ha cau- 
sado a la mfsera humanidad; con ello creaba la Bacteriologia 
alemana. Despues de 61, surgio la serie de grandes estrategas 
germanos, que hizo a aquella nacidn mds notable aun en la 
guerra contra los microbios que en la de los hombres. 

De ella salio Behring, el que hallo el microbio causante de la 
difteria, y la vacuna que evita su labor infanticida. Por ello, re- 
cibid el honorlfico y simpdtico tltulo de bienhechor de los nifios. 
No menos afortunado descubrid Ebert el microbio del tifus, el 
terrible bacilo perforador de los intestines, mientras Hansen 
hallaba el de la lepra, y Ehrlich creaba la Inmunologfa y Epi- 
demiologia, grandes conquistas humanas. 

Eh Espana se distinguieron Ferrdn, inventor de la vacuna 
contra el microbio del cdlera, y varies otros. 
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Division y nomenclatura 

Los microbios patbgenos se dividen por su forma en cocos, 
bacilos, espirilos y vibriones. 

Los cocos, de forma casl esfdrica, son los microbios causan- 
tes de las pulmom'as, bronconeumonias, etc, Los bacilos presen- 



tan la forma ti'pica de bastoncillos: son los mds abundantes en 
especies y todas ellas de horrible catadura; ademds de los arri- 
ba mencionados, del tifus y la tisis, los del carbunco, del tdta- 
nos, de la difteria, escarlatina, fiebres de Malta y paludismo. 
Los espirilos aparecen en forma de barrena o espiral: a ellos 
pertenecen los de la sffilis, fiebres recurrentes, etc. Y los vi¬ 
briones que semejan una coma ortogrdfica; su representante 
mds genuine es el del cdlera, el mds formidable azote de la 
humanidad... 

Finalmente, los virus. Son tan notablemente diminutos que, 
como queda ya dicho, muchos de ellos apenas han podido ser 
observados atin con los mds potentes microscopios. Son los cau- 
santes de la varicela, sarampidn, tracoma, viruela, encefalitis, 
herpes, gripe y rabia... 


145 



Invasion microbiana 


Es natural que para su obra detnoledora necesiten los mi¬ 
crobios apoderarse antes del cuerpo humano. iC6mo lo consi- 
guen? Conjeturamos que no debe ser empresa muy dificil para 
seres tan diminutos. 

Mucho puede la profllaxis, la higiene, las buenas condiciones 
sanitarias, pero una precaucidn completa es del todo imposible. 
tQui^n pondrg puertas al campo? 

El protozoo puede entrar en el organismo por mil resqui- 
dos que siempre se le abren: por la respiracidn, por las bebi- 
das y manjares ingeridos, por las heridas en la piel, por el 
simple contacto... 

Imagin^moslo ya dentro... 

iQu^ sucede? Quizds el intruso, una vez forzada la puerta, 
quede destruido en el interior, al poco de su llegada, por el 
metabolismo y defensas del cuerpo; quizd los globulos blan- 
cos, aduaneros y guardas vigilantes del territorio nacional, lo 
liquidan. 

Si es asf, nada de particular ha sucedido, pero, si por des- 
gracia ha logrado escapar indemne, [ah!, entonces el caso es 
de prondstico. 

Con paso cauteloso avanza el malhechor hacia adelante y 
procura alcanzar el drgano de su preferencia; el bacilo de Koch 
se localiza en los pulmones, el de las fiebres maltesas en el 
plasma Ifquido de la sangre, el del paludismo en los hematfes... 

Si las condiciones no le son muy favorables, o el organismo 
le ofrece resistencia, alii queda como estacionado, inactive, es- 
perando tiempos mejores. Pero viene un dia aciago; un leve 
enfriamiento, un catarro, una ligera desnutricidn, un trauma- 
tismo quiza sin iraportancia, deja al cuerpo debilitado y sin de- 
fensa... Inmediatamente entran en accidn los instintos sangui- 
narios del microbio. El que hasta entonces habia sido inofensivo, 
se convierte en autdntico criminal. El grito de guerra resuena 
pavoroso; como por ensalmo aparecen huestes innumerables; 
dirfamos que su recluta es obra de encantamiento... Todo se 
ha debido a la proliferacidn inaudita de los primeros. 

Se ha calculado que la ameba de la disenten'a puede dar ori- 
gen a 28 millones de indivlduos en un solo mes... Se reproducen 
por meras divisiones. El protoplasma celular se parte, dando 
asi origen a dos; de estos dos, por division tambito, nacen cua- 
tro, y asi en progresidn estrictamente geomStrica. Muy poccs 
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minutos bastan para nuevas segmentaciones. El ej6rcito crece 
asi hasta el espanto. 

Millones de enemigos vienen de refresco, ea oleadas coatiauas. 

No hay remedio posible. 

EsM echada la saerte. La vfctima tiene que perecer... 

Los microbios no pueden gloriarse de su innoble tarea, pero 
pueden cantar victoria, al lograr derrlbar a un enemigo, que es, 
tal vez, triilones de veces mas corpulento que el. La unidn y... 
el niimero, hacen la fuerza. 


Problema supramaquinai 
Hagamos ya punto final. 

iQu6 efecto ha producido al lector el examen de las maravi- 
llas expuestas? Sin duda que de admiracidn y de asombro. Cree- 
mos que no tendrd reparo en afirmar las palabras del epfgrafe: 
oDios, grande en las cosas grandes y mdximo en las mlnimas.® 

I Que orden, que sabia final idad en todo, qud perfeccidn y 
ciencia tan consumada en la estructura e instintos de los mi¬ 
crobios, a pesar de la pequeflez de sus dimensiones I... 

Recapaci'tese una vez mds sobre ellos; los seres estudiados 
son briznas insignificantes de materia gelatinosa, semilfquida... 
Sin embargo, aparecen fan perfectos y completes en sf, tan in- 
teligentemente adaptados al medio ambiente en que viven, como 
los organismos superiores: aun podn'amos aiiadir, que se ve en 
ellos mds patente y lleno de sorpresas el misterio de la vida. 

Estamos acostumbrados a ver en los vivientes de la escala 
superior zooldgica que nos rodea, que desempefian sus distintas 
actividades con drganos fijos y apropiados para ellas. El con- 
cepto mecanicista de la vida lo considera eso muy natural. Los 
organismos, segiin 6], constituyen mSquinas perfectas y, es 1<5- 
gico, que para cada funcidn posean una pieza u organo que la 
realice; pero, iquife lo dijera?, los protozoos han venido a 
traerles una sororesa desconcertante, capaz de echar por los 
suelos sus teorfas. Es el caso, que estos animalitos realizan 
todas las funciones de los organismos superiores, es decir: se 
mueven, van a donde les conviene, aprehenden y digieren los 
alimentos, se defienden contra sus enemigos, sin tener ningun 
organo ftjo dispuesto para ello. En una palabra, «realizan acti¬ 
vidades, sin ser maquinas», como dice el doctor Rosell.* 

iPodrin explicar estos fendmenos las hipdtesis materialistas? 
Quisi&amos verlo. 

1. Cfr. «Ib4rica», vol. XIX, pags. 107 y sigs. 
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Hasta los mas grandes biologos manifiestan su admiracidn: 
((Lo maravilloso en la organizacion de los rizopodos —dice Uex- 
kull— esta no solo en que no tienen organos y estructura fijos 
y en que su protoplasma es Ifquido, sino en que sus organos los 
forman en cada caso y para las necesidades del momento de un 
protoplasma enteramente amorfo. El origen de estos organos es 
un problema supramaquinal, que va mds alia de la mecdnica... 
La funcion de las estructuras o por las estructuras (organos 
hechos), nos es comprensible, pero la funcion del protoplasma 
es un milagro, y cuanto mas se estudia las capacidades y tra- 
bajos que realiza, mayor es el misterion.^ 

Resumamos ya, pues, y concluyamos. 

En los Estudios anteriores, vimos a Dios resplandeciente en- 
tre los astros, credndolos y agitdndolos en armoniosa danza 
por los espacios: «Los Cielos, dijimos con el Profeta, pregonan 
la gloria de Dios»; Del mundo pequeno, microscopico, podemos 
decir lo mismo, y con mds razdn todavfa: tambidn sus diminu- 
tos seres prueban y aclaman a Dios, con voz grande y poderosa, 
aunque ellos sean pequenos. • 


2, VoTj Uexkull, «E1 mundo exterior y el mundo interior de los anima- 
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X 


EL ORiGEN DE LA VlOA 


DESDE LA TORRE DE MURCIA. — LA GENERACION ESPONTANEA: SU HIS- 
TORIA. — LAS IMPOSTURAS DE HAECKEL; SU MONISMO. — REFUTACION. 
- ARGUMENTO EXPERIMENTAL: PASTEUR. - ARGUMENTO BIOLOGICO. — 
CONSECUENCIA: EL TERRIBLE DILEMA. — TESTIMONIO DE LOS SABIOS. 


Un di'a me encontraba yo en lo mas alto de la torre de la 
Catedral de Murcia. Era entonces precisamente la primavera 
y la hermosa huerta murciana, ese artistico jarron de flores, 
como se le ha justamente denominado, se ostentaba en todo su 
esplendor y regia magnificencia... Un verdadero, dilatado mar 
de plantas, de hojas y de follaje tupidisimo, de lucientes y olorosas 
flores se extendi'a nor doquier y brillaba exuberante bajo un 
cielo siempre azul, diafano y sereno... 

Y todo aquello era vida: vida que se alzaba lozana y pu- 
jante, vida que se expandia al sol, vida que se entrelazaba con 
la vida hasta formar el mas precioso y tupido manto, la mas 
mullida y olorosa alfombra. Y no obstante, aquello no era sino 
un pequeno rincdn del mundo, y lo que entonces aparecia ante 
mi extasiada vista no era mas que la vida imperfecta, la vida in- 
fima, la vida meramente vegetativa. Restaba todavfa otra vida 
casi del todo invisible para mi en aquellos instantes y desde 
aquellas alturas de 90 metros: la vida que se movia, que se 
agitaba, que se relacionaba con el exterior, la vida sensitiva... 

Debajo de aquel inmenso tapiz de verdor intenso que yo es- 
taba contemplando, debajo de aquellos frondosos naranjos y li- 
moneros, de aquellas erguidas y esbeltas palmeras, entre aquel 
follaje, intrincado laberinto de hojas y de ramas y de flores, 
[cuanta de esa otra vida superior no se ocultabal [Cuantos 
animates no se arrastraban por el suelo, cudntas aves no se 
posaban sobre las ramas y cruzaban por los aires, cudntos in¬ 
sector y pequenos organismos no zumbaban en derredor y se 
ocultaban en todas partes...! 
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Se ha contado o se ha intentado contar el niimero de las 
distintas especies de seres vivos que pueblan el Universe y, 
aunque la busqueda no ha sido todavi'a completa, se han encon- 
trado ya unos dos millones de plantas y mas de dos de seres 
sensitivos. 

Solamente de aves se dan colecciones de 15.000 especies; de 
moluscos hay catalogados 14.000 y se calcula que las de los 
insectos sobrepasan el milldn, con la particularidad de que cada 
ano se descubren alrededor de 10.000 especies nuevas... 


Una pregunta 

iCdmo ha aparecido la vida sobre la Tierra? 

Es evidente que ella no ha podido adornar siempre nuestra 
morada. 

La Astronomia y la Geologia estan contestes en afirmarlo. 

Ambas suponen, de una manera o de otra, que el globo en 
que habitamos al presente, fue 'Un dia un pequeno sol coronado 
de llamas en conflagracidn irimensa. Entonces era del todo im- 
posible la vida, como es demasiado manifiesto. No hay organis- 
mos ni g^rmenes que puedan soportar una temperatura prolon- 
gada de ciento cincuenta grades. A los mil ya los compuestos 
se disocian en sus propios elementos y aun 6stos se volatilizan. 

iDe ddnde precede, pues, la vida, vuelvo a preguntar? 

Si hace un milldn, miles de millones de anos, no existia ni 
podia existir sobre la Tierra por estar dsta incandescente,* iquidn 
la ha producido? tOuidn la ha sembrado con tan infinita pro- 
fusidn como observamos al presente por todas partes? 

Dos soluciones unicas pueden ofrecerse; La creacion por 
parte de Dios y la generacion espontdnear 

No hay tdrmino medio posible. 

O la vida aparecid en el mundo por si misma y espontanea- 
mente, sin intervencidn exterior, sin gdrmenes preexistentes y 
por las solas fuerzas de la Naturaleza, o necesariamente hay que 
convenir en que fue creada por Dios. 

iCual de estas dos soluciones es la verdadera? 

Avancemos ya lo que ha de ser la idea fundamental de todo 
el Estudio. 

Cientificamente hablando, no puede hoy admitirse la gene- 
radon espontdnea de la vida: luego, cientificamente hablando. 


1. Cfr. «E1 Hombre>, cap. 1. 

2. Algunos han sospechado la posible calda de germenes de otros astros 
sobre la Tjferra, pero ello, adem6s de set imposible, no haria m^s que retro- 
traer la dificultad. La vida de este astro, dquien la produjo? 
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tambien se impone la creacion y consiguientemente la existen- 
cia de Dios. 

Para mayor orden expondre primero la historia de la gene- 
racidn espontanea; luego su refutacion y, finalmente, la con- 
secuencia. 


LA GENERACION ESPONTANEA 

La creencia en la generacion espontanea es muy antigua en 
la historia. Data ya, segun parece, de algunos fildsofos grie- 
gos, quienes creyeron que ciertos animales inferiores procedian 
inmediatamente de la materia en corrupcion o del barro. 

En la Edad Media fue defendida incluso por algunos esco- 
listicos. Asf no es raro encontrar entre ellos, como entre los 
naturalistas de entonces, las extranas afirmaciones de que las 
moscas y gusanos nacfan espontaneamente de la came corrom- 
pida, de que las lombrices se formaban de la tierra, o de que 
los ratones, como afirmaba seriamente el naturalista van Helt- 
mont, en el siglo xvii, se formaban de una mezcla de papeles 
o ropa vieja y algo de harina abandonada un tiempo en un 
armario. 

En el siglo xviii tomd la cuestidn cardcter cienti'fico. 

Un sacerdote inglds llamado Neddham, se lanzd a hacer expe- 
riencias por sf mismo para averiguar la verdad. Enterrd bajo 
cenizas ardientes algunas botellas que contenfan infusiones de 
vegetales, pensando que de este modo morirfan todos los g6r- 
menes en ella contenidos. Si, a pesar de todo, se dijo, aparecen 
microorganismos en el agua, serd seftal de que han nacido alii 
espontaneamente... El resultado fue positivo: y en consecuen- 
cia, quedd resuelto positivamente para dl el litigio.’’ 

Unos afios mds tarde, otro sacerdote, italiano, repitid el ex- 
perimento, pero, esta vez, con resultados enteramente contrarios. 

En este estado de cosas llegd el siglo xix y con el un rumbo 
inesperado y peligroso para la generacidn espontanea. Se hizo 
de ella nada menos que el punto de apoyo del mas radical ma- 
terialismo, cual es el monista. 

El iniciador de esta corriente fue el tristemente celebre ER¬ 
NESTO HAECKEL, quien la expuso en su libro; sEnigmas dei 
Universe*. 

En smtesis, sus afirmaciones son las siguientes: 

En el mundo —dice— no hay mds que materia y energfa. Las 

3, Cfr. arUculos del Dr. Rosell, «Iberica», ano 1923, t. XIX, pigs. 107 
y siguientes. 
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anticuadas ideas de Dios personal, del alma espiritual e inmor¬ 
tal, son conceptos vados, que carecen por completo de funda- 
mento y objetividad. Las leyes mismas de la Naturaleza crista- 
lizaron, por casualidad, de un caos primitivo. La aparicion de 
la vida no pudo efectuarse de otro modo que por la combinacidn 
espedal de los dtomos con sus fuerzas y energias. 

Un dfa, y ello probablemente en el fondo de los mares, se for- 
m6, al azar, la primera partlcula organica; un grumo de mate¬ 
ria gelatinosa; Haeckel la llamd mdnera. Este fue el eprotoplas- 
son# o protoorganismo, del cual, andando el tiempo, procedieron 
los organismos mis senclllos de los protofitos y protozoos, ori- 
gen, respectivamente, del reino vegetal y animal; luego, divi- 
di4ndose y subdividiendose estas dos ramas en un largo lapso 
de siglos, por medio de la evoluddn, resultaron, en definitiva, 
todos los tipos, clases y ordenes, familias, generos y espedes 
existentes, ordenadas en arbol genealdgico, «una de cuyas prin- 
dpales ramas, la central o axil, habfa de ostentar en su extre- 
midad superior, como fruto avanzado y dltimo anillo de la evo- 
lucidn, el “homo sapiens”, ddndose la mano con sus proximcs 
parientes de Ifneas colaterales, el orangutan y el chimpance* 

He aquf la verdadera apoteosis de la generacidn espontdnea. 

Habi'a side defendida al principio sin recelo alguno y para 
los seres mas insignificantes, y he aqiii que se convierte ahora 
en la clave de la Gdnesis de la vida en el Universe, en piedra 
fundamental del matertalismo y de la irreligidn. 

Las ideas de Haeckel tuvieron una difusion enorme. 

Las ediciones de su libro se multiplicaban incesantemente. 
En 1906 habfa vendido 200.000 ejemplares de la edicion alemana 
y otros tantos de la inglesa, sin contar una docena de traduc- 
ciones a las lenguas cultas... Ni fue esto solo. La nueva teorfa 
se apoderd rapidamente del mundo cientiflco, Las Universidades, 
casi en su totalidad, en sus catedras de Antropologia, Biologfa, 
Zoologfa, la acogieron y ensenaron con entusiasmo digno cier- 
tamente de mejor causa. 

«Por absurdo que esto fuera, y asf se conceptda ya entre los 
mas renombrados bidlogos —dice el doctor Resell—, y por increi- 
ble que hubiera de parecer a las futuras generaciones que tales 
aberraciones intelectuales, tal cortedad de miras hubiera podi- 
do jamds existir, ha habido un perfodo breve en la historia de 
la Biologfa, durante el cual, en las esferas cientfficas no se podfa 

4. «La vida y su evolucidn (ilogendtica», por ei P. J. Pujiula, Barcelona. 
1910, pSSBu 154 y slgs. 
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ni debfa hablar sino de este tenor. Considerar o admitir la po- 
sibilidad de fuerzas diferentes de las flsico-qufaicas, pensar y 
hablar de lo inmaterial, mostrar la existencia de un agente ex- 
trano a la materia, de un espfritu, de una fuerza creadora, pri- 
mera causa de lo demds; nombrar a Dios, no ya al Dios de 
ios que tienen el arte de saber ver, o los que tenemos el de saber 
creer, hubiera sido un descrddito cientffico, una senal de atavis- 
mo psfquico-religioso que los psiedlogps se hubieran ejcplicado 
perfectamente, e incluso perdonado, por la influencia dificil de 
eliminar, de la cristalizacidn en las c^lulas cerebrates, de las 
ideas supersticiosas, inculcadas por los exploradores de la re- 
ligidn, para dominar entre los incautos...» * 

Cualquiera hubiera dicho, pues, que habfa encontrado Haeckel 
la piedra filosofal o que habia sido el genio de la historia. 

Sin embargo, todos los hombres eminentes de su tiempo se 
reian de sus atrevimientos cientfficos y aun se indignaban con¬ 
tra el. 

El gran fisico de San Petersburgo, Schvolson, al leer sus 
disparates, le impom'a humorfsticamente un precepto nuevo, el 
duod&imo, como decia 61, redactado en estos terminos: «No 
escribirds lo que no entientks®. 

No menos desfavorables fueron otros juicios. El decano de la 
Universidad de Berlin, doctor Paulsen, escribia; «He leido con 
sofocante rubor este libro; me avergiienza sobre todo el que 
haya salido de nuestras Universidades; me averguenza que en 
un pueblo de la cultura del nuestro haya sido posible que tal 
libro se llegara a escribir, imprimir, comprar, leer e incluso creer 

El doctor Loots decia tambien: cEn este libro reclame, me 
admira que se haya introducido tanta falsiftcaci6n». Y el ya 
citado Schvolson termina: oTodo, absolutamente todo cuanto 
Haeckel dice al tratar de los problemas fisico-bioldgicos, .o des- 
cansa en increibles falsificaciones o indica en el autor el mas 
grande desconocimiento de las mas elementales cuestioneso.’' 

Un chusco acontecimiento vino a patentlzar la falta de es- 
crupulos y la poca seriedad cientiflea de Haeckel. 

Para probar el trdnsito de los embriones humanos y de los 
animales superiores, por los estadios que el ensenaba, se atrevio 
a publicar unas fotograflas falsificadas por el mismo, Poco tiem¬ 
po despues descubrid el doctor Brass la falsiflcacidn, y ya se 

5. Cfr. Dr. Eosell. ArUculos sobre iLa crisis del matrlmonio, «Ib6r!ca>, 
1923. t. XIX, pigs. 107 y slgs. 

6 y 7. ar. 4lb6rlca», t. XIX, loc. olt. 
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deja entender que la rechifla fue general. Haeckel hubo de con- 
fesar la verdad, pero para sincerarse, tuvo la candidez de decir, 
que aquel modo de proceder era ordinario entre los sabios. «En 
el mismo escano del acusado —dijo— veo yo a centenares de 
renombrados biologos reos del mismo delito.» 

iQue tem'a, pues, el libro de Haeckel para tanta admiracion 
y tan buena acogida? Una sola cosa explica todo su exito: haber 
sido el verbo, el portavoz de la incredulidad... Nos declara el 
mismo que «uno de los fines que le guid al escribir aquellos 
estudios filosoficos-monistas, tan al alcance de todos, fue librar 
las inteligencias del pesado yugo de los prejuicios tradicionales 
y de la supersticion religiosa. 

Aquf teneis el secreto. 

Muchos, mal avenidos con las ideas religiosas, deseaban sa- 
cudir su yugo y anhelaban, por ende, como suele acontecer, 
encontrar paliativos y razones contra las mismas. El libro de 
Haeckel les mostraba el medio de obtenerlo aun con ciertos 
vises de ciencia, y he ahf la razdn de todo. iOs extrana ese 
modo de proceder? Pues tal suele ser la seriedad y amor puro 
a la Ciencia con que proceden muchos que se llaman cienti'ficos. 
Los prejuicios sistematicos y las tendencias subversivas de todo 
lo que suena a sobrenatural, parece que les seca el cerebro y les 
ciega de tal manera el entendimiento, que, algunas veces, cree 
uno deber atribuir a cortedad de ingenio su modo disparatado 
de raciocinar.® 


REFUTACION 

Dos argumentos voy a aducir solamente; uno, experimental, 
y otro, bioldgico. 

El argumento experimented esta vinculado al nombre de un 
gran sabio catdlico, Pasteur. Su piedad y acendrada religion 
en nada impidieron a este gran hombre ser uno de los mas emi- 
nentes de su siglo. 

El inventd la profilaxis contra la rabia e hizo posible la lac- 
tancia artificial que, en su tiempo, por alteraciones en la leche 
y por causas desconocidas, produefa el cdlera infantil y con el 
la muerte de millares de ninos. 


8. Cfr. Pujiula: «La vida y su evolucidn filogeneticas, Barcelona, 1910. 
pags. 154 y slgs. 
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Sus discfpulos, guiados por el, hallaron los sueros antidifte- 
ricos y, posteriormente, el tratamiento seroterapico de la menin¬ 
gitis y la disenten'a bacilar. 

Entre todas sus glorias, no obstante, la que, tal vez mas le 
ha inmortalizado, por su gran trascendencia ideologica, fue la de 
sus famosisimos experimentos sobre la generacion espontanea. 

Helos aquf brevemente 

1. “ Comenzd por hacer pasar una corriente de aire a traves 
de un trozo de algodon en rama y vio con el microscopic que el 
polvo alb' detenido contenia siempre corpdsculos cuya forma y 
contenido denunciaban, a todas luces, su naturaleza organizada. 

Se habfa dado con ello un gran paso. Estaba averiguado que 
el aire, y lo mismo se podia decir, con mayor razdn todavia, de 
cualquier clase de materia liquida y sdlida, contenia ggrmenes 
vivos. Estos evidentemente podian ser la causa de los micro- 
organismos en cuestion. iPero serian la unica? Para averiguar- 
lo realize un segundo experimento. 

2. ” En un matraz esferico, de cuello retorcido y estrecho, 
puso agua albuminosa azucarada: la hizo hervir y por el cuello 
del recipiente dejo entrar, al enfriarse el liquido, aire que ha- 
bia hecho pasar antes por un tubo de platino calentado al rojo, 
es decir, aire cuyos microorganismos tenian necesariamente que 
haber muerto. Cerrd al instante el cuello del frasco y comprobo 
que este permanecia indefinidamente inalterado. Luego conclu- 
yd, legitimamente; la materia de por si no produce germen 
alguno ni es causa de nuevos organismos. 

3. “ Una contraprueba: en el liquido inalterado dejo caer un 
trozo de algodon con los microorganismos de que se hablo en el 
primer experimento. El liquido se alterd pronto y aparecieron 
en el los infusorios de antes. No cabia duda, pues. La causa, 
toda la causa de las llamadas generaciones espontaneas, son los 
gdrmenes preexistentes. 

4.0 Para aquilatar mds los experimentos indicados realize 
otros nuevos e interesantes. Prepare un gran niimero de matra- 
ces que con tenian liquido facilmente alterable: hirvio dste y 
antes de que terminara la ebullicion, cerrd a la Idmpara el 
cuello afilado del recipiente... Llegado al sitio en donde se ha- 
bian de realizar las experiencias, con las mayores precauciones 
y elevando el frasco por encima de la cabeza para evitar la po- 
sibilidad de una caida de germenes del vestido, con unas pinzas 
esterilizadas de antemano y pasadas por la llama, rompid el pico 
del matraz, con lo cual pasaba en seguida al recipiente una can- 
tidad de aire. Volvid a cerrar el pequeno orificio, siempre con 
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exquisites cuidados, y espero las consecuencias: 4stas, o sea la 
pululacion de los microorganismos, no tardo en presentarse. 

El experimento lo realize repetidas veces y en los mas diver- 
sos sitios y con ello pudo comprobar, no solo que existen g&me- 
nes en suspension en el aire, sino que este esta muy diversa- 
mente cargado de ellos. Que son abundantisimos en los grandes 
centres de poblacion y que van disminuyendo a medida que el 
aire es mas puro y menos movido. A 850 metros de altura solo se 
alteraron cinco de los veinte frascos destapados; a los 2.000 me¬ 
tros, solo se altero uno. 

Quedaba experimentalmente resuelto, por tanto, el problema. 

La generacion espontanea habfa side un mito debido a la ig- 
norancia. Estaba comprobado, cientificamente, que la vida siem- 
pre precede de la vida, de un germen precedente: Omne vivum 
ex vivo, omnis cellula ex cellula, omne ovum ex ovo, se declare 
ya definitivamente: todo ser vivo precede de otro ser vivo, toda 
celula de otra c^lula, todo huevo de otro huevo. 

dOtra vida —dice el doctor Resell— que la que se observa en 
las celulas en su materia llamada protoplasma; otra manera de 
nacer u originarse un organismo,'que la de proceder un ser vivo 
de otro que vivi'a antes o una celula de otra celula, eso no lo 
creen las Ciencias ni hoy lo juzgan posible. 

nAlgunas veces —anade— la superficialidad periodlstica nos 
da la noticia de que tal o cual sabio escondido ha logrado obtener 
cristales vivientes o cuerpecitos artificiales vivos. Eso ha side 
siempre, en toda la extensidn de la palabra, una invencidn pe¬ 
riodlstica, engano puro que no merece los honores de que nos 
ocupemos un momento en ello. 

»E1 axioma cientlfico, tSnico en la actualidad, lo hemos cita- 
do. Todo huevo, toda c61ula, todo lo que vlve, precede de otro 
huevo, de otra cflula, de otro ser viviente... Y ante este hecho 
implacablemente cierto y no contradicho, las opiniones de los 
mismos grandes bidlogos que admitlan la posibilidad de un ori- 
gen material flsico-qulmico de la vida, se han visto profunda- 
mente removidas.® 

nEn toda la Ciencia —dice—, el mismo Tyndall, materialista y 
ateo, en toda la Ciencia, no existe ninguna otra conclusion mas 
cierta que 6sta.» 

iOs maravilla, es verdad, tanta diafanidad de argumento y 
al mismo tiempo tanta aseveracidn de los sabios? Entonces, 

9. «La crisis del inateriallsmo», «Ib£rica», t. XIX, p4gs. 107 y slgs. Para 
las citas de los autores aduddos remito a los mismos articulos. 
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me direis, ien que se apoyan los materialistas para defender 
con tanto ahmco la generacion espontanea? 

Tal vez os parezca exageracion, pero no es sino la realidad; 

No pueden presentar el mas mfnimo argumento de su parte. 
aPruebas o hechos positivos que demuestren cualquiera de estas 
afirmaciones —dice a este respecto el doctor antes citado— no 
existe ni uno. Y continua lleno de indignacidn; y se ha querido 
Ilamar anticientiflco al que no quiere admitir tales leyendas.* 

En toda esta materia proceden los materialistas completa- 
mente a priori; afirman, no porque puedan dar razon de sus 
asertos, sino porque asf les conviene, o eso piden sus ideas pre- 
concebidas o tal vez sus prejuicios antirreligiosos y ateos. 

Su posicion es obvia. 

Dios no existe —dicen—y partiendo de este punto es eviden- 
te que la vida, los seres vivientes no pueden ser otra cosa que 
productos de las meras fuerzas de la Naturaleza. Asf debe ser 
y asf es, dicen ellos. Algunos hasta formulan con increfble sin- 
ceridad el siguiente silogismo; «Si no se admite la generacidn 
espontdnea, tenemos que admitir a Dios como Creador de la 
vida. Esto es inadmisible, luego hemos de optar por aqu^lla, 
aunque no tengamos argumento alguno en su apoyo®. 

Se ve, pues, que la cuestion presente es mds de corazdn que 
de inteligencia. Lo mds triste es que hombres que se llaman 
amantes de la Ciencia, que se glorfan de ponerla por encima 
de todo, procedan con tan increfble ligereza y se dejen llevar 
tan lastimosamente de sus fobias antirreligiosas. 

Se cumple aquf como en ninguna parte el dicho de que el 
mayor enemigo de la Ciencia es el horror a lo sobrenatural. 


Argumento bioldgico 

El argumento bioldgico lo creo de mas fuerza adn que el ex¬ 
perimental. Aquel nos probo claramente que no se da la gene- 
radon espontanea; este nos convencera hasta la evidencia de 
que ni siquiera puede darse. El uno niega el hecho, el otro hasta 
la misma posibilidad. 

iEn que consiste? 

Sencillamente, en la complicacidn infinita de los seres vivos, 
en los estupendos prodigies de orden, de sabidurfa, de finalidad 
altfsima que resplandecen en sus organismos y funciones, los 
cuales estan manifestando, a todas luces, que no pueden ser el 
mero resultado de la casualidad, de la combinacidn ciega e in- 
consciente de las fuerzas de la Naturaleza. 
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Tomad en vuestras manos cualquiera de los seres vivos y 
tacaminadlo detenidamente, y no podreis menos de quedar sor- 
prendidos. En el encontrarfis, a primera vista, una multitud 
prodigiosa de partes, unidas las unas a las otras, hechas las 
Unas para las otras, y todas para el conjunto con mas sabidun'a 
incomparablemente que las piezas y resortes y engranajes de 
un reloj. Seguid examinando y reflexionad que ese prodigioso 
y viviente mecanismo se alimenta, crece, se desarrolla, regenera 
sus partes, cura sus averias; pensad que tiene instintos propios, 
recursos propios, los mds sabios y adecuados para buscarse la 
vida, hasta, muchas veces, armas y sagacidad para defenderse. 
Ved que dentro de la especie, todos los individuos son iguales: 
que se reproducen y dejan a sus hijos no solo su organismo, 
sino hasta sus instintos y cualidades individuales... 

Pasad mas adelante y examinad con el microscopio cada una 
de sus partes: todas son maravillas de precision. Todas tienen 
su Clara finalidad, todas son prodigios de tdcnica y de arte... 
Verdis en ellas drganos que, como los ojos y oldos, superan toda 
capacidad Humana; sistemas que, como el sangui'neo, el nervio- 
so, el de la locomocion, suponeo prodigios de ciencia, de meca- 
nica, y hasta de est^tica... Ved todo eso —digo— y cuando os 
hayais saciado de contemplar maravillas y de columbrar otras y 
otras infinitas que os escapan a vosotros, que escapan hasta 
a los mds grandes sabios..., haceos la siguiente pregunta: iSerd 
posible que todo eso se haya hecho al azar, sin que haya presidi- 
do a su construccidn la luz de la idea, la direccidn de la inteligen- 
cia, sino solo las fuerzas naturales dejadas a su propia fatalidad? 

Creo que os responderdis negativamente, y que os rendirdis 
a la evidencia como se han rendido todos los sabios sinceros... 

Aun en los seres rudimentarios e fnftmos, cuales son los pro¬ 
tozoos, no acaban los sabios de salir de su asombro al estudiar- 
los, como ya queda dicho en el anterior Capftulo. 

El gran bidlogo Von Euxkul llama a la organizacidn de 
esos seres diminutos, los ultimos de la escala zooldgica, «ma- 
ravillosa# e «inexplicable», y anade que constituye «un proble- 
ma supermaquinal, que va mds alld de la mecdnica», que es un 
omilagroo, un «misterioB.^“ 

Y termina: «Serfa mds facil que de las ruinas de un terre- 
moto o de un incendio saliera por casualidades imposibles, un 
automdvil que funcionara luego solo, que la formacion, que hay 
que llamar calculada de antemano —ipor quien?— del proto¬ 
plasma h'quido de una ameba.» 

to. Para todos estos testimonios, cfr. Dr. Rosell, loc, cit. 
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No menos expresiva son las palabras de Oskar Hertwig, el 
biologo de preeminencia indiscutible, y llamado por eso mismo, 
el pontffice de la Biologi'a. Dice as! en su gran obra «Biologi'a 
Generals: eEntre la materia muerta y el organismo vivo se 
abre un abismo que cada di'a se nos manifiesta mayor cuanto 
mas penetramos en el pensanriento de lo vivo. Pretender cons- 
truir por procedimienlos artificiales, con materia inanimada, 
un ser vivo, el menos complicado que queramos imaginar, hemos 
de considerarlo como una ilusidn que no tiene mas probabili- 
dad de ser realizada que el sueno del alquimista de Faust al pre¬ 
tender fabricar al homdnculo en su retorta... Para el natura- 
lista —escribe en otro lugar de esta obra— es hoy una necesidad 
fisiologica admitir que la vida tuvo una vez que empezar siendo 
creadas. 

Otro gran bidlogo y fisidlogo, Volkmann, escribe, a su vez, 
en el «Diccionario Manual de Fisiologi'as: «Vida y organismo 
tuvieron que existir a la vez. Ninguno de los dos puede concep- 
tuarse como separado en los seres vivos que conocemos, ni por 
tan to, el uno ser causa del otro... Ni la vida del primer ser or- 
ganico, ni este pudieron ser causa de su propia existencia; a al- 
guna causa que existiera fuera de ellos tuvieron que deber su 
origen, pues empezaron a existir en un pen'odo en que no habi'a 
vida ni seres que la tuvieran. Esa causa —anade abiertamente— 
solo puede hallarse en lo que llamamos Dios». 

Finalmente, para no multiplicar demasiado estas citas: El 
director del Institute Zooldgico Paleontologico de Berlin, el 
doctor Wilhem Branco, escribe: oAceptar que de la materia mi¬ 
neral, en los primeros periodos de la historla del mundo, un dia 
casuales y curiosas combinaciones, de carbono, de agua, amo- 
niaco, etc., empezaron a dar origen a la vida y a los organis- 
mos vivos, es pedir un esfuerzo de credulidad tan grande, que 
otra mds inverosimil leyenda de Hadas no podia inventarse. 
Y termina: Ciertamente. Si la Iglesia quisiera hacernos creer 
tal fibula, todos los naturalistas desbordariamos de indignacidn, 
ante pretension tamafiao. 

He aqui, pues, el gran argumento, el aplastante argumento 
en contra de la generacidn espontdnea. 

La vida, aun en los seres mds insignificantes, aparece con 
tales caracteres de complicacidn, de sabiduria, de misterio, que 
es imposible, en absolute, que pueda ser atribuida a las solas 
fuerzas ciegas y fatales de la Naturaleza... 

Repitdmoslo con Uexkul: (iSerfa mds facil comprender que de 
las ruinas de un terremoto saliera formado un automdvil que 
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caminase por sf solo, que admitir por una casualidad la forma- 
cion de un ser viviente por insignificante que sea, ni aun el di- 
minuto de una ameba...» 


CONCLUSION 

La consecuencia y termino. 

Ya la indiqug al principio y sin duda la habran sacado los 
lectores por si mismos. 

Hela aquf clara y patente y en terminos casi escolasticos: 

La vida no ha existido siempre; bubo un tiempo en que no 
pudo darse: luego, puesto que ahora existe, o ha nacido espon- 
tdneamente por las solas fuerzas de la Naturaleza, o ha sido 
creada. Lo primero es falso, luego ha de seguirse lo segundo, 
esto es, la creacion y, por consiguiente, la existencia del Crea- 
dor, del Ser infinitamente poderoso y sabio que supo idearla 
y darle la existencia; DIOS. 

Mayor fuerza y diafanidad de raciocinio, no puede darse. 

Si todos los hombres fueran razonables no habrfa mds que 
decir: la razdn se impondrfa por sf misma. Pero es el caso 
que en el ser humano no todo es entendimiento; hay tambidn co- 
raz6n, prejuicios, fobias y Alias, pertinacias e inconsecuencias... 
A pesar de verdad tan manifiesta, todavfa persisten muchos en 
su materialismo. iSe pregunta por qud? La causa ya la indiqud 
antes: el horror a Dios: el ansia de no encontrarse con El; de 
evadir su presencia que les aterra... Entre los antiguos israeli- 
tas se decfa; «He visto a Dios, luego he de morir». Del mismo 
modo el espfritu moderno, alejado de Dios por la laicalizacidn 
de todas las ciencias, se espanta y se turba cuando ve aparecer 
su imagen sacrosanta en el tdrmino de sus razonamientos...: 
los entendimientos torcidos de nuestro siglo dudan hasta de la 
logica cuando la logica les lleva a Dios.” Ya veis lo absurdo 
de ese modo de proceder. La ciencia no ha de tener fobias ni 
Alias. Amicus Plato sed magis arnica veritas... Haeckel dijo que 
el acudir a Dios es anticientfAco: esto es absolutamente falso. 

«La Ciencia no puede admitir hoy la generacidn espontdnea 
de la vida por la materia muerta —dice el gran naturalista 
Nalgeli—. Todo lo vivo procede de lo vivo y, no obstante —dice 
visiblemente turbado—, si no admitimos la generacidn espontdnea 

11. Cfr^Guibert y Chinchole, .Los Orlgenes*, Barcelona, 1925, pifls. 326 y 
sigulentes. 
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hemos de admitir el milagro, la creacion de la vida, la interven- 
cion de Dios». «Terrible dilema —concluye el doctor Rosell, 
tomando las palabras de Hertwig-—, que no tiene solucidn cien- 
ti'fica, sino filos6fica.» 

Y el materialista Virchow: «No se conoce —dice— un solo 
hecho que demuestre que la materia inorgdnica se haya transfor- 
mado en organica... Si no quiero admitir al Creador, no me queda 
otro recurso que apelar a la generacion espontdnea; la causa es 
evidente: tertium non datur. Cuando se dice: no admito la crea- 
cidn y, sin embargo, exijo una explicacidn del origen de la vida, 
anuncio tma primera tesis; pero quierase o no, es precise llegar 
a la segunda, al ergo; luego admito la generacion espontanea... 
mas de &ta no tenemos una sola prueba... Nadie ha visto una 
sola produccidn de la materia inorganica... No la rechazan los 
tedlogos, sino los materialistas... Fuerza es elegir entre la gene- 
racidn espontdnea y la creacidn; y hablando con franqueza, 
nosotros, los materialistas, nos inclinan'amos a la primera. [Ah, 
si tuvi&amos una demostracidn por d^bil que fuera...! Pero 
con el Bathybius se desvanecieron todas las esperanzas de ob- 
tenerla*.*^ 

Apenas pueden pronunciarse palabras mds significativas, 

Al oMas, cree uno estar viendo al angel cafdo que nos des¬ 
cribe el poeta luchando contra la luz porque le molesta y que- 
riendo ocultarse entre las tinieblas. 

En el sentido intelectual podemos aplicar a Virchow y a todos 
sus correli^onarios, lo que deefa, en sentido moral, el poeta 
Ovidio; aVideo meliora proboque, deteriora sequorv. Ven la ver- 
dad, no tienen mas remedio que rendirse a ella... pero prefieren 
el error. Quieren que no exista Dios y se empeftan en negarlo. 


12. Cfr. «I,a crisis del materialismo*, por el Dr. Rosell. .Iberica». t. XIX, 
p4gs. 314 y slgs. 

13. Idem, Id. 
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XI 


LOS MISTERIOS DEL HUEVO 

.MAS ALIJl DE 1J« ISLAS FILIPINAS.. — LA INCUBACIOM. — LA EVOLU- 
CION ONTOGENETICA. — 8US ESTADIOS. — TRILLONES DE OBREKOS IN. 
CONSCIENTES FABRICANDO EL PALACIO DE LA VIDA. — PRODIGIOS DE 
OROEN, DE SABIDDRIA, DE TECNICA, DE FINALIDAD. _ UN RATO DE RE¬ 
FLEXION. — EL PROFESOR DE EMBRIOLOGIA. _ IJV MADRE DE LOS 
MACABEOS. ~ LA MANO INVISIBLE DEL ARQDITECTO SUPREMO. 


Es c^lebre en nuestra literatura la fibula de Iriarte, intitu- 
lada: uLos huevos». . 

Finge en ella el poeta pn pals desconocido, situado «mis 
alii de las Islas Pilipinas#, en donde es fama que jamis se 
haWan visto las pllinas ni los huevos, hasta que fueron intro- 
ducidos por un viajante. 

Los huevos que asombraron al principio, empezaron muy 
pronto a ser el plato del dfa, y se siguieron las mis peregrinas. 
invenciones culinarias. 

El uno ideo pasarlos por agua, otro hacerlos estrellados, un 
tercero discurrid comerlos escalfados, otro rellenos, otro hacer¬ 
los revueltos en tomate. 

dOtro por fin inventa la tortilla. 

Y todos daman ya: iqu6 maravillah 

Todos eran alabados por sus sabias invenciones, sin que, por 
supuesto, se acordara nadie del viajante. 

Por fln, un anciano salid por 16s fueros de la justicia. «Pre- 
sumis en vano —les dijo— de estas composiciones peregrinas; 
gracias al que nos trajo las gallinas.» 

La’ satira va dirigida contra aquellos autores que, aprove- 
chindose de las invenciones de otros, con solo darles una pe- . 
quena variacidn, se las apropian como suyas. 

iTantos autores nuevos, 
j ^No se pudieran ir a freir huevos 

Mas alia de las Islas Filipinos? d 
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Algo semejante a la fabula de Iriarte, podrfamos decir nos- 
otros al comenzar el presente Capftulo. 

Todos conocemos el hueyo: todos n<» aprovechamos de 
sin embargo, que poco nos acordamos del que lo hizo, de su 
sapientfsimo autor, y menos aun de las sublimes maravillas que 
encierra. Ellas, no obstante, son tales, que bastarfan 4e por sf, 
no solo para probar la existencia de Dios, sino aun para en- 
tonar un himno ferviente a su poder e infinita sabidurfa, que 
ha sabido y podido encerrar, en cosa tan insignificante, tan 
asombrosos prodigies. 

El plan que me propongo seguir sera muy sencillo. 

Ir^ siguiendo paso a paso los principals misteriosos proce- 
sos de la evolucidn o desenvolvimiento embrionario del huevo, 
hasta la formacidn perfecta del ave, para sacar despues la opor- 
tuna consecuencia apolog^tica... 


La incubacidn 

Todos hemos visto por nuestros propios ojos el fendmeno de 
la incubacidn. 

Cuando llega la primavera aparece, indefectiblemente, el mun- 
do de las aves plegado a un instinto curioso e invariable. 

Unidas generalmente en parejas, se las ve afanosas unos dlas 
en buscar lanas y pajas, que ellas tran.sportan solicitamente a un 
arbol, a una cerca, al alero de un tejado, en donde con arte 
exquisite las arreglan hasta format una pequena casa, que a las 
veces tiene las apariencias de un verdadero monumento arqui- 
tectdnico. Es el nido, la futura morada de las avecillas sus hijas, 
que van a venir al mundo y para las cuales quieren preparar 
carifiosamente mullido lecho. 

Hecho ya el nido, vemos a la hembra posarse sobre el, mien- 
tras el macho se deshace, tal vez, en sonoros cantos, en alguna 
de las ramas de los arboles vecinos... En unos cuantos dfas 
pone la hembra, cuatro, cinco o mas huevos, e inmediatamente 
empieza la incubacidn, uno de los fendmenos mas simpaticos y 
finalistas que se pueden imaginar, en que la madre se olvida 
por complete de si propia, hasta llegar a ponerse flaca y maci- 
lenta, como la clueca, y es, en todo case, modelo de amor ma¬ 
ternal, de abnegacidn y sacriflcio por sus hijos. 

Pero vengamos mds a lo nuestro y observemos los resultados 
de la incubacidn. 
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iQu6 hace e! ave tantos dfas posada sobre su nido?... iQud 
pretende? Ya lo sabemos: comunicar a los huevecillos, semilla 
de su futura prole, el calor necesario para su desarrollo. 

iQuien les ha dicho a las aves que ese es el medio indispen¬ 
sable para tan maravillosas transformaciones? Nadie. Lo saben 
por instinto, porque sienten dentro de su naturaleza una fuerza 
irresistible, y suave al mismo tiempo, que les lleva a eso. 

Y en efecto; posadas sobre sus huevos, les comunican el 
grado de calor precise que necesitan para que el desarrollo se 
efectiie. La industria humana, vali^ndose de lo que ha observado 
en las gallinas, ha fabricado sus incubadoras artificiales: Las 
gradua exactamente entre 39“ y 40“, y sabe positivamente que si 
tuvieran unos grades menos, no se seguirla el desarrollo y si sobre- 
pasaran ese li'mite, se corromperfan a las pocas horas. 

Las aves ya saben perfectamente esta cuestidn calorica desde 
el principio del mundo, y sin necesidad de termdmetros lo gra- 
duan tan exactamente, que ni exceden ni faltan en lo mas 
mfnimo. 

La misma Naturaleza les ayuda a ello, pues precisamente 
en el tiempo de la incubacidn coloca a las madres en un estado 
febriciento que, aumentando la temperatura natural, las pone en 
condiciones de prestar a los huevos la que conviene. 

La incubacion produce magicamente sus efectos. 


La segmentacidn 

Tan pronto como ha encontrado el calor necesario la cdlula 
germinativa del huevo, que, hasta aquel momento habia estado 
como estacionada, inactiva, sin vida al parecer, sale repentina- 
mente de su feposo y empieza a evolucionar. 

Primero se alarga el ndcleo y toma la forma de huso; luego 
aparece, en la superficie de su punto medio, un surco perpen¬ 
dicular que, pronuncidndose cada vez mds, viene finalmente a 
estrangularlo y dividirlo en dos mitades. 

Son los dos primeros llamados blastdmeros. 

La obra cunde por momentosl 

Cada uno de los citados blastdmeros se subdivide, a su vez, 
en otros dos, originandose de este modo cuatro. A esta subdivi- 
sidn se sigue otra, dando por resultado ocho; luego una cuarta, 
que da diecisdis, y asf sucesivamente. 

Cada vez, pues, vemos que la cdlula germinativa se ha sub- 
dividido en fragmentos mds pequenos. Estos aparecen trabados 
entre sf fijamente y afecta, todo el conjunto, la forma de un 
montdn "'de bolitas que recuerda la frambuesa o el fruto de la 
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zarzamora; por eso se ha llamado a este estado de morula.'^ 

Los blastomeros siguen subdividiendose todavi'a mds e in- 
cesantemente, hasta que las celulas llegan a ser pequeni'simas. 
Estas forman entonces una superficie lisa y esferica, que es 
como la pared envolvente de una cavidad central que se llama 
blastocele en Embriologi'a y constituye el termino de la seg- 
mentacidn. 

Por fin, despues de las multiples subdivisiones que hemos 
enumerado, realizadas sin que nosotros sepamos por que, el 

aparecia como 
una formacion 
mas o menos es¬ 
ferica, empieza a 
deprimirse, a en- 
curvarse o inva- 
ginarse por uno 
de s u s hemisfe- 
rios, hasta jun- 
tarse con el otro. 
Asi, lo que antes 
era bldstula, que- 
da convertido en 
una bolsa de pa¬ 
red d o b1e que 
ofrece dos capas de hojas de celulas: la perifdrica que se llama 
ectodermo, y la interior el endodermo. 

A1 poco se engendra una tercera que se interpone entre las 
mencionadas y toma el nombre de mesodermo. 



La distribucidn del trabajo 

Hemos llegado al punto culminante. 

Ya tenemos los preparatives de la gran obra. Todos los mis- 
terios del organismo van a salir, como por ensalmo, de esas 
tres hojas. Vamos a asistir a la construccidn de un palacio en- 
cantado, de una obra maestra en cuya comparacion nada tie- 
nen que ver los mas grandiosos monumentos de los hombres. 

Del ectodermo saldra indefectiblemente la piel con todos sus 


1. CtrJ «Biologia Modema». por J. Pujiula, S. 
y siguientes. 
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anejos, de plumas, ufias, gidndulas. Ademas el sistema nervio- 
so y las partes especiales de los drganos de los sentidos. 

Del mesodermo, los huesos, los musculos, el corazdn y los 
vasos de la sangre. 

Del endodermo, el tubo digestivo, el hi'gado, el pdncreas, los 
rinones, los pulmones, el estomago y, en general, las vfsceras... 

Como se ve, es una reparticidn estupenda del trabajo, que 
no puede ser, en modo alguno, sino obra y disposicidn de un 
ser inteligente. 

De aqui en adelante veremos ya una labor ordenada, meto- 
dica, ejecutada a maravilla y bajo un plan preestablecido. El 
embridn se convierte en un astillero en toda forma, o mejor, si 
se quiere, en el mas estupendo laboratorio del mundo, en donde 
no se ven arquitectos ni ingenieros, ni maestros siquiera de 
obras, ni qui'micos, que den ordenes, pero en donde todo se rea- 
liza perfectamente en numero, peso y medida, con una exactitud 
y justeza que pasma. 

Millones y billones de operarios trabajan afanosamente cada 
uno en la parte a sf asignada, sin que ninguno se saiga de su 
esfera, sin que ninguno estorbe a su companero, antes al con- 
trario, yendo todos a una y concurriendo todos al mismo efecto 
comiin, como los carpinteros, herreros, albaniles, trabajando, 
cada uno en su oficio, construyen todos un edificio sin es- 
torbarse. 

Ahora una visita de inspeccion: recorramos, por un instan- 
te, las diversas oUcinas y actividades. 


El mesodermo 

Dijimos que el mesodermo crea los huesos y, en general, los 
vasos de la sangre. 

Cosas bien diferentes. No obstante, [oh maravilla!, exami- 
nada esa hoja con el microscopic, aparece exactamente como 
una masa homogdnea, blanda y delicada, integrada por iniini- 
dad de celulas, todas de la misma composicion qufmica... Pero 
comienza el trabajo y, sin saber como ni por qu^, se las ve dis- 
tribuidas en grupos construyendo los mas diversos miembros. 

Las unas forman, con precisidn admirable, lo que ha de ser 
el centre de la vida, el gran motor del organismo, el corazon, 
cual si fueran obreros expertos e inteligentes; labrando con finu- 
ra infinita las auriculas y los ventrfculos, dando a cada uno la 
forma y capacidad correspondiente, adaptdndole las valvulas 
anejas, los mdsculos que le ban de comunicar el movimiento con¬ 
tinue y acelerado, y contener, como con bridas, sus Impetus. 
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Otras se extienden por todo el organismo y van surcdndolo 
como con canales, formando las venas y arterias, que han de 
conducir la sangre por todo el cnerpo; una red inmensa, deli- 
cada, finfsima, compendio de maravillas, en cuya comparacion 
quedaran como ensayos pueriles todas las construcciones hi- 
drdulicas de los hombres. 

El tercer grupo fabrica lo que ha de ser el armazdn del 
cuerpo, el esqueleto... 

lEl esqueleto! Le miramos siempre con repugnancia: sin em¬ 
bargo, jque alarde de ingenio y de aWsima sabidurfa no en- 
cierra; No es exagerado afirmar que jamds el talento de todos 
los sabios del mundo hubiera sabido inventar la variedad de 
formas caprichosas e irregulares, al parecer, de los huesos, pero 
siempre originales y prodigiosamente aptas para resolver el 
problema de los mdltiples oficios que les estdn confiados y para 
los complicados movimientos a que deben servir. 

Dejemos un momento §I ’ polluelo, cuya evolucion venimos 
marcando, y fijemonos en el hombre. 

Sobre las dos pequenas bdvedas formadas por los huesos del 
pie y que dan a nuestro andar la flexibilidad y la soltura necesa- 
ria, se elevan los dos pilares del ediflcio, los huesos del muslo 
y de la pierna, fuertes, esbeltos, articulados, de forma que pue- 
den, con variadfsimos movimientos, trasladarse de un sitio a 
otro, subir, bajar, trepar, nadar y domlnar las distancias. 

A continuacidn viene la caja del cuerpo, dividida en dos pisos 
o cavidades. Una fuerte columns de huesos superpuestos que 
corre por la parte posterior en toda su altura les sirve de sost6n 
o tirante principal. En la cavidad inferior se albergan los drga- 
nos de la nutricion, y. en la superior, resguardados por huesos 
arqueados semejantes a los travesafios de un buque, los de la 
respiracidn,., 

Luego, a modo de apfadices o remos, los brazos y las manos. 

Sin constituir parte esencial del organismo, son estas extre- 
midades compendio de maravillas y perfecdones. 

Con los tres huesos del brazo y con los numerosos de la mano, 
puede efectuar el hombre tal variedad de movimientos, tan ajus- 
tados, tan delicados, tan predsos, tan litiles, que no se condbe 
la existencia de la espede humana si estuviera privada de ellos. 
Todas las artes, las industrias todas, toda la dvilizacidn, toda 
la obra del hombre en la Tierra, es obra de sus manos. 

Finalmente corona el edificio una cupula erguida y majes- 
tuosa asentada sobre la columna vertebral. Su armazon sapien- 
tfsimaiTKjnte estudiado protege los ccntrps mas importantes de 
nuestra vida orgdnica... Desde ella el alma que n<» vivifica se 
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pone en comunicacl6n. con 
el mundo sensible que nos 
rodea por medio de los 
mfc nobles de nuestros 
sentfdos... Domina el mun¬ 
do de la materia puesto a 
sus pies y eleva a regio- 
nes mds altas sus mira- 
das y sus pensamientos.. 


Volvamos a preguntar; 
lC6mo se ha hecho esa 
obra maestra de mecani- 
ca, de ingenien'a, de arte, 
de previsidn? ^Quiea es el 
arquiteoto iluminado que 
ha sabido construirla? 

De nuevo la misma res¬ 
pues ta... Las celulas, nada 
mas, las celulas del em- 
bridn que en este caso se 
llaman osteoblastos, in- 
conscientes, sin luz de. inte- 
iigencia, ni uso de razon... 

Ellas, cual si tuvieran 
entendimiento, escogen de 
entre los jugos nutritivos 
los materiales gruesos que 
necesitan para las colum- 
nas de la iKbrica. Ellas 
absorben las sales calizas, 
y labran con delicadeza 
asombrosa yseguridad 
inaudita, como escultores 
de oficio, todos los huesos, 
dando a cada uno la for¬ 
ma y la consistencia con- 
veniente conforme a la 
posicidn y fin que ha de 
llenar en el conjunto del 
organismo. Pero, job pro- 
digio!, siendo ciegas, no 
teniendo inteligencia, al 
llegar al crdneo forman 
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una superficie -redondeada, fuerte, durisima, como una fortale- 
za o ciudadela porque ha de ser la morada de la parte mds. 
noble del cuerpo, el cerebro... Y al llegar a la espina dorsal la. 
subdividen en innumerables partes, perfectamente simdtricas,, 
y las enlazan entre sf por medio de cartflagos y musculos tan 
perfectamente, que el movimiento que ha de venir despuds, que- 
dara del todo facilitado. Luego abren orificios esfdricos, regu- 
lares y simdtricos en el medio, porque por allf han de pasar los 
cordones de los manojos de ijervios que, bajando del cerebro, se 
esparcirdn por todo el organismo... Despuds, o al mismo tiem- 
po, manufacturardn las costillas a los lados, duras y resisten- 
tes, pero, sobre todo, combadas para que formen la gran cavi- 
dad que ha de contener en sf, defendidndolas, las partes mds 
delicadas e importantes... Luego las extremidades, con piezas 
iguales exactamente y simdtricas... las mds aptas para la re- 
sistencia y loS movimientos que tendran lugar mds tarde... 

iNo es esto algo admirable? 

Pues lo dicho no es mds que un esbozo imperfectfsimo del 
trabajo de una de las hojas blhstoddrmicas. 


El endodermo 

A la segunda corresponden manufacturas, si cabe, mds deli¬ 
cadas aiin... Todo lo interior del vientre y de la caja tordcica. 
Su labor, si pudidramos nosotros, los mortales, sorprenderla en 
todo su conjunto, nos llenarfa' de asombro. Todas o casi todas 
esas piezas se trabajan a la vez. Los millones de trabajadores 
empleados en ellas han de ser portentos de ciencia y de tdcnica 
para fabricar cosas tan estupendamente complejas y exactas. 

El higado ha de ser una fdbrica maravillosa, mejor dicho, 
una nacidn inmensa de fdbricas... Ha de constar de mds de cua- 
tro millones de talleres o laboratorios en donde se ocupara un 
billon de obreros activfsimos fabricando,.por procedimientos adn 
ignorados por la qufmica moderna, los azdcares y los jugos de 
la hiel... Es un portento de sabidurfa... Supone el conocimiento 
mds perfecto de la Qufmica, del poder de cada uno de los ele- 
mentos,-una finalidad y complicacidn que espanta... 

Pues bien: esa fdbrica con sus millones de obreros, de talle¬ 
res y l^oratorios, la construyen las cdlulas en unos cuantos 
dfas dewabajo.® 


2. Cfr. .Dios>. por J. Restat, Santiago de Chile, 1926, cap. HI. 

■'V. 
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Los rifiones constituyen, tambidn, otra maravilla complejf- 
sima. Son un conjunto de filtros complicados y perfectos con 
innumerables canaliculos o tubos replegados alternativamente 
sobre sf mismos n modo de serpentin, que servirdn para filtrar 
la sangre y purificarla... iCudnta ciencia, cudn clara noticia del 
funcionamiento futuro del cuerpo y de sus necesidadesi iCudnta 
finalidad no representa 



este drgano sin el cual 
sobrevendrfa la intoxi- 
cacidn y la muerte en 
unas cuantas boras! 
Sin embargo, lo cons- 
truyen una infinidad 
tambi^n de obreros in- 
conscientes, que nada 
saben, ni pueden saber 
del uso que ha de tener 
despu^s toda esa obra 
de filigrana. 

Luego vienen los h: - 
testinos, con sus innu¬ 
merables sinuosidades, 
con susgldndulasy 
conductos por donde se¬ 
rin absorbidos los ju- 
gos nutritivos ya elabo- 
rados, y transportados 
al torrente de la san¬ 
gre... Y luego el bazo, 
y luego el estomago... 


COBT* VERTICAL DEL EmoN HUMANo El estSmugo ha de ser 

una gran oncina don¬ 
de se fabricarin los 
alimentos que han de sustentar el organismo mis tarde. Ha de 
tener la forma de recipiente cerrado y poseer glindulas en abun- 
dancia que destilen sin cesar sobre el bolo alimenticio los mis 
fuertes y activos jugos que actuando sobre il lo transformarin 
en materia directamente asimilable. 


Las cilulas que lo fabrican parecen tener perfecta conciencia 
de todo ello. Por eso lo construyen ahuecado, con un juego pro- 
digioso de musculos que lo agitarin incesantemente de una 
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parte a otra, durante ]a digestidn, con millares y millares de 
pequenas gldndulas que, a modo de diminutas iirnas, fabrica- 
ran las peptonas, el acido clorhldrico y demds jugos que disol- 
veran, mds tarde, los manjares y que aun no ban podido imitar 
nuestros mejores mddicos en sus laboratorios provistos de todos 
los adelantos de la Ciencia. 


Y... iNo se ha terminado todavfa? 

No; aun queda la liltima y la mds prodigiosa de las hojas, 
si es que puede haber algo mds prodigioso. 


El ectodenuo 

A 61 corresponde, como dijimos, la fabricacidn de la piel y, 
sobre todo, del sistema nervioso y de los drganos superiores de 
los sentidos. 

Los ojos son las mdquinas fotograficas mds perfectas que se 
hayan jamds construido ni podrdn ser construidas por los hom- 
bres... Los oidos son estupendos pianos-arpas de 10.500 cuer- 
das, llenos de prodigios, de maravillosa sabiduria, de ciencia 
pasmosa que los sabios, despues de grandes estudios, apenas 
ban podido descifrar. El construir esos aparatos supone una 
poderosfsima inteligencia, unos recursos maravillosos, un arte 
admirable, una ciencia consumada. No obstante, iquidn los 
hace? Un montdn de cdlulas nada mds, un punado de obreros 
ciegos. 

Pues nada digamos del sistema nervioso. 

Este es considerado por los histologos como el mayor enigma 
del mundo. Recientemente, en nuestros di'as, gracias sobre todo 
a los trabajos de Ramdn y Cajal y otros, se ban podido desci¬ 
frar algunos nada mds de los infinitos arcanos que encierra. 
Es el aparato o sistema superior del animal, el que le pone en 
relacidn con el exterior: es el agente de las sensaciones, del 
movimiento, de la vida anfmica, sin el cual el cuerpo serfa un 
tronco inerte, inmoble como un vegetal. 

Preguntamos de nuevo, iquidn es el que lo construye? 

Las cdlulas tambidn. Ellas trabajan sin cesar y en poco tiem- 
po terminan la portentosa obra... Ellas fabrican, dentro de la 
cavidad craneal, la misteriosa masa encefdlica; ellas producen 
las cdlulas grises y las estiran formando gruesos cordones y las 
conducen desde el cerebro, por el conducto de la espina dorsal 
para ramificarlas despuds por todo el organismo formando una 
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red de hilos tan estupenda, que no queda una sola c61ula de 
todo el organismo, a pesar de constar este de trillones, sin con- 
tacto y sin un hilo especial, tal vez. 

Las longitudes que miden, apenas podemos concebirlas. Si 
uni frames esos hilos unos a otros por sus extremos, obtendn'a- 
mos una cadena que llegaria no solo a la Luna, que dista mds 
de 300.000 kildmetros, sino hasta el Sol, que dista 150 millones. 


Una obra de magia; la construccidn del palacio encantado 
de la vida realizada, .si se trata de las aves, en unas pocas 
semanas. 

A la mitad del segundo dia, o sea, a las treinta horas de 
comenzada la incubacidn, ya se hicieron perfectamente visi¬ 
bles la iniciacion del cerebro y de la mddula lo mismo tambidn 
que la parte formativa de la columna vertebral. 

El corazdn empezo a latlr.a las cuarenta y ocho horas. Su 
forma fue entonces la de dos vejiguitas de sangre de pulsacidn 
muy sensible: una de ellas era el ventn'culo izquierdo, la otra 
la raiz de la arteria. Aparecleron tambien en este dfa los ojos. 

En el quinto, el hfgado; al sexto ya se hicieron visibles los 
pulmones, los rinones y los intestinos, y asf, poco a poco, lo 
demds. Los miembros anteriores se convirtieron en alas; se de- 
linearon los tarsos; las vertebras caudales se soldaron con las 
dorsales y el embridn fue tomando cada vez mds la forma de 
los padres. 

Al cabo de los veinte dfas se ha consumido por completo la 
yema y la clara y, joh maravilla de previsidn!, no ha faltado 
ni sobrado lo mds mfnimo. 

Por fin rompe el polluelo mismo, ya perfectamente formado, 
la cdscara que le tenfa en prisiones y sale a la luz del sol con 
todas las ilusiones que pueden prestarle los encantos de un 
mundo todavfa desconocido para dl y la inexperiencia de la vida. 

Veintifin dfas han bastado al huevo de gallina para su plena 
metamorfosis o desarrollo. Los de las otras aves necesitan, ge- 
neralmente, menos afih. 

En veintiun dfas —^repito— una maravilla que anonada: la 
construccidn de la mdquina mds estupenda que hayan jamds 
imaginado los hombres. 
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de reilexidn 


Un rate 


iQue os ha parecido, atnables lectores, todo lo que llevamos 
expuesto? iQue juicio os habeis formado ante el desfile de ma- 
ravillas, de finalidad y sabiduria del organismo? 

Hablad sinceramente; 

iCre6is que todo ese cumulo de prodlgios se ha podido rea- 
lizar al acaso? tQue todo eso no es mas que el producto de las 
fuerzas ciegas de la-'Naturaleza dejadas al azar? ^Que ahi no 
ha habido ni hay una mano dirigente y una mente infinitamente 
sabta que haya concebido el plan y lo haya ejecutado? 

Si asf lo creyerais, simplemente renunciaria a discutir con 
vosotros; sdlo os desearia mejor vista. Pero no; vosotros, como 
yo, veis que la respuesta negativa se impone, con la misma fuer- 
za, con el mismo peso aplastador, con que se impone cualquier 
principio de verdad indiscutible, como dos y tres son cinco, 
como el todo es mayor que su parte... 

Ante ese asombroso espectaculo, ante ese cumulo inmenso de 
finas y delicadas previsiones, ante esa estupenda ciencia, todo 
entendimiento sin prejuicios, no puede menos de quedar conveij- 
cido plenamente, mds aun anonadado y lleno del mas vivo trans- 
porte de admiracidn que le obligara a exclamar como ha obli- 
gado modernamente a todos los grandes y sinceros bidlogos: 
Digitus Dei est hie. Aqui estd el dedo de Dios; aqui estd la 
sabidun'a infinita, dirigiendo, trazando el plan, imponiendo leyes 
maravillosas a la materia, las cuales dsta no hace mas que cum- 
plir ciegamente sin saber lo que hace. 

«E1 huevo —dice atinadamente Claudio Bernard— es un por- 
venir y no vemos que la materia pueda tener previsidn de lo futu- 
ro.» En verdad que es un desatino afirmar que el desarrollo em- 
briologico puede efectuarse ciegamente. No: Todo en 61 obedece 
a una finalidad clari'sima; todo conspira a la formacion comple- 
ta del mds complicado y estupendo mecanismo, bajo un plan 
evidente preconcebido de antemano... Ni siquiera puede alegarse 
aquf el ridfculo subterfugio de que la funcion crea el drgano. En 
el huevo se fabrican innumerables cosas, que como el esqueleto, 
por ejemplo, las patas, las alas, la boca, los ojos, los oi'dos, para 
nada sirven, en nada se emplean entonces, pero que seran nece- 
sarias para despues y para entonces se han hecho... iCdmo ex- 
plicar esa previsidn tan clara sin admitir un plan, una mente 
ordenadora? Recordad los testimonios del primer dia; Fabre 
dijo que el atefsmo es una chifladura; Socrates y Plutdn, Aristd- 
teles y Balmes, que es una ceguera; Plutarco, una locura; La 
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Bruyere, una monstruosidad. Asf; todos esos epitetos se merece 
y aun vemos que se queda corto el lexico, 

Lo peor es que, a pesar de todo, seguira de !a misma manera 
sin atender a razones. Es que no hay peor sordo que el que no 
quiere oir, y las incredulidades, como ya recorde en otra oca- 
si6n, mas son, muchas veces, del corazon que de la inteligencia. 


Una objecidn 

Afirman los materialistas y lo ponen comb el gran invento de 
su ciencia, que la organizacion es la causa de la vida. En efecto, 
dicen: Supuesto el organismo, la vida, que no es mas que su 
funcionamiento, se sigue espontdneamente. 

lEs verdad esto? 

Evidentemente que .no. Pero no perdamos tiempo en probarlo. 
Supongamos que asf es. Demos que la organizacion es la causa 
de la vida. Pero, ly la organizacion, qui^n la ha hecho? Pues 
este precisamente es el eje de la dificultad. 

oConcedamos —dice el ilustre catedrdtico de Valladolid, Corral 
y Maestro — que la combinacion o disposicibn de los elementos 
morfologicos, qufmicos, moleculares, cuantos se quieran, expli- 
can la vida. iCbmo se explica que todos esos elementos materia- 
les se hayan combinado asf, formando la organizacion? 

La maravilla no consiste precisamente en que una mdquina 
ya construida funcione; la dificultad estd en construir la md- 
quina. Un automOvil, una locomotora ya fabricada, pueden 
marchar solos. Pero que digan los tdcnicos cudnto hubo de dis- 
currir el ingenio humano para inventarlos.s 

Ese es nuestro caso: el organismo animal es una mdquina, 
pero una mdquina estupenda, complicadfsima, cuya sabia dis- 
posicion asombra. iQuidn ha construido esa mdquina? ^.El azar? 
iLas fuerzas solas de la Naturaleza? No; eso no lo puede creer 

uPara nosotros —dice el doctor Rosell— es mds fdcil que creer 
eso, creer que arrojando desde un balcOn todas las letras de una 
imprenta caigan estas ordenadas formando un capftulo del “Qui- 
jote”, o toda la “Divina Comedia”, de Dante.s “ 

Pero hay mas. 

Hasta hace relativamente poco se crefa que el desarrollo em- 
brionario no era mds que el crecer y desenvolverse de un organis¬ 
mo ya formado en el germen, el cual venla a ser por eso mismo 

8. Cfr. «Iberica», vol, XIX, pigs. 44 y sigs. 
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como irn cuerpecito diminuto o en miniatura; no concebfan los 
antiguos el nacimiento de partes nuevas que no preexistieran 
ya en aquella formacidn. Sin embargo, es otra la realidad. 

Hoy queda demostrado plenamente que todos los organismos 
diferenciales tienen su origen en esa cdlula llamada dvulo, pa- 
recida elementalmente a las otras cdlulas del organismo, tan 
simple como ellas y compuesta exclusivamente de unos cuantos 
elementos sin estructura alguna' que pueda, ni remotamente, 
dar a conocer lo que despuds ha de venir. 

Mds aun: se ha averiguado que ni siquiera el orden de la? 
cdlulas o la sustraccidn de alguna puede alterar el future or¬ 
ganismo. 

iCosa notable! Si a un embridn en la fase de morula y blds- 
tula, esto es, antes de que empiece la diferenciacidn de los teji- 
dos, se le quitan indistintamente grupos de cdlulas, se las cam- 
bia de lugar, o aplasta, en donde se quiera y como se quiera, a 
pesar de que parece que el nuevo organismo haWa de perecer 
o crecer incompleto, no sucede asf, sino que el cuerpo final re- 
sulta el mismo, aunque algo mds pequeno. 

Esto demuestra que cada cdlula puede evolucionar de varias 
maneras y que la que estaba destinada a formar, por ejemplo, 
un epitelio, puede cambiar de rumbo y formM. una glandula 
o un miisculo conforme sean las conveniencias. El caso es ver- 
daderamente asombroso y ta! que echa por los suelos la teorfa 
mecanicista. 

«Si miquinas construidas con toda la inteligencia y tecnica 
—dice el Dr. Rosell— no consienten cambio de piezas ni que se 
les quite algunos de sus engranajes, £c6mo puede ocurrir esto en 
una maquina de precision tan complicada como el organismo? 
iComo es que en las combinaciones qufmicas, minerales u orga- 
nicas, no pueden los dtomos o moldculas que las componen, ser 
tocados o cambiados en lo mas ndnimo, de su posicidn o agru- 
pamiento, sin cambiar de naturaleza los cuerpos; y los mismos 
dtomos en diversas posiciones o proporciones forman ya un aii- 
mento sabroso o un veneno mortal, ya un cuerpo inerte, ya un 
explosive terrible: como es —digo— que esta masa viva de las 
cdlulas del misterioso embridn que ha de llevar cualidades de 
mecdnica tan precisa y complicada, tan obedientes a las leyes 
de la evolucidn y herencia, se dejen alterar, revolver, cambiar de 
lugar y permiten que se elimine un mimero de ellas, y, no obs¬ 
tante este cambio, al final vienen a construir siempre el mismo 
organismo acabado, como si la fuerza oculta que los dirige no 
necesitara para ello ni siquiera la materia en que estd ence- 
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E insistiendo mds en lo mismo: 

«iPor que en unos cases evoluciona cada cedula de la morula 
y blastula en una determinada direccidn? iPor que las cflulas 
de un organismo, a pesar de tener muchas capacidades o posi- 
bilidades de evolucion, crecen generalmente para formar orga- 
nismos armdnicos?... iPor que lo que resulta de la evolucidn 
no es un montdn o montones sin li'mite de c^lulas nerviosas, 
digestivas, oseas o musculares, sino una unidad, toda ella per- 
fectamente compenetrada y armdnica y sobre todo limitada, 
ya que, como vemos por la regeneracidn de las heridas, las 
c^lulas, en todo memento, pueden aumentar, reproducirse y 
crear los tejidos que convenga?...» ‘ 

Es que, evidentemente, en el embridn-no operan sdlo las 
fuerzas de la Naturaleza, dejadas a sf mismas y combinadas 
al azar, fatalmente, ciegamente; lo que serfa el mayor de los 
absurdos. AIM hay otra cosa que se oculta a nuestras miradas 
en sf, pero que se nos revela patentemente por sus efectos: 
«algo especial, precise, que ni es ffsico ni quimicoD, como dice 
el gran biologo Driesch: una energfa misteriosa, de cuyos sa- 
pientfsimos procesos ano podemqs explicarnos ni siquiera uno 
solo» por las fuerzas puramente naturales, como afirma el di¬ 
rector de la Clmica de Cirugi'a de la Universidad de Berlin, 
Augusto Bier. Algo especial y de orden superior que reside en 
la materia, pero que no se identifica con ella, que la domina 
y la sub3niga como senora a su esclava y juega a su antojo con 
ella en frase del Padre Pujiula...® 

Algo, finalmente, que actiia sabiamente como llevando pre- 
visto o propuesto en sf el fin, el objeto, la forma, la funcion 
a que quiere llegar exactamente como si fuera el mayor de los 
genios. 

tCual es ese algo? El principio vital, pero en todo caso la 
mano omnipotente, la sabidurfa infinita del Creador. 


EL PROFESOR DE EMBRIOLOGIA 

Concluyo con un oportuno pasaje del P. Zacarfas Martinez 
Nfinez, en su docta obra: <iLa finalidad de-la Ciencias. 

aPara resumir supongamos —dice—.que un profesor de Em- 

4. C£r. Dr. Bosell: «La crisis del inaterialisnio». loc. cit., p4g. 234. 

5. «La vida y su evoluci6n filogen6tica>, pdg. 32. 
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briologi'a se halla en su catedra delante de sus alumnos y despu^s 
de haber explanado las ideas que quedan apuntadas, suficientes 
para convencer al mds cerrado y torpe y convencerse a sf 
mismo, se expresa de esta manera mostrandoles ejemplos de 
distintos animales. 

»Ved ese dvulo fecundo que estaba oculto a los rayos de 
la luz solar. Antes de haberlo extrai'do del seno materno era un 
laboratorio estupendo de la vida organica : Ya conocdis su ori- 
gen adnurable y su estructura prodigiosa... Encierra misterios 
que desafian el poder de la inteligencia humana ayudada por 
la fuerza selectora de los reactivos y el poder amplificador que 
luego se ban de aumentar por la intn'nseca virtud que la cdlula 
lleva en sf. De su crecimiento sdlo sabemos que es interior y que 
nada se parece al de las formas geometricas llamadas cristales. 
Llega a un Ifmite y entonces, sin saber por qud, se divide en dos 
y cada una de dstas continua en el mismo camino en proporcidn 
geom^trica creciente y segiin leyes reguladoras. Poco despu6s 
se ve una masa aparentemente homogfeea de cflulas en activi- 
dad, pero conforme a este principio de que la Naturaleza va de 
lo simple a lo complejo por una diferenciacidn de formas cada 
vez mds clara y mejor definida; aparecen, al poco tiempo, las 
regiones que hemos llamado blastomdricas. 

»No hay pieza que quede inmdvil, ni fuerza que estd inactiva. 
Todas las cdlulas constituyen una repdblica de obreros solfcitos 
de todas las categorfas y clases con su fin peculiar y destino 
propio. Unas engendrah, otras mueven y otras sirven de sostdn 
y apoyo. Aquellos corpdsculos que se llaman asteoblastos son 
conio la cantera que sumlnistrara materiales para las columnas 
de la fdbrica que serd el esqueleto. Estos denominados osteo- 
blastos, desde las trabdculas embrazadoras absorben las sales 
calizas, labran y desgastan, pulen y modelan con delicadeza 
asombrosa y seguridad inaudita, como escultores hdbiles, todos 
los huesos, dando a cada cual la forma, el volumen y la consis- 
tencia propias conforme a la posicidn que ha de tener y al fin 
que ha de llenar. 

dY asi por este estilo ignorado por los artistas de la Tierra, 
trabajan todas las cdlulas restantes que, a pesar de las reci'pro- 
cas infiuencias, de sus diferentes energi'as, todas se favorecen 
y ayudan y conspiran por comun impulso a un fin armonico y 
encantador, haciendo surgir de aquellas tres hojas los dibujos 
y la escultura, los relieves y los perfiles, los tejidos, drganos y 
aparatos, membranas, tendones y ligamentos, mdsculos, nervios 
y gldndulas; en suma; toda la urdimbre y traza del organismo, 
en donde palpita la vida que va elaborando su sagrado poema en 
el silencio y en la oscuridad del claustro materno... 
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»Si, como es costumbre entre algunos modernos escritores, 
hubi4ramos de hacer algunas consideraciones filosdficas acerca 
de los datos embrioldgicos descritos, yo os diria con franqueza 
que soy partidario del sistema filosdfico y medico que desea ex- 
plicar los fenomenos vitales exclusivamente por las leyes de la 
mecanica de los cuerpos inorgdnicos. 

»i,C6mo? 

»Aun no lo sabemos; pero hoy se habla mucho de la conser- 
vacidn de la energfa y de la sustancia, del concurso ciego, del 
placer y del disgusto, del amor y del odio de los atomos, de la 
fuerza intn'nseca del eter con- sus atxacciones y repulsiones, de 
la herencia, de la seleccidn, la adaptacidn, la elasticidad y 6s- 
mosis.6 

[Oh Profesor insincere! El P. Zacarfas usa otro epi'teto mds 
endrgico. 

Cudnto mSs que td y que todos los embridlogos de tu casta 
saWa aquella excelsa Madre de los macabeos, cuando dirigidn- 
dose a sus hijos en presencia del rey Antfoco, con voz robusta y 
varonil y Ilena de sabidurfa inc9mparable, les exhortaba a morir 
por Dios y por su patria expresdndose de esta manera: 

uHijos mios, yo no se como aparecisteis en mis entrafias; lo 
que sd es que yo no os di el alma y la vida, ni hice y modeld los 
drganos de vuestro cuerpo, sino el Creador del mundo que formd 
el hombre en su origen y es principio de todas las cosas.® 


C, p^gs. 155 y sigs. Madrid, 1907. 
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XII 


LA HERENCiA BIOLOGICA 

CROMATINA Y CROMOSONAS. — LOS GENES Y SU ACCION. — LA CAJA DE 
LAS SORPRESAS 


Ya supone el lector el significado de las palabras del eplgrafe. 

La Herencia bioldgica es el parecido mas o menos acentuado 
que presentan entre sf los individuos que pertenecen a una mis- 
ma especie o familiad 

Los hijos llevan en sf rasgos fisionomicos de sus padres y por 
lo mismo tambien los hermanos entre sf. La Ley es amplia y 
universal en todos los seres vivientes, tanto vegetales como sen¬ 
sitives, y se extiende tambito a lo bueno y a lo defectuoso. Un 
estravismo de la vista en el padre puede transmitirse al hijo y 
aun a los nietos. 

A veces el porte exterior del hijo parece apartarse visible- 
mente del de sus progenitores, pSro el retrato de los abuelos o 
de otros consangufneos lejanos indican bien a las claras que no 
es un intruso en la familia, sino que estd bien enraizado en ella. 

iEn que radica la herencia bioldgica y edmo se forma? 

Vamos a investigarlo, aunque tendremos que avanzar entre 
arcanos inasequibles a la pobre humana inteligencia. 

No somos ambiciosos en nuestro intento y solo pretendemos 
descorrer algo el velo de los misterios de la vida. 


CROMATINA Y CROMOSONAS 

Asentemos, ante todo, algunos principios necesarios y que son, 
por lo que llevamos dicho, evidentes. 

1. Todo organismo diferenciado es el efecto de la evolucidn 
del dvulo fecundado. Ya vimos de que constaba este: de dos 
celulas incompletas, la masculina y la femenina, que se han fu- 
sionado fntimamente y formando una sola con la virtualidad de 
ambas, pero con un niicleo dnico, signo inequfvoco de la unidad 

1. Conf. «E1 Maravilloso Mundo.Microsc6pico>, del mtemo autor, C. VII, 
Edit. Lumen, Barcelona. 
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del ser. La c61ula asf formada ha ido fraccionSndose en mdltiples 
divisiones hasta formar todo el maravilloso conjunto del orga- 
nismo... 

En la primera cdlula, pues, en el dvulo fecundado, han de 
encontrarse todas las propiedades y caracteres del future orga- 
nismo con los rasgos individuales que lo distinguen y las seme- 
janzas a los padres que en ellos aparecen. Las propiedades refe- 
ridas se han de hallar representadas por algo material, pues s61o 
asf pueden explicarse la herencia de rasgos individuales. En 61, 
consecuentemente, se han de encontrar representados los carac¬ 
teres y rasgos peculiares de la madre y del padre, toda vez que 
los organismos participan y reproducen por igual a ambos. 

iCuiil es ese algo, extraflo y maravilloso, capaz de tan mul¬ 
tiples y misteriosos efectos? 

2. Parece innegable que debe ser una sustancia que sea 
aproximadamente igual en ambos elementos ontogdnicos, cflula 
masculina y ovulo, puesto que ellos son los tinicos canales por 
donde se transmiten los re^ridos caracteres. i,Hay algo en los 
gametos que cumpla estas condiciones? 

Una sola cosa: La cromatina. 

En efecto. Comparando el dvulo con el espermatozoo se ad- 
vierte una notable diferencia morfoldgica entre ambos. El dvulo 
es mds de mil veces mayor que el esperma, y la forma y la com- 
posicidn de ambos es diversa tambidn. En una sola cosa convie- 
nen: en la cantidad d^ cromatina, que es aproximadamente igual 
en ambos elementos. Luego la cromatina debe ser el principal 
mecanismo transmisor de las propiedades hereditarias. 

Esto, de por sf, ya basta para que la miremos con curiosidad 
y respeto. Es la caja de pandora, el cofre de los secretos de la 
vida. 

La Cromatina. — La cromatina es una sustancia que reside 
en el nucleo de las celulas y que tiene la particularidad de que se 
tine intensamente por el carmfn y demds colorantes de anilina. 

Ordinariamente aparece repartida en pequefios grumos, aisla- 
dos entre sf o unidos en bandas mds o menos alargadas, que se 
traban cual si fueran jeroglfficos. 

Pero llega el momento de la divisidn celular y, sin que sepamos 
la causa, se realiza en ella un cambio sensible. En vez de los gru¬ 
mos o filamentos ya descritos, se organiza en forma de baston- 
cillos sedosos y retorcidos, fraccionados en trozos diversos de 
tamafio y longitud. En esa nueva organizacidn reciben los frag- 
mentos formados el nombre de cromosomas y se colocan en grupos 
de dosjo mds en el ecuador del huso de la cdlula que va a frac- 
cionarse. Cuando esto se efectua, ellos quedan tambidn partidos 
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i‘n dos mitades, y cada uno, como impelidos por un secreto re- 
^;orte y cual si tuviera conciencia de su importancia, se dlrige 
hacia el centre de las c61ulas hijas y alK queda en lugar prefe- 
lente ocupando el si- 


(io del nuevo nucleo 
((ue a su alta digni- 
dad corresponde. 

Los cromosomas 
aparecen en formas 
diversas, s e g u n las 
especies de animates 
o de plantas a que 
p e r t e n ecen, pero 
guardan constante- 
mente la misma para 
cada clase. 

Son particular- 
mente invariables en 
el niimero. Cada es- 
pecie presenta el 
suyo, su ndmero ca- 
racterfstico, especifi- 
co, que guarda celo- 
samente inmutable a 
trav4s de las genera- 



ejemplo, posee vein- 

ticuatro cromosomas, ni uno mas ni uno menos, los que le vienen 
en herencia inalienable desde sus mds remotes ascendientes... El 
hombre, por el contrario, cuenta con el doble exactamente, con 
cuarenta y ocho, que recibio, asimismo, hace muchos mites de 
anos, de los primeros humanos, y que transmitirS escrupulosa- 
mente, sin quitar ni anadir uno, hasta el dltimo de la especie, 
segun nos es dado conjeturar. 

Otra particularidad curiosa. 

En la mayon'a de las especies de- animates del sexo femenino 
contiene mas fielmente la herencia recibida y son pares sus cro¬ 
mosomas; el masculino, no sabemos por qu6, tiene uno como 
atrofiado o rudimentario. La mujer tiene cuarenta y ocho y el 
hombre cuarenta y siete solamente, mas el menor ya mencionado 
y que se llama cromosoma X. 

Por lo dicho podemos concluir la importancia excepcional que 
revisten los cromosomas en los seres vivos. Nos es licito afirmar, 
sin reticencias, que son el todo en la herencia bioldgica. Cuanto 
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fi'sicamente somos es obra de ellos. Cuerpos'diminutos, pero de 
potencialidad misteriosa suficiente para construir la compleja 
armom'a organica. Cada individuo posee los cromosomas espe- 
ci'ficamente iguales, pero con ligen'simas variantes, nunca repe- 
tidas, de un individuo a otro. Un hombre, por ejemplo, es el que 
es y no otro, porque lleva consigo sus cromosomas personales ya 
contenidos en el ovulo, de donde se desarrollo. Por eso sus cabe- 
llos son de tal color, por eso son asf los rasgos fisionomicos de su 
cara, de su frente... hasta las dotes de inteligencia, imaginacidn, 
inventiva que le caracterizan-... 

La cosa parece en realidad de magia. 

iQu^ es lo que encierran estas particulas insignificantes de 
materia gelatinosa, casi Ifquida para efectos tan extraordinarios? 
Los biologos, con toda su ciencia y armados de microscopies y 
reactivos, permanecen mudos en su presencia sin que puedan dar 
ninguna explicacidn satisfactoria. 


LOS GENES 

Una dificultad. 

Quizd se haya preguntado el lector: iCdmo es posible que tan 
escaso j^i^ntero de cromosomas, cuarenta y ocho en total, en la 
especie humana, sean suficientes para tantos rasgos o notas carac- 
ten'sticas, como reconocemos en los individuos, heredados de sus 
padres? 

Ciertamente que ignorado por nosotros el misterioso meca- 
nismo con que se llevan a cabo tan reednditas operaciones, apenas 
podemos extranarnos de nada ni explicarnos nada. Los biologos, 
sin embargo, ban propuesto una hipdtesis que parece plausible 
y explicativa. 

Los cromosomas —dice esta hipdtesis— no son propia y direc- 
tamente los factores de las individualidades hereditarias, sino 
mediatamente nada mas, en cuanto son los portadores o susten- 
taculos de unos granites insignificantes de que estan como espol- 
voreadas a manera de abundante y finfsimo polen y a los que 
llaman genes. Cada uno de los referidos grinulos serla el origen 
de una cualidad somdtica o psi'quica del padre o de la madre, 
segiin sea su procedencia, de los cromosomas masculines o fe- 
meninos... 

Si esta es la realidad, ello demostrarfa, una vez mds, lo arcano 
y misterioso del organismo. iQue son y que llevan los genes 
en si' para obrar tales portentos? Dejemoslo a la inteligencia in- 
finita dej Creador, y concedamosle de grade el poder y la sabi- 
dun'a suficientes para realizar maravillas que nosotros, seres tan 
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limitados, no podemos comprender... Me acuerdo de la feliz 
expresidn de un profesor mio en biologia: «E1 mundo —decfa 
aquel sabio refiriendose a los enigmas de la creacidn— puede 
compararse a un area cerrada. Los hombres, llevados de su ansia 
innata y acuciante de saber, ponen todos sus esfuerzos y su area 
en abrirla: Trabajan sin repbso, se fatigan por sorprender sus 
seeretos... Por fin lo eonsiguen. Se asoman anhelosos para ver lo 
que hay dentro...;^ pero, jcruel desilusidn! No eneuentran otra 
eosa sino dos areas cerradas mas... La curiosidad, el deseo de 
saber vuelve a incitarles de nuevo: redoblan el trabajo, los tanteos, 
las experieneias..., y otra vez reluce la alegrfa en sus ojos. Han 
encontrado tambi^n Haves para abrirlas; mas de nuevo el des- 
encanto...; un desencanto mtis cruel aiin: son tres, cinco o diez 
las nuevas areas encontradas, cerradas herm6ticamente tambi4n 
como las otras... 

Y en eso, querido lector, consiste la ciencia de los hombres: 
en abrir areas cerradas continuamente, sin esperanza de que se 
acaben, sin poder penetrar en el secreto. iPodran algiin dia con- 
seguirlo? Mucho lo dudamos... El sabio, los llamados sabios de 
la Tierra, observan, tantean, clasifican, miden los fendmenos, los 
hechos observados: deducen leyes mds o menos seguras, excogi- 
tan hipdtesis mas o menos fundadas, pero... en eso se quedan: no 
pueden avanzar mas; su ciencia es sobrehaz, esta a flor de tierra : 
no penetran en el profundo del ser,\en el porque ultimo de las 
cos as. 


Nueva dificultad 

Si cada celula germinal o gameto, las humanas, por ejemplo, 
llevan en si antes de su fusion los 48 cromosomas que son, como 
vimos, su niimero especffico, es evidente que al unirse para formar 
el dvulo fecundado que constituira la primera celula completa del 
organismo future seran ya 48 x 2, esto es 96, cosa que contran'a 
notablemente la ley indicada antes, de la invariabilidad absoluta 
numdrica de los mismos. 

Asf sen'a natural que fuera, pero jnotable prevision! Las ce- 
lulas de los gametes precisamente son las unicas del organismo 
que no presentan mas que 24 cromosomas cada una: los 24 porta- 
dores de los caracteres paternos y los 24 de la madre. Con eso 
queda resuelto radicalmente el problema. iQui6n lo determind 
asi? iEl azar? iLa materia por si sola? Creo que no hay ne- 
cesidad de responder. El azar, la materia ruda e inconsciente es 
incapaz de prever, de tomar providencias para el porvenir. Se im- 
pone el reconocimiento de una finalidad, un orden preestablecido, 
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un plan arquitectonico determinado de antemano y seguido con 
fidelidad matematica. 

Finalmente, para terminar este punto. Los cromosomas mater- 
nos y patemos guardan aun en el dvulo fecundado la mds estricta 
y celosa independencia entre sf. Jamas se funden como podrfamos 
pensar, sino que encastillados en su individualidad se transmiten 
intactos en su ser sin ceder un apice de ella. Son egocentristas 
por esencia, verdaderos intocables en su arrogancia. Cuando des¬ 
pues de veinte anos produzca, el nuevo ser cdlulas destinadas a 
perpetuarlo, allf estaran los cromosomas paternos y maternos in- 
confundidos, guardando celosamente los caracteres confiados, los 
que volvera a transmitir a las futuras generaciones como sus ante- 
pasados inmediatos los transmitieron a ellos. 


Conclusidn 

De nuevo una impresidn de conjunto y un minuto de filo- 
sofia. 

No hace mucho visitaba yo la gran Feria Muestrario anual 
de Barcelona. 

Salas y mas salas, numerosos edificios ocupados por com¬ 
plete por aquella exhibicidn de los productos de la industria, de 
la mecdnica, de la inventiva humana; Aparatos ingeniosos, varia- 
dfsimos, para todas las utilidades y comodidades o confort de 
la vida... 

■Miquinas complicadas, prodigies de cdlculo o talento, de fun- 
cionamiento tan exacto y seguro que pareefan inteligentes... Autos 
de las mas vistosas marcas y dltimos modelos, de Ifneas y de 
estetica admirables... Maquinaria pesada para tejer, para pren- 
sar, cottar, laminar y mil otros usos y empleos... 

|Qu6 derroche de trabajo —me deefa yo —, de t&nica, de 
genio, de inventivas del hombre! 

Porque toda aquella exhibicidn era, ante todo, obra del talento, 
de la inteligencia... Sin ella ninguno de aquellos aparatos y maqui¬ 
naria complicada pudiera darse. Por eso los animales que carecen 
de ella, ni tienen ni podrdn tener jamas nada semejante. 

Pues, ique dirfas, amigo lector, si mientras nosotros fu&amos 
recorriendo y admirando tan preciosos objetos, deshaciendonos 
en elogios del talento de los mecanicos e inventores, nos hubiera 
salido al encuentro un andnimo visitante ridndose de nosotros y 
motejandonos de atrasados e ignorantes? Pues atribui'amos al in- 
genio lo que era unicamente efecto del azar, obra fortuita de la 
combinacidn de fuerzas degas y necesarias de la Naturaleza... 

Me inJagino nuestro asombro. 
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—iComo? iEs posible que piense usted asf? —^le hubifiramos 
dicho—. iNo ve que donde hay arte y perspicacia y ciencia con- 
sumada, donde hay finalidad, aplicacidn de medios oportunos a 
un fin claro y determinado, ha de haber una inteligencia sabia 
que lo haya ideado y unas manos expertas que lo hayan hecho? 

Ciertamente; si, a pesar de nuestras indicaciones, el hombre 
desconocido, materialista, siguiera aferrado a su inaudito juicio, 
le hubi&amos dejado compadeciendonos de el como de un enaje- 
nado incurable, uno de tantos locos como andan por la tierra fuera 
de su casa natural,, el manicomio. 

Pues reflexionemos un momento. 

Nadie podrd negar que el mundo entero en que vivimos, y 
en especial el mundo de la vida, con toda su infinita variedad 
de organismos maravillosos, de aparatos y sistemas complicados, es 
una inmensa exposicidn de arte, de ciencia, de tecnica consumada, 
al lado de la cual serfan un juego de ninos las Ferias de Muestras y 
todas las Exposiciones Universales de los hombres. 

Saquemos, por tanto, la final consecuencia. 

Pensar que en todo ese maravilloso conjunto no intervienen 
mas que las fuerzas ciegas e inconscientes de la naturaleza sin 
la direccion y gm'a de una inteligencia extrinseca que lo ha dis- 
puesto y ordenado todo, es algo tan absurdo que ni siquiera 
podemos imaginarlo. 

Dicen que la fe tiene misterios; la incredulidad los tiene tam- 
bien a cada paso y mayores. 
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XIII 


LA MAS PERFECTA MAQUINA 
FOTOGRAFICA 

(El ojo) 


LA FOTOGRAFIA Y SU MAQUINA. EL OJO, SU DESCRIPCION. — LA CAMARA 
OSCURA. — LA MARAVILLOSA ABQUITECTURA DEL CRISTALINO. — UN 
DIAFRAGMA AUTOMATICO. — LOS ARCANOS DE LA RETINA. — UN INVENTO 
SENSACIONAL. — LA PURPURA RETINIANA. — CERCA DE UN MILLON 
DIARIO DE FOTOGRAFIAS SIN CAMBIAR DE PLACA. - LOS CONOS Y BAS- 
TONCITOS DETECTORES DE ONDAS. — UN KODAK AL AZAR. - LA RATA 
CIENTIFICA. 


El ojo ha sido siempre considerado como una gran prueba 
de la existencia de Dios. Es que, en realidad, presenta tales ma- 
ravillas, tanta complicacidn de partes reducidas a la unidad 
mds perfecta, tanta sabidun'a y hnalidad, que es imposible atri- 
buirlas al acaso, a las solas fuerzas de la Naturaleza. 

Los mismos materialistas se ven forzados a confesarlo. 

«i,Es posible negar —dice Richet— que el ojo ha sido hecho 
para la vision? Esto serfa, a mi juicio, caer en un absurdo fan- 
tdstico. El ojo no ve por casualidad; hay en 61 una complicacidn 
tan grande de partes, un mecanismo tan maravilloso en el con- 
junto y en los pormenores, aun los mds pequenos, que nos es 
permitido decir con certeza: El ojo estd hecho intencionada- 
mente para ver. La adaptaddn del ojo —anade— a su fin que 
es la visidn, se nos impone con tal fuerza que los mas sutiles 
argumentos no podrdn quebrantar la opinion de nadie, ni aun 
de los mismos sofistas.» 

El nuStodo que voy a seguir en la exposicion de la materia 
sera sencillo, aiinque lo creo eficaz. 
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Partiendo de la idea de que el ojo es la mas perfecta md- 
quina fotografica, expondrd: l.° Lo que es dsta en la ciencia 
e industria de los hombres. 2° Hard la descripcion particular 
del ojo y lo comparare con la maquina humana para mostrar 
su infinita ventaja sobre ella. 


La fotografia y su mdquina 

La fotografia es un invento moderno. Hasta el siglo xviii 
nadie habia ideado todavfa su procedimiento, ni, tal vez, se pen- 
saba en su posibilidad... 

Desde esa fecha, sin embargo, ante la curiosidad siempre 
inventiva del hombre, no pudo por mds tiempo tener oculto la 
Naturaleza su secreto y empezo a revelarlo poco a poco y por 
etapas. 

El quimico alemdn Scheele descubrid la accidn de la luz 
sobre el cloruro de plata. En 1802 se encontrd el medio de obte- 
ner imdgenes por la accion de la luz sobre el nitrato de la misma. 
En 1839 Talbot descubrid el papel sensible, y en 1864, finalmen- 
te, cast en nuestros dias, empezd a generalizarse el empleo del 
bromuro como sal linica, que mezclada con el colodidn forma 
una emulsidn muy estable. 

Esta es, en resumen, la historia de la fotografia. 

iCudnto esfuerzo intelectual! [Cudnto derroche de ingenio 
para conseguir lo que hoy vemos ya tan vulgarizado, tan al 
alcance de todos, y de tan fdcil manejo en los infinites tipos de 
mdquinas que desde Zeiss hasta Kodak han llenado el mundo 
y constituyen la felicidad de los aficionados! 

La teoria fotogrdfica es simplicisima. 

Todo el secreto consiste en fijar las imagenes captadas. Si en 
la pared de una caja se ajusta un tubo provisto de una lente 
biconvexa, se verd, en la pared opuesta, la imagen de los objetos 
exteriores que estdn algo distantes. Reemplazando la pared por 
una placa de vidrio deslustrado se podra observar, desde fuera, 
las imagenes invertidas y disminuidas de esos mismos objetos. 
Como hay algunas sustancias, las antes indicadas, que tienen 
la propiedad de modificarse y de reaccionar con la luz, si en 
el sitio donde se forma la imagen se colocan 6stas, se preve la 
posibilidad de que aquella quede grabada. 
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Y en esto esta todo el invento de la fotograffa. 

Para mayor pulcritud y seguridad, se han elaborado elegan¬ 
tes aparatos, consistentes, como todos sabemos, en una caja 
cerrada, plegable de ordinario y en donde se encuentran esen- 
cialmente tres cosas: la cdmara oscura, la lente u objetivo y la 
placa, para la impresidn o fijacion de las imagenes. 

La Camara oscura es un espacio hueco, cerrado por todas 
partes menos por un pequeno orificio. El objetivo, una lente bi- 
convexa que forma una imagen invertida, pero real y perfecta 
del objeto. La placa, un cristal terso, una de cuyas caras estd 
cubierta de sustancia sensible a la luz, generalmente gelatino- 
bromuro o lactato de plata. 

Finalmente, la mdquina perfeccionada de la industria mo- 
derna esta provista de un elegante estuche donde se guards con 
seguridad; de un obturador o aparato para abrir y cerrar la 
Camara a la luz; de un diafragma para regular la cantidad de 
&ta, y, por ultimo, de un mecanismo que !e permite toda clase 
de movimientos. 


EL OJO, MAQUINA IDEAL 

Y vengamos ya mas a nuestro objeto. El ojo —decimos— es 
una verdadera mdquina fotografica; mds aun: es una tan sabia y 
perfecta mdquina fotografica cual jamds la hubieran podido idear 
ni ima^nar los hombres. Tiene todos los elementos enumerados 
en aquella y con una perfeccidn que asombra. 

Vamos a verlo detenidamente. 


El estuche 

Empecemos por el exterior. El ojo, mirado fuera de su drbita, 
aparece como una bola de color bianco ligeramente veteado, que 
presenta, por un extremo, uno a modo de pedunculo, y por el 
otro, una superficie algo mds elevada y lisa, terminando en un 
disco oscuro, azul, pardo o gris, en cuyo centro se ve un punto 
acentuadamente negro y bien marcado. 

Si seguimos en nuestro estudio y manipulamos con el bisturf 
sobre el,^ advertimos, ademas y primeramente, una membrana 
blanca resistente y dura cual si fuera de celuloide, que recubre 
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cast todo el ojo y le sirve de magnffica cubierta que le hace di- 
flcilmente vulnerable. Se llama esclerdtica, nombre griego que 
es lo mismo que fuerte. 

Ya tenemos, pues, lo primero de la maquina fotografica, el 
estuche. 


La camara oscura 


A continuacidn de la esclerdtica viene una segunda membra- 
na, envolvente tambidn, llamada coroides. El nombre griego sig- 
nifica negra. La coroides tapiza, por el interior, todo el ojo, y lo 
vuelve enteramente opaco. 

iSeri casual este color? No parece probable. Por el con- 
trario, nada mas intencionado y finalista. Con ello ha quedado 
convertido t o d o el 


globo del ojo en una 
verdadera camara 
oscura, cual la re- 
quen'amos al princi- 
pio, en la maquina 
fotogrdfica. 

El diafragma 

Una tercera pro- 
videncia. 

La camara oscu¬ 
ra de todo aparato 
fotografico debe te- 
n e r necesariamente 
un orificio para de¬ 
jar pasar la luz que, 
partiendo del exte¬ 
rior, ha de reflejar 
1 o s objetos y for¬ 
mat su imagen den- 
tro, Es el llamado 



diafragma. 

iXiene algo se- 
mejante tambien el 


aparato ocular? SI, ciertamente. 


La 


ya antes descrita, siendo asi' que per 



esclerdtica o capa exterior 
manece identica a si misma 


y sin variedad de ninguna clase, en todo lo restante del ojo, al 
cual envirfelve por complete, al llegar a la parte de delante, justa- 
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mente la unica que esta en contacto con la luz exterior, se cam- 
bia repentinamente: el casco fibroso, opaco, resistente, se corta 
como a bisel y se convierte en otra membrana transparente mas 
resistente aun y, sobre todo, mas convexa que, desde ese punto, 
se llama cornea. Debajo de ella, y ya en el interior del ojo, se 
halla el iris, membrana tenida de suave color y de tejido suma- 
mente delicado. 

No es eso solo. En el punto c^ntrico de esa nueva membrana 
se abre un orificio circular; es lo que llamamos pupila. 

Con esto ya estd resuelto el problema. La camara oscura 
del ojo tiene el punto necesario, por donde entra la luz y las 
imdgenes de los objetos exteriores. 

Mds adn. 

La pupila se ensancha y se contrae automaticamente segun 
la luz. Mirad los ojos de un nifio a quien se ha sacado al sol 
y vereis como instintivamente tienden a cerrarse. Es que la de- 
masiada luz le molesta; aguardad un poco a que se acostum- 
bre algo, mirad su pequena pupila y la vereis reducida a la 
mas minima expresion. Por el contrario, miradla cuando esta 
en la penumbra, casi en la oscuridad, y vereis que la tiene 
sumamente dilatada; tQue ha pasado? iCdmo se ha realizado 
ese fenomeno? Automatica e independientemente de su volun- 
tad, a la accidn sola de la luz, el diafragma del ojo, por si mis- 
mo, se ha abierto y contraido, regulandola asi maravillosamente. 

El modo de realizarse este fenomeno es lo mas admirable 
que puede darse y lo mas apto para su fin. La industria de los 
hombres acaba de inventar algo parecido, aunque infinitamente 
mds imperfecto y siguiendo el modelo del ojo: el diafragma 
llamado iris, por el nombre del modelo: es la ultima palabra 
de la Ciencia y consiste en un mecanismo complicado en el cual 
el orificio puede ensancharse y estrecharse automaticamente 
tambien girando un anillo que se dilata o se contrae. 

El diafragma del ojo no tiene necesidad de girar anillos o 
mover resortes. Funciona mediante unos musculitos impercep- 
tibles, hechos expresamente para el efecto, e insertos en el es- 
pesor del iris... 


La lente 

Sixmos en este recuento de providencias. La lente, en las 
mdquinas ordinarias, es un cristal biconvexo que recibe los 
rayos del exterior, los refracta y los hace converger hacia el in¬ 
terior, donde se forma la imagen. La lente del ojo humano es 
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el cristalino; esto es, uno como codgulo, digamoslo asf, de mate¬ 
ria incolora y transparente, colocado en la parte de delante, 
inmediatamente detr^s del iris. 

[El cristalino! 

Estamos en presencia de algd maravilloso. 

Su figura exterior es, cierto, muy ordinaria: una como len- 
teja de cristal semifluido o de gelatina incolora y transparente 
que se deforma con 
rapidez y adquiere 
prontamente t a m - 
bidn su forma natu¬ 
ral; pero, iqu6 de 
complicaciones n o 
encierra en su com- 
posicidn interna! 

El microscopic ha 
penetrado en ella y 
nos ha hecho estu- 
pendas revelaciones. 

Lo que a primera 
vista parecfa una 
m a s a Ifquida, inco¬ 
lora, como cristal en 
fusidn, aparecede 
una arquitectura ad- 
m i r a b 1 e y de una 
flnura inaudita. 

E s t d compuesta, 
nada menos, que de 
2.000 Idminas delga- 
dfsimas, superpues- 
t a s y concdntricas, 
todas de la misma 
materia refringente, 
entre las cuales, [oh prodigio!, circula un Ifquido didfano y 
pun'simo, que en ninguna otra pturte del organismo se advierte 
y que, a modo de sangre blanca y perldcida, como convenfa 
al caso, las alimenta. 

Hay mds todavfa. El tejido de estas Idminas estd formado por 
5.000.000 de fibras prismdticas, hexagonales, entrelazadas en sus 
hordes con multiples ganchos o dientes y tan perfectamente en- 
samblad^ que parecen una misma y linica fibra. 

Es un trabajo portentoso de ajuste y de precisidn. 



COBT* H0BI20HTAL DEL OJO DEEECHO 

1, nervio 6pUco; 3, esclerfitica; 6, c6mea; 7, 
coroldes; 8, Iris; 9, rettoa; 12, cristalino; 
17, cuerpo vltreo; 19, conducto hlaloideo. 
(Testut.J 
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iPero para que tanta complicacion? —dira tal vez alguno—. 
tPara que tanto derroche de filigranas? iNo bastan'a un cuerpo 
solido? En modo alguno. En el ojo esta hecho todo con finali- 
dad exquisita y segiin ciencia consumada. Con todos los susodi- 
chos engranajes y fibras prismaticas se ha conseguido dar al 
cristalino dos cosas de trascendental importancia. 

Primera: el aumento de fndice de refraccion que va crecien- 
do de una manera continua hasta el centro mismo, convirti6n- 
dolo asi en la lente mas perfecta. 

Y segunda: la maravillosa elasticidad y movilidad que le ca- 
racteriza, la cual le permite desfigurarse rapidamente y, rdpida- 
mente tambien, volverse a su primitivo estado. 

Prevision sapientfsima esta. 

iNo adivinais el prodigio? 

En las maquinas fotogrdficas, para poder obtener imSgenes 
Claras, es necesario (tenfocar® j ^to es, acercar o alejar el obje- 
tivo del aparato lo que sea necesario, para obtener imdgenes 
exactas... Si el objeto que ha de fotografiarse esta muy lejos, 
la imagen se forma prdxima a la lente; por tanto, es precise 
tener el cuidado de aproximar la placa al objetivo. Si, en cam- 
bio, el objeto estd proximo, la imagen se forma lejos de la lente 
y es necesario alejar la placa. En las mdquinas fotogrdficas la 
cuestidn es fdcil porque basta apretar un botoncito, pero en el 
ojo, icdmo hacerlo? En la imposibilidad de aproximar o de ale¬ 
jar la retina ha sido preciso recurrir a otro medio. iCudl? Modi- 
ficar el mismo cristalino o la lente. En efecto: todos saben que 
las lentes cuanto mds convexas forman imdgenes mds prdximas. 
He aquf, pues, la evidente solucion. 

El cristalino tiene la asombrosa cualidad de acomodarse sin 
que ni aun nuestra voluntad intervenga. Puede reformat sus 
curvas, hacerse mds piano, o menos convexo, segiln convenga, 
de modo que las imagenes se formaran siempre en el mismo 
sitio, en la retina. 

Deci'amos antes que, ipor que no era solido el cuerpo del 
cristalino? 

Ya vemos la razon. Si asf hubiera sido s61o podrfamos ver 
con regularidad y convenientemente los objetos colocados a una 
misma distancia y en un mismo piano... y, iquien no ve en este 
caso lo imperfecta que serfa la vision? 

Nuestros ojos serfan maquinas fotograficas, sf, pero rfgida- 
mehte enfocadas. 

tSe ve la finalidad? iHay previsidn, arte, sabidurfa consu¬ 
mada en nuestros ojos? 
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La placa fotogr^fica 


El interns y los misterios crecen por momentos. 

La placa del ojo es la retina; pero es una placa cual jamas 
la pudiera inventar la ciencia de los hornbres. 

Para proceder con orden veremos, primero, lo que es y, luego, 
su funcionamiento. 
iOue es la retina? 

A1 examinar las diversas capas del ojo vimos que estaba 



L* RETINA, VISTA POH su CABA c6ncava 

En el centre, la macula lutea, y en la parte derecha, 
la papila 6ptica o panto de expansidn del nervio dptico 
(P. ArbeldeeJ 


cubierto: primero, por una membrana fuerte y reslstente 11a- 
mada esclerdtica, y segundo, por otra de color intensamente 
oscuro que apellidamos coroides. Pues bien: la retina es una 
tercera capa que sigue a continuacidn de aquellas, aunque cier- 
tamente -tnis complicada y maravillosa que ninguna, 

Toda ella est4 compuesta, diriamos mejor tejida, de mirfa- 
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das de fibrillas nerviosas, microscdpicas, que se entrelazan y 
cruzan hasta lo infiriito formando una red tupida y finfsima. 
Las libras parten todas del nervio optico, del cual format! la 
mas abundante y fantdstica arborizacidn. Su forma es la de un 
abanico que, teniendo el punto de insercion en dicho nervio, 
se expande por todo el ojo. 

Se comprende toda su importancia con solo saber que es una 
capa nerviosa. «Es —como dice Viederschein— una parte del 
cerebro que avanza hacia la .periferia», y ya sabemos que el sis- 
tema nervioso es la sede de los mayores misterios del organismo. 

El espesor de la retina es muy escaso. Cuatro decimas de 
milfmetro a lo sumo. Pero su estructura es algo insospechado. 
Mirada al microscopio presenta nada menos que diez capas, 
como puede verse en el grabado, aunque nosotros prescindimos 
de tanta complejidad, dejandola a los histdlogos y distinguire- 
mos dos solamente, si bien en densidad muy desigual; la inte¬ 
rior, formada por celulas y figuras nerviosas, y la externa, 11a- 
mada tambi^n pigmentaria. 

La primera capa estd com^tuesta, como puede observarse, de 
una especie de empalizada de fibrillas microscopicas que en unos 
sitios se alargan en forma de estacas y en otros se abultan to- 
mando el aspecto de bulbos o rizomas. A 6stos se les da el nom- 
bre de conos por su configuracidn, y a las primeras, por la mis- 
ma causa, se les llama bastoncitos... El mimero de conos y bas- 
toncitos es verdaderamente asombroso: se ban contado con la 
precisidn posible en este g^nero de cosas y resultan tres mi- 
Ilones, los primeros, y treinta millones, los segundos. 

Ademds, la contextura de los conos y bastoncillos es en si 
misma sumamente compleja: se compone cada uno de cierta 
especie de lentecillas microscopicas que semejan un gran api- 
lamiento de diminutas monedas. Se ha contado tambien el nu- 
mero de estas misteriosas lentes y, joh prodigio!, se calculan 
en mas de 2.640 millones... 

tCuSI es el objeto de tanto lujo de partes, de tejido tan 
asombroso? 

Toda esa inmensa arborizacidn en que se expande el nervio 
dptico esta destinada a recibir las sensaciones de la luz y los, 
colores e imdgenes que se forman en la primera capa de la re¬ 
tina y transmitirlos al cerebro para que de esta manera la visidn 
se haga consciente. De nada nos aprovecharfa que la imagen 
de los objetos se formara en la retiba si no llegara por miste¬ 
riosas ramificaciones a la masa encefdlica, sede de la vida anf- 
mica. La operacidn, como se prevd, debe ser complicadfsima. 
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enormemente diffcil y por eso toda esa filigrana, todo ese tra- 
bajo portentoso de encaje, en donde no hay uno solo de los re- 
pliegues sin causa final, en donde no sobra nada ni falta nada. 

Y lo que es el colmo de la adaptacidn. 

Se han medido las dimensiones de los conos y bastoncitos y 
resulta que son casi iddnticas 


a las de las ondas luminosais, 
pues siendo dstas de 4 a 7 mild- 
simas de milimetro, segun la 
escala cromatica, la de aqud- 
llos es de 3 a 6. Aqul tendis, 
pues, a los ojos convertidos 
tambidn en verdaderos aparatos 
de telegrafi'a inalimbrica y a 
los conos y bastoncitos en an- 
tenas receptor as de ondas lu- 
minosas. iPuede ser esto ca¬ 
sual? Las ondas, penetrando en 
la region de la retina, hacen 
vibrar sincrdnicamente a los 
electrones de las fibrillas de 
los conos: con esto se perturba 
el equilibrio idnico del plasma: 
la energi'a luminosa descompo- 
ne la sustancia purpurea alo- 





en los bastoncitos y el pigmento de las libras pigmenta 
entr^lazadas a los conos. Inmediatamente se inicia lo qu( 
ates indicamos; esto es, la corrjente o perturbacidn fisio 



logica, que llega de unas ramificaciones a otras hasta el cerebro, 
donde se hace consciente la vision.‘ 

En realidad, que el pobre entendimiento humano se queda 
anonadado ante tantos misterios. 

La Naturaleza, que suele ser tan sencilla, que efectua con 
una simpliciidad de medios que asombra los efectos mas sorpren- 
dentes, tiene, en algunos organos del cuerpo, un lujo de arte 
y de complicaciones que aterra. Esto es senal de que el efecto 
que de todo ello resulta es asombrosamente diffcil. El dia en que 
la ciencia del hombre haya llegado a penetrar esos verdaderos 
arcanos, si es que llega algun di'a suficientemente a descifrarlos, 
no tendra mas remedio que caer de hinojos ante Dios y adorar- 
le, como ya se ve forzado a hacerlo, a medida que con paso 
vacilante se adentra mas en el interior de las cosas. 

La segunda capa de la retina, o sea la mds exterior, es toda- 
vfa mas interesante y de mayor importancia para nosotros. 

En ella se forman las imdgenes y, por consiguiente, consti- 
tuye la verdadera placa de la, cdmara del ojo. Su forma es la 
mds apta para ello, pues, como se ve, es una superficie lisa y 
brunida. 

Pero hay mds, y esto es lo mds admirable. 

La imagen recibida es precise grabarla, imprimirla en la re¬ 
tina, como se imprime en las placas de la fotografia de los hom- 
bres. iSerd posible tratdndose del ojo? Sf, ciertamente, y se 
realiza de la manera mds original y perfecta. Es el cohno de la 
finalidad intencionada. La retina misma segrega en cada visidn 
una sustancia especial, hecha ex profeso, que no se encuehtra 
en ninguna parte del organismo; una sustancia sensible a la 
luz y que hace maravillosamente las veces del gelatinobromuro 
o lactato de plata, de las placas industriales. La sustancia en 
question se llama purpura retiniana o eritropina. 

Ella es el verdadero agente misterioso de los fendmenos de 
la vista y, por su medio, se forma tambien en el ojo una imagen 
fija o, mejor dicho, se graba, como en la mejor de las placas, 
formando un complete negative igual, en todo, al de las fotos 
artificiales. 


1. Cfr. lElementos de Psicologia emplrica», por J. M.» Ibero. S, I.. p4-. 
einas 232 y slgs., Barcelona, 1916. 
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Invento sensacional 


De tal puede apellidarse el encontrado en la retina. 

En las placas artiflciales la imagen grabada queda fija para 
siempre, y para distintas fotograflas son necesarias placas dls- 
tintas tambi^n. El colmo de la perfeccidn, de la comodidad y 
aun de la economi'a, al mismo tiempo que de la rapidez, fuera, 
evidentemente, que las sales de la placa inutilizadas por el uso, 
elks mismas de por si, desaparecieran, borrando instantanea- 
mente la impresion o el negativo, y quedando dispuesta en un 
instante la placa para recibir otra impresidn y set de nuevo dtil 
para otra fotograffa. 

Esto —digo— serfa el desiderdtum, y mientras ello no se 
obtenga, el arte serd siempre costoso, poco rapido y, por su mis- 
ma esencia, imperfecto. 

Pues bien; en el ojo se da exactamente esa perfeccidn sonada 
y ese es el estupendo invento. Vease la curiosa maravilla: la 
piirpura retiniana impresiona los objetos, pero tiene, al mismo 
tiempo, la virtud maravillosa de borrar las imdgenes preceden- 
tes de una manera casi instantdnea. Ella misma se regenerard, 
por tanto, y queda preparada para nuevas impresiones. 

Se ve, ademas, la necesidad absoluta de que asf fuera. iQud 
serfa de nuestra visidn en otra forma? Si la imagen del objeto 
quedara allf grabada indefinidamente sin poder desaparecer, no 
podrfamos ver mds que la impresion del primer objeto y la per* 
cepcidn del restante mundo exterior nos serfa imposible. Pero 
no; la sabidurfa que ha presidido la construccidn del ojo tiene 
recursos para todo y domina los elementos de la Naturaleza con 
la misma facilidad con que resuelve problemas insolubles para 
el hombre. jHizo que k imagen se grabara, sf, en la retina; 
pero que durara unos instantes nada mds! La ddcima parte de 
un segundo. Inmediatamente que la vista se aparta a otros ob¬ 
jetos, la imagen desaparece tambidn y quedan nuevamente los 
ojos en disposicidn de formar nuevas imagenes. Asf, pues, la 
retina, impresiondndose y limpidndose casi instantdneamente, 
puede formar una serie rapidfsima de imagenes. Forma 10 foto- 
graffas por segundo, 600 cada minuto, 36.000 por bora, 432.000 
en doce horas, cerca de un milldn por dfa. Puede sacar, por 
tanto, tantos clises como un fotdgrafo con un milldn de placas... 
Con la sola diferencia de que, para sacar un milldn de fotos 
necesitarfa anos enteros un experto fotdgrafo, y para llegar a ese 
exorbitance niiraero no necesita el ojo mds tiempo que un dfa... 

Mds aun; en la fotograffa de los hombres se llega ahora 
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y aun imperfectamente, despufe de inlinitos trabajos, a repro- 
ducir los objetos con la distincion de los colores propios. En la 
fotografl'a del ojo, por el contrario, quedan grabados con sus 
colores respectivos. En ellos aparece lo mismo y distintamente 
el color amarillo del canario que la policromfa del jilguero. to 
mismo el lirio azul que la roja amapola;' lo mismo la morada 
campanilla que la irisada mariposa y el pavo real con todas las 
luces y cambiantes de sus alas y de su pomposa cola, y el arco 
iris o el espectto con toda la gama de colores fantasticos en que 
se descompone la luz blanca. 

Si esto no es perfeccion, arte, ciencia consumada, intencidn 
y flnalidad evidentisima, confesamos ignorar lo que significan 
estas palabras. 


UN KODAK At AZAR... 

Y terminemos ya. Quedan muchas otras cosas interesantes 
por decir, como los mdsculos 4^1 movimiento de los ojos, las 
gldndulas lacrimales, los parpados. etc. 



Pero creo que lo mono es mds que suficiente para que poda- 
mos sacar ya la conclusidn final. 

Una sola pregunta. 

iPodra alguien creer sinceramente, y permftasenos repetir 
tantas veces lo mismo, que todo lo que llevamos expuesto es obra 
de la casualidad? Y descendiendo mds al particular, ipuede 
haber alguien que se persuada de que el cristilino, por ejemplo, 
con sus millones de fibras refringentes, que la retina con sus mi- 
rfadas de conos y bastoncitos, que las capas envolventes del ojo, 
la cornea con el iris, los lacrimales, los musculos del movi- 
miento, los parpados se ban formado al azar sin que ninguna 
inteligencia sabia los haya ideado y una mano omnipotente cons- 
truido? 

Si despu^s de lo expuesto alguno se atreviera a decir que sf, 
creo que con el serfa iniitil discutir para convencerlo. Pensarfa- 
mos que ese hombre tiene un entendimiento distinto del nuestro. 
Para nosotros se impone tan imperiosamente la verdad, que nos 
es del todo imposible, no ya negarla, pero ni aun dudar de ella 
siquiera, Admitir la formacidn espontinea o casual del ojo lo 
creemos un absurdo mayor que admitir que de una Iluvia de 
letras arrojadas al azar pudiera -salir compuesta la Iliada 
de Homero o el Quijote de Cervantes. 

«E1 que ha construido el ojo —decfa Newton—, ipodfa des- 
conocer las leyes de la optica?» 


La rata cientifica 

Una nota comica para terminar. 

Los materialistas acuden a la Naturaleza para salir del apu- 
ro en que se les pone al pedirles razdn del orden y sabidurfa 
que resplandecen en el mundo. 

Es un mero subterfugio para no acudir a Dios. 

En otro Capltulo refutaremos esta vacfa palabra. Hoy vamos 
a tomarlo a broma contando el famoso cuento de Clavarana, in¬ 
ti tul ado «£a rata cientifican. 

Ofgalo el lector y que 61 mismo haga la aplicacidn. 

No serd difi'cil: donde diga rata pdngase materialista y veri 
que la identidad es absoluta. 

Dice asl: 

Alla en el dltimo rincdn de una fdbrica de chocolates vivfan 
dos ratas que, aunque tenfan vecinas las madrigueras, no te- 
nfan muyJunidas las opiniones. Golosa una de ellas, como todas 
las de su casta, pero sumamente tfmida y asustada, a conse- 
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cuencia de los ruidos que se escuchaban todos los dfas, no se 
atrevi'a a salir nunca de su agujero persuadida, como estaba, 
de que en aquellos estrdpitos debfa de andar, sin duda, la mano 
del hombre. 

Por el contrario, la otra, esceptica y despreocupada, jamas 
creyo semejantes cuentos de vieja, que considero siempre hijos 
del fanatismo. 

La tal ratita era, lo que pudiera llamarse hoy, una rata ma- 
terialista. 

Cierto di'a, la tfmida se atrevid a sacar el hocico por una de 
las bocas de su madriguera, que daba precisamente al cuarto 
de la maquinaria, y se quedo admirada. Los excdntricos que 
iban y vem'an; las ruedas que giraban; los golpes de vapor 
que a intervalos fijos se escapaban por todas partes, la dejaron 
con la boca abierta. 

— jCuanta sabidurfa! —exclamd, llena de asombro—. No en 
vano me decfa mi madre que existfa un ser superior, llamado 
hombre, cuya inteligencia rige y gobierna los destines de las 
ratas. De hoy mds la contemplacidn de estas grandezas me 
afirma en la creencia de ese s4r superior, y me obliga a vivir 
siempre con el ojo alerta huyendo de toda clase de pecados. 

Ya sabemos que los pecados de las ratas son hincar el diente 
a lo que pillan, empezando por el queso de bola. 

Pero lo que vale creer; la de nuestra historia, afirmada mds 
y mds, desde aquel di'a, en sus creencias sobre la exlstencia del 
hombre, se metid en su madriguera, y huyendo de ilusiones en- 
ganosas, se dedied a criar inocentemente a sus hijuelos con los 
desperdicios de la basura. 

Mas llegd un dia en que, habiendo pasado a hacerle una visi- 
ta su ilustrada amiga, empezd a hablarle de esta manera: 

— iinfeliz!, ipor qud no sales de tu madriguera y gozas de 
mds liberiad? i,No sabes que existen en esta casa unas pastillas 
de chocolate que dan la hora, y unos embutidos que dicen co- 
medme? 

—A todos nos gustan esas hierbtis —contestd la interpelada, 
apartando de la memoria hasta el nombre de la maldita tenta- 
cidn—; a todos nos gustan, hija mfa; pero me ensefiaron mis 
padres que esos son generos prohibidos, y no los como. 

—Prohibidos, ipor quien? 

—^Por el hombre. 

— [El hombre! Pero, iquien es el hombre? 

—Un ser altamente sabio, fuerte y poderoso, capaz de hacer 
muchfsimas cosas. 

—Preocupaciones —dijo la librepensadora—; ese ser es 


—Pero, hija, ino escuchas ese espantoso ruido que suena a 
cada instante? iQuien puede hacerlo sino la mano del hombre? 

— iJa, ja, ja! —exclamo riendose la rata despreocupada—. 
Veo que vives muy atrasada, pobre amiga. iPues que, no sabes 
que la Ciencia ha estudiado ya esos fenomenos, y ha descubier- 
to que son efectos puramente naturales? Ven y te convenceras 
tu misma. 

Y la ilustrada profesora de piensq libre condujo a su edu- 
canda al cuarto del vapor. 

—tVes, tonta? —dijo. senaldndole los aparatos—. Ese es- 
trepito que a ti tanto te asusta, no es sino el efecto natural de 
todo ese mecanismo. 

—Pero, iquien mueve este mecanismo? 

—Esa palanca. 

—lY qui6n mueve esa palanca? 

—Aquel piston. 

—lY el piston quien lo mueve? 

—El humo que produce esa caldera. 

—Bien, pues entonces, puesto que no hay humo sin fuego, 
ni fuego sin mano que lo encienda, la mano que enciende el 
fuego serd la del hombre a quien yo temo. 

— [Infeliz, qud ideas tan rancias! Ya se conoce, por tu fana- 
tismo, que has debido educarte en la despensa de algiin con- 
vento. iNo conoces, mujer, que todo eso es ridfculo? La Ciencia 
ha destruido todas esas preocupaciones y ha hecho ver con sus 
adelantos que la Naturaleza misma es la que enciende el fuego. 

—Pues lldmale hache, hi/a mi'a; si es la Naturaleza, haz 
cuenta que le tengo miedo a la Naturaleza. 

—Pero, ipor qud? 

—Porque cuando esa senora tiene poder para hacer tales 
cosas, y talento para ai;mar tales barahiindas, de suponer es que 
tendrd cada ojo como un plato, y que sabrd mds que las ratas. 

—No lo creas, infeliz; eso son quimeras. La Naturaleza no 
ve, ni oye, ni sabe una palabra: es inconsciente. 

—-ilnconsciente? i,Y que es inconsciente? 

—Mujer, quiero decir que es como una especie de organo que 
toca las piezas sin saberlo. 

—Pero lo sabrd quien le dd al manubrio. 

—No lo creas, toca solo.' 

—iSolo? 

—Si, solo; porque la fuerza que le mueve es inmanente. 

—iInmanente! Ya tenemos otra. Tampoco lo entiendo. 

—Mujer, fuerza inmanente es la que hay en las cosas que 
se mueveq por sf mismas. 

—jAhora lo entiendo menos, caracoles! 'Vaya un enredo. 
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iConque... organos inconscientes y fuerzas inmanentes? Y todo 
para venir a parar a que estos aparatos se hicieron por si solos, 
sin saber ni aun ellos mismos que se hacian. 

—Es la Ciencia. 

—Pues, hija, no me gusta la Ciencia. 

—Porque no conoces sus buenos resultados. 

—iCuales son sus buenos resultados? 

—Te lo explicare en dos palabras: 

<(En el mundo hay dos clases de personas: unas que, como 
tu, viven aun a la antigua, creyendo en un ser superior que rige 
los destinos de este mundo, temi'endo sus castigos si faltan a las 
leyes que llaman de la justicia, etc., etc.; y otras que, habiendo 
gustado, como yo, el fruto del arbol de la Ciencia, se dejan de 
tonten'as y no creen en nada. 

»Las primeras, claro es, como temen el castigo, no se atreven 
a pecar, y si lo hacen se arrepienten, procurando no volver a 
caer en la tentacion; por lo cual viven siempre entre privacio- 
nes, sin atreverse a morder una triste longaniza; pero las se- 
gundas, como no tenemos Rey ni*Roque, nos echamos el alma 
a la espalda r' vivimos a nuestras anchas; y le hincamos el 
diente a cuanto pillamos por delante. Conque ya ves si la Cien¬ 
cia da buenos resultados.# 

—Si, ya veo que es excelente... para llenar el estdmago. Pero 
aun asi no me convenzo. 

—?Por qu6? 

—Porque una Ciencia que sdlo sirve para hacer golosos y 
crear ladrones no debe de ser buena; y, no siendo buena, no 
debe de ser verdadera. 

—Vaya —dijo la rata cientifica, un poco aturdida, sin saber 
contestar aquel argumento—: pues para que veas que es verdad 
cuanto yo te digo, y que todas tus creencias son preocupaciones, 
ahora mismo voy a bailar una contradanza junto a aquella 
terrible palanca que va y viene con tanto furor, y verds c6mo 
me burlo de sus movimientos, que no son sino efectos de las 
leyes naturales. 

Y diciendo y haciendo, la ilustrada rata se puso a dar saltos 
y piruetas, sorteando el vaiven de uno de los excentricos de la 
mdquina. 

Pero en aquel momento, joh desgracia!, el amo de la fabrica 
miraba por una rejilla. 

Ver a la bailarina y acordarse de sus chocolates roidos a 
traicion todo fue obra de un instante. 

— [Ah, pfcara! Esa debe ser la que me estropea las pastas. 
Ya te compondr^. 

Y con el unico y exclusive objeto de componerla, se dirigid 
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de puntillas a la mdquina, toco una diminuta manivela y... 
(horror! Un chorro de vapor ardiente, espantoso, terrible, silbd 
con furia, haciendo rodar por el suelo a la bailarina. 

— iHiiiiiii! —grito &ta envuelta en una nube de humo—. 
jAy mi pellejo! 

—iQu^ es eso, querida? —exclamo la otra desde la puerta 
de su madriguera. 

•—Que me muero. 

—Pues, mujer, ino conoci'as las leyes naturales? 

—iCual? 

—La que destapa los agujeros de las maquinas, y mata a las 
ratas ilustradas con un taponazo de agua caliente. 

Y dichas estas frases, 
la- pobre rata 
dando un triste suspiro 
estird la pata. 

Y alii, inconsciente, 

. ■ sobre el humedo suelo, 
quedd inmanente. 


206 



XIV 


EL MEJOR DE LOS PIANOS 
(El oido) 


LA MUSICA Y EL APARATO ACUSTICO. — DESCRIPCIOX DEE OIDO EXTER- 
NO, MEDIO E INTERNO. — PRODIGIOS DE SABIDURIA PRACTICA Y DE 
FINALIDAD. — EL PIANO-ARPA DE 10.500 CUERDAS. — «HORA ES YA DE QUE 
LOS SABIOS DEL SIGLO XX VUELVAN, COMO HIJOS PRODIGOS A DIOS». — 
EL FILOSOFO Y SU HIJO. 


lQu4 sublime es la musical Se la considera, y con razon, 
como la primera de las artes bellas... 

Nada habla tan I'ntima y directamente al alma, a la cual hace 
vibrar, como las cuerdas de una lira. Es lo que ya dijo el poeta: 

«Y la milsica sublime, 
que a inmensos raudales brota, 
parece que en coda note 
canta y reza, llora y gime.n ‘ 

Si, cosa sublime es la musica; pero, ique es? 

Tal vez cause desilusidn,' pero esa es la realidad. 

La musica en si y fuera de nosotros mismos no existe; no 
es mas que un poco de aire; las toscas ondulaciones del aire 
producidas por las vibraciones de un objeto. 

For eso, aunque parezea extrano y aun paraddjico, la musica 
no la producen los instrumentos musicos: la producimos nos¬ 
otros, los que nos decimos oyentes: la produce nuestro oido. 

iEl oido! He aqui el artista; el gran instrumento, el drgano 

1. <Miserere», de N. de Arce. 


207 



creador de las niaravillas musicales, el misterioso aparato que 
todos llevamos con nosotros mismos, sin darnos, quiza, cuenta 
de su importancia. A 61 se deben los sonidos, los arpegios, las 
armom'as y, en sus laberintos y portentosas oficinas, se fa- 
brican. 

Las vibraciones a6reas no son mas que el excitante que las 
pone en conmocion y despierta las actividades de su genio. 

Penetremos en el Capitulo de hoy, en ese sagrado recinto para 
examinarlo todo... 

Despues de nuestra observacion, admirados de tantos prodi- 
gios, de tan excelsa sabidurfa, exclamaremos de nuevo, como 
en el caso del ojo, persuadidos, sin duda, como lo ban hecho 
todos los sabios que sin prejuicios lo han estudiado: «E1 oido es 
tambien obra de Dios». 


Las partes del oi'do 

El ofdo consta, como todos sabemos, de tres partes llamadas, 
respectivamente, y por su orden: oi'do externo, oi'do medio y 
oi'do interno. 

La divisidn, pues, de la materia se impone por si misma. 
Seguiremos punto por punto las partes enumeradas y expondre- 
mos sencillamente sus finalidades, sus infinitas compllcaciones 
y maravillas. 


Oido externo 

El ofdo externo esta constituido por el pabelldn de la oreja 
y por un conducto de unos 24 mm. que se alarga desde 6sta 
hasta el tfmpano. La primera parte, o sea el pabelldn, semeja 
y es, en realidad, una trompeta aciistica que sirve no para es- 
parcir, sino para recoger los sonidos. 

Su fin lo cumple maravillosamente. 

Gracias a sus amplias sinuosidades y multiples relieves que 
la hacen tan extrana y que podritm parecer a primera vista 
inutiles e inexplicables, puede recoger comodamente las ondas 
sonoras, venidas de todas las direcciones y conducirlas al in- 

El conducto auditivo es, como se ha indicado, la continua- 
cion del pabelldn externo, que se introduce en el hueso tem¬ 
poral hast^ la ventana timpanica. Se dirige de fuera a dentro, 
y un poco de atras hacia delante; su forma es cilindrica, un 


poco aplanada, cual si fuera un verdadero tiinel abierto en la 
roca viva. 

Todo el esta obstruido por numerosos pelos sedosos y, sobre 
todo, a la entrada, tapizado por numerosas gldndulas que se- 



gregan el conocido cerumen, sustancia yiscosa, amarillenta y 
amarga. 

La razdn de esta providencia es obvia. Era necesario que el 
conducto aiiditivo permaneciera siempre abierto y alerta, aun 
durante el sueno, porque por el habfan de entrar los avisos y 
alarmas procedentes del exterior, pero al mismo tiempo era pre¬ 
cise tambidn cerrar la puerta a los importunes e intrusos visi- 
tantes y eso es precisamente lo que se consiguid a maravilla con 
este procedimientb tan eficaz al par que tan sencillo. Sembran- 
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do el camino de pelos y, sobre todo, colocando en 61 gMnduIas 
ceruminosas que le tendrian siempre como obstruido de materia 
pegajosa, en la que, si algdn imprudente e irrespetuoso ani- 
malillo, vali^ndose de su pequefiez, quisiera penetrar, quedarfa 
irremisiblemente ataseado. 


Ofdo medio 

La materia va interesando por momentos. 

A1 fin del conducto auditivo se levanta una pared lisa que lo 
cierra por completo. Es el timpano, membrana fuerte y resis- 
tente y tensa a raodo de parche de tambor y urio de los objetos 
mds necesarios para la audicidn. 

Detrds de ella comienzan las complicaciones y los misterios. 

Dos cosa’s aparecen a simple vista. 

Primero, una diminuta cdmara 6sea que presents la foraa 
de un cilindro y mide unos 15 mm. de didmetro, a cuyos ladcw 
y fondo se dibujan tres como puertas o ventanas. Segundo, una 
palanca que, estando unida por sus extremes a dos de dichas 
ventanas, cruza toda la edmara de parte a parte. 

De las tres ventanas, una que aparece por completo abierta, 
es la llamada trompa de Eustaquio, o sea el conducto de la 
nariz que desemboca allf precisamente y sirve para poner en 
comunicacidn la edmara interior con el aire externo. 

Las otras dos aparecen tabicadas y de ellas una es el tim¬ 
pano que acabamos de raencionar, y la otra, la denominada oval 
que comunica con el oido intemo. 

La palanca es algo mds curioso y complicado. 

No estd fomiada de una pieza, como pudiera creerse, sino 
compuesta de tres huesecillos distintos, unidos y articulados 
entre si, a los cuales se lia llamado, por su forma tipica, el 
martillo, el yunque y el estribo. 

Todo presenta su marcada finalidad. 

Sabemos que una membrana eldstica puede vlbrar tan s61o 
cuando la presidn del aire es igual por las dos caras. Si toma- 
mc» un tambor completamente cerrado y extraemos el aire in¬ 
terior, la presidn de la atmdsfera se dejard sentir sobre el mis- 
mo, comprimidndolo hacia dentro hasta hacerlo reventar tal vez. 
Si, por el contrario, le inyectamos una cantidad de aire mayor 
que la que puede contener normalmente, la piel se volverd tensa 
hacia el( exterior, como ocurre, por ejemplo, en las edmaras de 
los neumaticos. Se ve, pues, que para que el timpano pueda vi- 
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brar, es necesario que tenga la misma presion de aire por den- 
tro que por fuera. 

iCdmo se ha conseguido este requisite tan importante en el 
ofdo? Sencillamente, poniendo tambien la edmara media en co- 
municacion con el aire externo por medio de un conducto espe¬ 
cial que va desde la nariz al interior. Es, cotno dijimos, la 
trompa de Eustaquio. 

Las sabias previsiones se multiplican. 

Las vibradones del timpano, respondiendo a las del aire, de- 
ben transmitirse al ofdo taterno que aparece completamente ce- 
rrado. Tambien esto se ha conseguido ingenicBamente, uniendo 
el timpano con la ventana oval, por mfedio de una palanca su- 
ficientemente n'gida, de modo que, al vibrar aquel, no tuviera 
mas remedio que vibrar tambidn ella al unfsono. Esta es la 
finalidad de los huesecillos que mencionanios antes. 

Pero, lao hubiera side mejor, podri'a preguntarse, poner una 
palanca recta en vez de tanta complicacidn de engranajes y sol- 
daduras? Sin duda que no. Se qos ocurre que asf pudiera haber 
sido si las vibraciojies fueran todas suaves y acompasadas. Pero 
se prevefan las grandes explosiones, los ingentes ruidos que ha- 
bfan de producir choques formidables. En el caso de la palanca 
rfgida, toda ella habrfa de empujar con la misma violencia a las 
ventanas, y, a vuelta de otros inconvenientes, hubiera acabado 
por perforarlas. 

Era necesario, pues, obviar ese inconveniente y ello se hizo, 
con sorprendente resultado, por medio de las antedichas articu- 
laciones. De este modo la rigidez de la palanca puede ceder 
descomponiendo sus fuerzas en otraS direcciones y se obtiene 
un verdadero fuelle capaz de aplastarse y ensancharse confor- 
me a la necesidad de cada caso... 


Oi'do interno 

Y llegamos ya al punto culminante en la materia; al ofdo 
interno. 

Entremos en el con curiosidad y respeto... Es el verdadero 
sancta sanctorum, el lugar de los misterios, la estupenda oficina 
donde se elaboran todas las maravillas de los sonidos y los 
acordes de la musica. 

Ya dije que ni los sonidos ni las sublimes armom'as eran 
nada fuera del ofdo, Suponed un lugar donde no haya hombres 
ni animales y que este suficientemente alejado de animalcs y de 
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hombres... Transportad al centre de ese desierto un canon 
del 42 servido por artilleros completamente sordos. Haced que 
lo dipparen. La granada partita impetuosamente y se rompera 
en espantosos estallidos que imprimiran en el aire una conmo- 
cion horrenda... Pero, aunque os parezea raro, no habra ruido 
alguno. 

Cambiad el caso y poned en el mismo sitio una gran orques- 
ta con magm'ficos instrumentos y cantores admirables, pero 
sordos tambien como los artilleros. Haced que ejecuten una de 
las grandes piezas musicales: una sonata de Beethoven, un coro 
de Palestrina o de Victoria, una composicidn de Sarasate, de 
Albfiniz o de Granados... 

i,Qu6 sucedera? 

Lo mismo de antes. 

Las vibraciones del aire saldran de los instrumentos y de la 
garganta de los cantores... se prolongardn por el espacio, pero 
como vibraciones del aire nada mas, sin sonoridad, sin arpe- 
gios, sin cascadas de armom'as. 

Las ondas del aire, por si mismas, no bastan para format 
los sonidos. 

Mas aun: ni siquiera sirven como instrumentos excitadores 
cuando son demasiado lentas o demasiado precipitadas. 

Un objeto que vibre menos de 20 veces por segundo no causa 
impresidn sonora alguna; otro que, en el mismo tiempo, vibre 
mas de 23.000, no se percibe tampoco. 

i,Por que esos limites? 

Evidentemente; porque el instrumento que canta o toca es 
el oido mismo y las ondas aereas solo se pueden comparar con 
los mudos dedos del pianista, que dejan de producir musica 
desde el instante en que, por un lado o por otro, van mas alia 
de la extension del teclado.^ 

El oido: he ahi el gran artista, vuelvo a repetir. 

Dentro de el es donde se fabrican los sonidos, las grandes 
armonias que arrebatan, 

iLas intimas notas que arrancan el llanto, 
las que hacen a un tiempo sentir y gozarit, 

como dijo nuestro poeta. (J. Zorrilla.) 

Se concibe, pues, que haya de ser algo prodigioso y de magia. 

2. Cf^. «Las maravillas del cuerpo humanoK, por Octavio Beliard, Bar¬ 
celona, 1922, p^. 163 y sigs. 
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Entremos, dire de nuevo, con curiosidad y respeto 

Atravesando la ventana oval que ya conocemos, llegamos in- 
mediatamente a un vestibulo de forma ovoidea y de muy escaso 
diametro. 

Es una especie de tubo excavado en el espesor del hueso tem¬ 
poral que, por su extrana y complicada forma, ha recibido el 
nombre de laberinto. 

Estd ocupado por un Ifquido que se llama endolinfa y en la 
parte anterior se abren dos departamentos singulares, dos como 
Cuevas que se pierden en sus repliegues. 

Son los llamados caracol y conductos semicirculares. 

Los conductos semicirculares son tres tubos dispuestos en 
semicfrculo y orientados de modo que sigan todas las direccio- 
nes del espacio: son los organos de la orientacion y del equi- 
librio. El caracol es tambien un tubo, pero un tubo original que 
se prolongs, enroscandose sobre sf mismo con verdaderas es- 
piras y asemejandose en todo a un caracol natural, de donde le 
viene el nombre. 

[El caracol del oi'do! 

. i Un minuto de silencio, caros lectores! Una pausa de admi- 
racion y de asombro. 

Estamos en el centro mismo del lugar de las maravillas. Yo 
quisiera descubn'roslo, pero, icomo hacerlo, dire, con Beliard, 
aunque sea omitiendo una serie de pormenores que no interesan 
mas que al anatomists y cinendome a lo esencial? Dirfamos 
que es una sala de musica tallada en la roca viva... Imaginad 
un teclado perfectfsimo en espiral, enroscandose a una columna: 
una verdadera escalera de caracol cuyos peldanos fueran todos 
teclas de piano. Pues eso os dara idea de lo que es el caracol 
del oi'do. 

Es una obra de misterio: algo fantistico. Nuestros pianos 
no suelen tener mas que 85 teclas .entre blancas y negras, pero 
en el piano-escalera de nuestro ofdo hay.nada menos que 10.500. 
i Diez mil quinientas teclas!... Y el teclado no tiene mas que 
de 28 a 30 mm. de longitud... 

iCdmo producen las teclas los sonidos? O en otras palabras: 
iOuien es el artista cuya accidn inteligente arranca las armo- 
m'as al piano? 
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Curiosa originalidad. 

Hablamos antes del Ifquido endoUnfa que llenaba las cavida- 
des del oi'do. Pues bien: ese es el mdsico, el pianista. El meca- 



El caracoi. del OiDO 

Es un piano fantistico que, en una extensidn de 28 a 30 milimetros solamente, 
contiene unas 10.500 teclas. Los sonidos, como mdgicos xilofonistas, subiendo 
velozmente la rampa en espiral del portentoso aparato, sacuden y hacen so¬ 
nar, entre tantos millares, la tinica tecla que le corresponde a cada uno 
(Esquema griflco de Beliard.) 


nismo es sencillo, pero asombroso. Las vibraciones del aire veni- 
das del exterior llegan al pabelldn de la oreja; dsta las recoge 
con su forma de embudo y las transmite por el conducto audi- 
tivo externo hasta la membrana del timpano; chocan contra 
ella y la hacen estremecer, poniendo, al mismo tiempo, en con- 
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mocidn la cadena de huesecillos. Estos la transmiten a la ven- 
tana oval, o sea a la ventana que cierra el ofdo interno. Cada 
sacudida de feta hace vibrar eri el interior a la endolinfa y 
despierta en ella ondas imperceptibles que corren por la rampa 
de la escalera y van a estrellarse exactamente sobre una o va 
rias, a la vez, de los 10.500 peldanos o teclas, precisamente las 
que deben vibrar y no otras.^ 

iNo es esto maravilloso? Convengamos en que quedan ta- 
manos en su comparacidn los pianos de los hombres. 


Piano y arpa 

Hemos comparado las cdlulas auditivas, diseminadas por la 
rampa del oido con las teclas de un piano... La comparacidn, 
sin embargo, no es del todo exacts. Examinada mas detenida- 
mente la cosa, puede tomdrselas mds por diminutas arpas que 
por teclas. 

Vamos a verlo mds claranJente en una descripcidn detenida. 

Contdmplese el adjunto grabado. Lo que en el se exhibe no 
es mds que un corte transversal del cairacol grandemente aumen- 
tado y tal como se puede apreciar por medio del microscopio. 
El conjunto parecerd, tal vez, algo extrafio: es un verdadero 
laberinto de figuras raras, pero que, por su regularidad ,y si- 
metrla, nos dan a entender abiertamente que no deben ser for- 
maciones casuales, sino muy intencionadas. 

Asf es en realidad. 

A un lado y otro de la abertura, en forma de V invertida, 
vemos que se le van tan dos como pilares que, dobldndose des¬ 
puds uno sobre otro, vienen a reunirse como arbotantes de una 
ojiva. 

Los referidos pilares son de la altura de cinco centdsimas de 
mili'metro y siguen asi ytixtaponiendose unos a otros y sin in- 
terrupcidn en toda la extensidn de la espiral del caracol, con lo 
que vienen a constituir una galeria cubierta o un microscdpico 
tunel de arcos en espiral. Es el llamado tunel de Corti. 

El numero de pUares es de 4.500 externos y 6.000 internes; 
total, 10.500. 

Salgamos ahora del tunel y miremos en derredor. 

Hacia la parte interna y junto a la union de los pilares se 


3. Cfr. Beliard, obra citada, p46. 169. 
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que llegan allf desde el cerebro atravesando el tunel formado 
por los pilares. 

A los lados, y como sosteniendo las celulas ciliares, apare- 
cen otras tres alargadas y en forma de mazas que caen pendu- 



las y semejando las patas de un diapason. Son las cdlulas de 
Deiters. Y a continuacion, apiladas o amontonadas unas al lado 
de las otras, las celulas de sosten. Por encima de todo el con- 
junto, finalmente, y a manera de un puente tendido, se alarga 
una membrana llamada tectoria, y por debajo de todo se ve apa- 
recer un tejido que encierra numerosas libras o hilos transver- 
sales que, a manera de cuerdas, van de una parte a otra aumen- 
tando siempre desde un vigesimo hasta la mitad de un mill- 
metro. Su niimero es elevadlsimo: unas 6.000, y todas son libras 
nerviosas, sumamente delgadas, rlgidas y vitrosas de las que es 
necesario reunir mas de 1.000 para formar el espesor de un hilo. 
Sobre dos o tres de las mismas descansan los pilares de las ar- 
cadas de Corti, haciendo el oficio de tensores exactamente como 
los dedos del artista sobre las cuerdas del arpa.^ 


En resumen: 

En el interior de la rampa timpanica se ven los mds diver- 
sos y variados dbjetos. Unos aparatos singulares, los drganos 
de Corti, comparables por su forma y por su funcionamiento 
a grypos de diapasones o cajas de mtisica dotadas de puntas o 
dientes como peines y que se distinguen por su orden y regula- 
ridad sobre las dos vertientes de las arcadas a lo largo de los 
pilares. A cada uno de los 6.000 pilares internos corresponde 
una celula y tres a los 4.500 externos. Todas y cada una de 
ellas tienen un filamento especial, un hilo delgadlsimo de nervio 
que los pone en comunicacion con el cerebro... Vienen despu6s 
36.000 cuerdas vibrantes, 36.000 celulas auditivas, 720.000 cilios 
y mds de 36.000 filamentos nerviosos que van del caracol al 
cerebro. 

Total, cerca de un millon de piezas o instrumentos mdsicos... 

El caracol, pues, al que llamamos piano al principio, ha ido 
complicandose con otros infinites elementos nuevos que lo com- 
pletan: es un verdadero piano-arpa con todas las piezas de estos 
y otras innumerables desconocidas aun en la musica de los hom- 
bres. En fin, una complicacion asombrosa, una filigrana admi¬ 
rable de los mas diversos elementos reducidos todos a la unidad 
y tendiendo a un mismo fin, a la consecucion de un efecto de- 
terminado, la creacidn y percepcidn de los sonidos. 

Ni se crea que en todo este complejo de partes hay algo 
menos litil y sin causa suficiente. En el ofdo esta todo premedi- 


4. Cfr. «Dios>, por J. Restat, Santiago de Chile, 1926, vol. II, cap. X. 
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tado, todo tiene su determinada finalidad, su clara y evidente 
razdn de ser. Ni un solo elemento de las min'adas que hemos 
enumerado podria encontrarse que fuera iniitil o redundante. 
Mas aun: cualquiera que faltara seria imperfecta la audicidn... 
Es que esta es complicadfsima y de infinites matices y, para 



Detalle del ahco de Corti 

A, pilar interno del arco de Corti. — B, pilar externo, — C, tUnel de Corti. — 
D, membrana basilar. — E, cblulas auditivas internas. — 1, 2, 3, 4, ciroulos 
0 ruedas de Loewenberg e hlleras de talanges. — 6, 6’, 6”, las tres hileras 
de cblulas acdsticas. — 7, 7’, 7”, c41ulas de Deiters. — 8, 8, 8”, cilulas de 
Claudius. (Testut.) 

percibirlos todos, es absolutamente precise un aparato fim'simo 
y de inaudita complicacion. 

Las ondas sonoras con sus mil cambiantes de presion nece- 
sitan en el ofdo un dispositive especial que se impresione con 
las diferencias de longitud de sonidos aun simultaneas; un dis¬ 
positive que amortigue pronto las impresiones anteriores a fin 
de disponer el ofdo a percibir otras nuevas; otro que acuse 
exactamente las mas mfnimas diferencias de intensidad y de 
ritmo... Mas aiin: como en la voz humana hay una triple mo- 
dalidad, voz cantada, voz sonora y voz de cuchicheo, debfa el 
ofdo estat preparado para impresionarse tambien con cualquiera 
de ellas... y a eso responde la inaudita complicacidn anotada. 
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Para todos estos fines ofrece el laberinto, en la membrana 
basilar que va en el eje del caracol, dos clases de celulas audi- 
tivas, es decir, receptoras de la impresidn, mas no destinadas 
a oi'r. Unas extendidas pn forma de tvinel abovedado con que se 
aumenta la superficie, para recibir las diferencias aun las mas 
insignificantes de presidn como las caracten'sticas de la voz de 
cuchicheo y afdnica...: otras mas fibres, empenachadas con ci- 
lios, para impresionarse a ti'tulo de resonancia con las notas 
musicales. La membrana tectoria amortigua las vibraciones de 
las celulas ciliadas al par que las del tiinel se amortiguan a sf 
mismas mutuamente... La membrana basiliar tiene su freno en 
el tejido oseo con que se continua por uno de los lados.-’ 


Hora es ya de que los sabios del siglo XX vuelvan, como hijos 

prodigos, a Dios 

Acabamos de recorrer el misterioso mecanismo del oido. Del 
exterior no vinieron mds que vibraciones> olas de aire toscas e 
incoloras, como si dij&amos, y he aquf que sin saber como, des- 
pu& de haber recorrido toda la serie de maravillosos instrumen- 
tos del oido, se han convertido en sonidos, en arpegios, en mU- 
sica que arrebata. 

iQu6 misteriOs se ocultan en el oido? La Ciencia no sabe 
explicarlo todavfa. Ignoramus ignorabimus. Ella no hace mas que 
comprobar los hechos y aun ello con dificultad: la Ciencia ha 
penetrado en el ofdo y ha encontrado en 61 una multitud in- 
finita de piezas todas ordenadas, sabiamente colocadas como los 
engranajes de un reloj; una multitud infinita de elementos la- 
brados a maravilla, unidos unos a otros, hechos unos eviden- 
temente para otros, complemento los unos de los otros: mem- 
branas, huesos, articulaciones, fi'quidos, arcos, cilios, cuerdas. To- 
dos ellos vemos que concurren a la audicion, a la produccion de 
los sonidos... Pero ahl se queda nuestra Ciencia, embelesada 
como un nino en presencia del mecanismo misterioso de un 
reloj, cada una de cuyas ruedas y engranajes le parecen un ar- 
cano indescifrable... iCdmo de ahi Scile el sonido, la nota mu¬ 
sical y gracil, la musica que enardece o hace llorar?... Todo eso 
no lo comprende... 

iQue pequeno es el hombre en presencia de las insondables 
grandezas de la creacidn! iQue poco es lo que sabe, a pesar de 


Barcelona, 1916, cap. VIII, pigs. 2« y sigs., y 2ei'y sigs. 
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declrse continuamente que ha escalado los cielos y escudrinado 
los abismos!... 

Pero eso si, saquemos la consecuencia. 

O todo ese conjunto de maravillas, de arte, de finalidades, 
de ciencia, de previsiones alti'simas, ha sido obra del acaso, o 
necesariamente hay que acudir a Dios. iQuien hia fabricado el 
ofdo? Si no es obra de casualidad, absurdo inmenso en que no 
podrfan creer ni siquiera los materialistas, no hay mds remedio 
que acudir a Dios. 

Si; Dios es el autor del ofdo: nadie que no este obcecado, 
dejard de reconocerlo. 

Asf lo confiesan tambidn los sabios. Uno de ellos, el que, tal 
vez, lo ha estudiado mds a fondo y ha publicado sobre el dos 
gruesos volumenes, el doctor Cyon, termina su gran obra, Das 
Ohrlabyrinth, con estas palabras enardecidas, hijas del mds vivo 
convencimiento y del mds arrebatado entusiasmo: «Tanto repe- 
tir vuelta a Kant, vuelta a Leibnitz, hora es ya de que los sa¬ 
bios del siglo XX vuelvan, como hijos prddigos, a Dios...» 

Un piano no puede ser obra del acaso; mucho menos puede 
serlo el ofdo, aparato infinitamente mas perfecto que los de los 
hombres y cual jamas lo hubieran imaginado estos ni podido 
construir con todos los refinamientos de su tecnica... Un piano 
que es arpa al mismo tiempo, como dijimos; que tiene cuerdas 
y teclas en niimero fabuloso, aparatos de resonancia, amorti- 
guadores, diapasones; un aparato capaz de producir todos los 
sonidos y ruidos del mundo, todas las armom'as, todos los ar- 
pegios de la musica desde el estampido del canon y la voz de 
cuchicheo hasta el trino del ruisenor y el alegre repique de las 
campanas. Para hacerlo, es necesario arte y ciencia consuma- 
da; es necesario poder omnipotente que sujete las fuerzas de la 
Naturaleza y las reduzca a un determinado y complicado fin, y 
todo eso no puede ser, en modo alguno, obra del acaso... 


Una anecdota 


para terminar. 

Se cuenta de cierto filosofo que, con el objeto de hacer pe- 
netrar en el espfritu de su hijo, nino de cinco anos, la idea de 
Dios Creador del Universo, de un modo acomodado a su edad, 
uso de este ingenioso procedimiento. En un rincdn del jardfn 
trazd en el suelo, sin comunicdrselo a nadie, con grandes le- 
tras, el npmbre de su hijo. Despues sembro berros en los surcos 
formados por letras y upland la tierra. 
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Dfas despues, dice el filosofo, el nino corrio hacia ml muy 
admirado y me dijo que habfa visto su nombre disenado con 
letras de plantas en el jardi'n. Sonrei a estas palabras y fingf 
no dar importancia a lo que bablaba, pero el insistio basta que 
me llevo por la mano a su sensacional descubrimiento... 

—Si, murmure yo al llegar al lugar del fenomeno, as! es, 
como dices; aqui esta dibujado tu nombre, pero no hay para 
que te sorprendas; es una mera casualidad. —^No, no, contestd 
con energi'a el nino, esto no puede ser casualidad. Es necesario 
que alguien haya sembrado. las semillas para producir este efec- 
to. No fueron estas sus palabras, pero si la substancia de su 
pensamiento. 

—i,Crees, le replique entonces, que lo que se encuentra tan 
regular y ordenado como las letras no es posible que sea pro- 
ducto del azar? —Asf, repuso el nino, asi lo creo... —Pues 
bien: mi'rate a ti mismo. Contempla tus manos y tus dedos, tus 
pies, y todos tus miembros. iNo te parece que son tambien re¬ 
gulates y estan sabiamente construidos? —Sin duda. —iSeran, 
por tanto, resultado del acaso? —No, imposible, dijo el nifio. 
Alguien debe de haberme hfecho. —iQuien es ^se? Respondid 
que no lo sabfa. Entonces le bice conocer el nombre del Gran 
Ser, del omnipotente y sapientfsimo Ser que ha creado y for- 
mado al hombre y cuyas son las obras todas del Universo. 

Hermosa leccidn que podemos aplicar tambien a nuestro caso. 

Si cuatro o cinco letras no pueden formarse al acaso, ise 
podrd haber formado de esa suerte el oi'do humano con todo el 
orden, con todas las maravillas que en dl hemos contemplado? 
No, ciertamente. 


Un palacio encantado 

Hace poco tiempo visitaba yo las celebres cuevas de Manacor 
y de Arts, en Mallorca. 

Son, en verdad, algo fantastico, lo mds impresionante que, 
tal vez, hayan contemplado mis ojos. Las de Manacor son mas 
afiligranadas, mas obra de orfebreria; las de Arta mas gran- 
diosas, mas monumentales. Pero en ambas queda el animo sus¬ 
pense y se cree transportado a un mundo distinto del nuestro, 
a un palacio encantado, a la morada misma de las hadas. aEl 
bano del Sultan#, «E1 lago de Miramar», «Las salas del infierno 
y de la gloria#, la grande y monumental columna llamada eLa 
torrei), estalactita de veinte metros, es algo de lo mas saliente 
entre las maravillas del mundo. 
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Pero ved una cosa singular. Un dfa visitd estas cuevas In- 
dalecio Prieto y, contra toda su costumbre, quiso echarlas de 
mi'stico. He oi'do decir que dejo escrito en el dlbum de los visi- 
tantes, que alli' se vislumbraba una inteligencia superior que ha- 
bi'a dirigido todos aquellos prodigies. 

Y eso es precisamente lo singular a que me refen'a. Yo pen- 
saba en lo c 9 ntrario al recorrerlas. Pensaba en que todo aque- 
llo, con ser tan magnffico, tan inimaginable, era obra del acaso, 





Manacor 


el resultado fortuito de los elementos de la Naturaleza; que nin- 
guna inteligencia habfa presidido aquellas formaciones, dantescas 
unas veces, y otras de encajes. 

En efecto: alli' es visible a todas luces, que no reina el 
orden. Los millares y millones de estalactitas y estalagmitas que 
las pueblan, estdn diseminadas sin concierto: cada una es dis- 
tinta de las demas, pertenece a un estilo, a una arquitectura 
diversa: no podran encontrarse dos siquiera iguales en medio 
de tan intrincado dedalo. La falta absoluta de finalidad en la 
colocacidn esta indicando tambien manifiestamente que no res- 
ponde esta a ningun plan arquitectdnico ni a utilidad. Es una 
verdadera anarqufa la que allf se nota, un lujo exuberante de 
formaciqnes caprichosas exentas aun de la mis elemental si- 
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Se impone por su niimero casi infinito, por la grandiosidad, 
por el capricho y la rareza en la hechura, pero es evidente que 
en su formacion no ha presidido la inteligencia. 

iEs este el caso de nuestro ofdo? 

Ya habeis visto que no. Por el contrario: en el todo es 
orden y finalidad manifiesta. Los infinites elementos que lo 
integran tienen todos un fin preconcebido de antemano; todos 
estan subordinados a un efecto comun: son piezas de un mismo 
complicado mecanismo. La simetria, la igualdad de muchi'si- 
mos de ellos, indican su formacion en serie y su destine inten- 
cionado. 

En fin: una complicacion asombrosa, como dijimos, una fili- 
grana admirable. Cerca de un millon de elementos reducidos 
todos a la unidad, tendiendo todos a un mismo fin, a la conse- 
cucion de un efecto determinado, a la formacion y percepcion 
de los diversos sonidos. 

Y eso es lo que impone en nosotros la certeza. Imposible que 
sea obra casual, decimos al contemplarla: se ve demasiado 
evidente la intencidn y el orden. El ofdo es una maquina com- 
plicada, un instrumento intencional y supone necesariamente 
una gran inteligencia que lo ha* concebido y una mano omnipo- 
tente que lo ha fabricado con tanta maestrfa; esto es, la mano 
y la inteligencia de DIOS. 
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XV 


LA SANGRE 


SU DESCRIPCION, FIXAUDAD Y FUXCIONES. — REPARTIENDO EL ALL 
MENTO, POR VIA FLUVIAL, A MILLONES DE CELULAS. — UNA BOMBA 
AUTOMATICA. — UN MAPA HIDRAULICO FANTASTICO. — OXIGENANDO EL 
ORGANISMO. — LA ESCUADRA FAGOCITARIA. — .LOS SIGNOS DE LOS 
TIEMPOS HAN CAMBIADOi., — LOS SABIOS VUELVEN A DIOS. 


jLa sangrel ^Quien no sabe lo que es la sangre? 
iLa vemos correr con tanta frecuencia! 
iSe ha derramado tanta en el mundo! 

Lo que si' creo que no se sabe suflcientemente son las mara- 
villas que encierra. 

Y esto va a ser precisamente el objeto del Estudio de hoy. 
Expondre primeramente y, ,como por via de introduccidn, lo 
que es la sangre y los elementos que la componen. Despues, 
mas largamente, hablare de su finalidad y de las funciones que 
desempefia. 


Los elementos de la sangre 

La sangre es, como sabemos por experiencia, una sustancia 
h'quida, roja, con ligera viscosidad, medianamente densa y de 
sabor algo alcalino. 

La qantidad se ha calculado en una d&ima parte de todo el 
cuerpo. 
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Estd conlinuamente en movinuento y en cuesti6n de unos 
treinta segundios realiza, en el hombre, una circulacidn com- 
pleta. 

En general, y para lo que a nosotros nos interesa, podemos 
decir que consta de tres clases de elementos: 

l.“ De un h'quido casi incoloro, Ilamado plasma sangulneo. 

2° De ciertos discos rojos y microscdpicos tan sumamente 
pequenos que 1.400, colocados en Mnea recta, ocupan'an la ex- 
tensidn de un centfmetro y se necesitarlan 6.400 sobrepuestos 
unos a otros para formar una columna de esa altura. Son los 
llamados globulos rojos o hematles. 

3.° Finalmente, de los denominados gldbulos blancos o leu- 
rcodtos, esto es, otros discos o placas diminutas, mas o menos 
redondeadas, de vida propia, mds grandes que los rojos, pero 
microscdpicos tambidn y de color blanquecino. 


Finalidad de la sangre 

Y vengamos ya a lo que mas nos importa. iPara qud sirve 
la sangre? iQud razdn tiene de ser tanta complejidad y mis- 
terio de partes? iPor qud se mueve tan continua y vertiginosa- 
mente a travds del organismo? 

Avancdmoslo en pocas palabras. 

El plasma llquido tiene por objeto transportar a las diver- 
sas cdlulas del cuerpo el alimento que fabrican el estdmago y 
los intestinos. Los gldbulos rojos se destinan a oxigenarlo y los 
blancos a defenderlo de los ataques de sus enemigos, los mi¬ 
crobios. 

He aqui las tres estupendas finalidades de la sangre dignas, 
ciertamente, de un poema. 

Dos palabras de cada una de ellas. 


La conduccidn del alimento 

Los modernos estudios bioldgicos, ayudados del gran inven- 
to revelador del mundo infinitamente pequeno, el microscopio, 
ban puesto de manifiesto que los organismos vivientes estan 
constituidos por unas particulitas microscdpicas, de materia 
viva, con su organizacidn propia, e individuales, que crecen 
y se nutren, y mueren exactamente como seres independientes 
entre sL 
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Son las llamadas c&ulas. 

Hay algunos seres que constan de una sola de ellasj tales 
son, en general, los llamados protozoos; otros son pluricelula- 
res, esto es, inmensas aglomeraciones de las mismas. 

Se ha contado el niimero de c^lulas de que consta el cuerpo 
humano, en cuanto se pueden contar estas cosas, y asciende 
a trillones. 

Y henos aquf de nuevo, en nuestro tema: 

iPara qu4 sirve el plasma Ifquido de la sangre? —preguntd- 
bamos—. Para llevar a las cdlulas enclavadas y fijas en el orga- 
nismo el alimento necesario que ellas no pueden buscarse por 
sf mismas. 

iPuede haber mayor flnalidad que dsa? 

Pues el mdtodo, como se realiza, es original y ajeno a toda 
nuestra costumbre. Cuando nosotros queremos transportar mer- 
cancfas de una provincia a otra de la nacidn, validndonos de 
la via fluvial, las einbarcamos en lanchas o vapores de mds o 
menos calado, pero en manera alguna se nos ocurre arrojarlas 
al rfo... 

No obstante, eso es precisamente lo que ocurre en nuestro 
caso. 

Al salir el alimento de la gran fdbrica del estdmago, ya casi 
del todo preparado y en forma de un jarabe de varies elemen- 
tos, directamente asimllables, desciende en seguida a los replie- 
gues del intestino. AIK acaba de recibir la dltima mano y, sin 
pdrdida de tiempo, es'absorbido por infinidad de conductos que 
surcan materialmente sus repliegues, y conducido, como por 
tubos diminutos, al torrente de la sangre, en donde son arro- 
jados sin miramientos. Los jugos alimenticios as! disueltos y 
confundidos con la sangre, avanzan vertiginosamente arrastra* 
dos en tumulto por la fuerza del torrente. Al principio corren 
holgados por los amplios conductos de las arterias gruesas, 
pero despufe penetran en las infinitas ramificaciones de &tas 
hasta las arteriolas y se expanden por todo el cuerpo no de- 
iando un millmetro siquiera, de sus vastas regiones, por visi- 
tar. Al llegar a las estrecheces de los capilares, cuyo conducto 
es aiin mucho mds pequeno que el de un cabello, la sangre, 
con su carga alimenticia, tiene que avanzar lentamente. Es la 
bora de la comida. Las cdlulas, hambrientas, se aprovechan 
entonces y cada una chupa a su sabor los jugos que le convie- 
nen... Las de los huesos absorben la cal y fosfatos que les son 
necesarios para sus construcciones; las adiposas, las grasas; 
unas los hidratos, otras las sales; otras, varias a la vez. 

Si §1 alimento es abundante, cada una come a saciedad; 
crecen, aumentan y, por segmentacidn, dan origen a otras c6- 
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lulas; si, por el contrario, es escaso, se tienen que contentar 
con menos racion, pero por un orden admirable que nos escapa, 
se reparte tan equitativamente, que a todas les llega el ayuno 
por igual, sin que las primeras se sacien y las ultimas perezcan. 


La oxigenacidn del organismo 

Un paso mds. Las celulas, ademas de alimentarse, respiran 
tambidn; y para ello necesitan, como es obvio, aire puro, oxf- 
geno refrigerante. iCdmo llega a ellas el aire del exterior? 

He aquf el segundo fenomeno de la sangre y el oficio de los 
gldbulos. Es, en verdad, algo portentoso. 

Recordad de nuevo lo que dijimos de ellos. Si se les mira en 
accidn aparecen como barcos diminutos que navegan a gran ve- 
locidad por la corriente de la sangre en mimero casi infinite. 

No es exageracidn; en el hombre existen cinco millones de 
gldbulos rojos por milimetro ciibico de sangre, y como en todo 
nuestro organismo hay, aproxima^amente, de cinco a seis litros 
de la misma, deducimos que el mimero total debe de ser en los 
adultos 24 6 25 billones. De estas cifras fantdsticas apenas pode- 
mos formarnos idea. Si se los colocara en fila uno tras otro, 
llegarian a format una cadena tan enormemente larga, que 
podrfa dar cuatro veces la vuelta a toda la Tierra por el Ecua¬ 
dor y, yuxtapuestos, ocuparfan una superficie de 1.000 metros 
cuadrados, aproximadamente.’ 

Su forma es tambidn notable y finalista: presenta la figura 
de una masa semisdlida, cual si fueran espejos biedneavos, de 
mis espesor, por lo tanto, en los hordes que en el centre. 
Ademas, todo el armazdn es duro, bianco y transparente, pero, 
sobre todo, reticulado. Y cosa admirable: entre sus poros se 
aloja una sustancia liquida, contrdctil y vivamente coloreada que 
los impregna. Es la llamada hemoglobina. 

Con esto ya vislumbramos la solucidn del problema. 

La hemoglobina tiene la notable cualidad de absorber el oxf- 
geno dondequiera que lo encuentra. Se prevd, pues, que arras- 
trados los gldbulos rojos en vertiginoso movimiento por los rios 
de la sangre y penetrando con ella hasta en los ultimos replie- 
gues del organismo, pueden llevcur a todas y a cada una de las 
celulas el oxfgeno de que estdn llenas al ponerse en contact© 
con el aire de la atmdsfera por medio de la respiracidn. 

Y esto es, en efecto, lo que sucede. 

1. Cfr. «I.a sangre», articulos de J. Pijiula, S. I., en «Ib6rica*, nUme- 
ros 158 y 594. 
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Un vlaje de fantasia 


Hasta aqui no hemos hecho nada mds que indicar sumaria- 
mente la obra de conjunto, y eso es lo menos. Lo maravilloso, 
lo verdaderamente estupendo es el pormenor y necesitamos se- 
guirlo con la detencidn que podamos. 

Imaginaos que nos embarcamos en uno de esos diminutos 
buques tanques y con 41 nos lanzamos a recorrer las rutas del 
organismo. 

Partiremos del corazdn para terminar en los pulmones. 
lEl coraz6n\ Contdmplalo un instante, amigo lector. Es el 
. miembro mds noble del hombre, pero tambidn uno de los mds 
prodigiosos y finalistas. Es una verdadera bomba, aspirante e 
impelente, hecha con toda premeditacidn y ciencia y que, sin 
que podamos nosotros explicarnos la causa,“ funciona auto- 
mdticamente dilatdndose y contrayendose como si trabajara 
sobre ella alguna mano invisible. Da nada menos que 100.000 
pulsaciones por did y 40 millones por ano, haciendo girar ince- 
santemente, por medio de ellas, a la inmensa flota de los 25 bi- 
Ilones de gldbulos de que consta la sangre. Se calcula que el 
trabajo que realiza diariamente equivale a elevar, a la altura 
de un metro, un peso de 3.000 kilos, tres toneladas. Si multipli- 
camos esta cifra por 60, 80 6 90 anos que puede vivir el hombre, 
nos encontraremos con algo insospechado. Calculad la enorme 
fuerza que se necesitaria para elevar en peso una piramide de 
granito cuya base fuera uh triangulo de cincuenta metros 
de ancho y ochenta de altura; pues a eso, aunque parezca impo- 
sible, viene a equivaler el trabajo realizado por el corazdn de 
un hombre que haya vivido noventa anos.^' 

La forma no es menos sabia y calculada. 

Esta dividido en cuatro compartimentos, cada uno de los 
cuales tiene, en los adultos, la capacidad de una copa de vino. 
Los dos superiores se llaman auriculas, y los inferiores, ventricu- 
los. La auricula y el ventriculo de cada lado comunican entre 
si, pero no con los del otro. El lado izquierdo impele la sangre 
que viene de los pulmones, roja y rutilante; el derecho, la que 


2. iPor qu6 se mueve el coraz6n continuamente desde el principio de 
la Vida hasta la muerte? dEn qu4 ley fisloWglea estriba su rltmo Incesante? 
Todavla lo ignora la ciencia del hombre. Es uno de tantos arcanos Indes- 
clfrables de la Creacidn. 

3. Durante una vida ordinaria, el corazdn ha puesto en movimiento 
medio mivi&n de toneladas de sangre. Si empleara toda su fuerza en elevar 
su propio peso, lo levantaria, en una hora, a una altura de mds de 6.000 m. 
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vuelve impura y negruzca despufe de haber circulado por el 
cuerpo. 


s datos iniciemos ya el viaje proyectado. 

Ouque se encuentra en la auricula izquierda en com- 
pani'a de unos c u a n t o s 
centenares de millones de 
companeros identicos a el. 

No hay mucho que es- 
perar. Suena la senal de- 
la partida. Las p a r e d e s 
de la gran esclusa se es- 
trechan rapidamente cual 
si fueran las de una pera 
de caucho. La sangre se 
siente entonces comprimi- 
da y tiende, naturalmen- 
te, a salir. iPor donde lo 
hard? Por la unica puer- 
ta que se le abre; esto es, 
por una vdlvula singular 
que solo se puede abrir 
empujandola por dentro, 
y que da acceso al ven- 
tn'culo correspondiente. El 
h'quido cae en dl tumul- 
tuosamente, arrastrando 
consigo la flota que sos- 
t i e n e . Otra contraccidn 
mas fuerte adn que la de 
la auricula, estrecha tam- 
bien el ventrfculo. 

A, es6fago; B, rilS6n: C, edpsula supra- 
rrenal; D, ureter; E, recto; F, vcjiga. 

1 , aorta abdominal; 17, vena cava infe- La sangre Sale ya en- 
rior; 10, lUaca primitiva tonces del corazon, pero 

es recibida por un gran 
canal abovedado, que mide nada menos que siete centi'metros 
de circunferencia. Es la arteria aorta, el gran n'o del organis- 
mo que va a esparcirse y a ramificarse prodigiosamente por 
todo el para llevar a todas partes el riego y la fecundidad. No 
hay que decir que no se ha descuidado el mas mfnimo por- 
menor. Obedeciendo a un plan, evidente a todas luces, he aqui 
que apenas nace la aorta da origen a dos afluentes que vuelven 
al corazon mismo para irrigarlo. Despues sigue un curso ascen- 
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dente y se dirige a la 
parte superior, h a s t a 
1 a s proximidades del 
cuello. Aquf se destacan 
otros dos ramales mSs 
gruesos: las cardtidas, 
que llevan el riego a la 
cabeza. Desde este mis- 
mo sitio despide otros 
dos rios hacia los miem- 
bros superiores, brazos 
y manos... Luego, [oh 
prodigiol, como si tu- 
viera conocimiento, se 
dobla sdbitamente con 
un torcimiento violento 
en forma de cayado. y 
desciende verticalmente 
a lo largo de la colum- 
na vertebral despidien- 
do, a su vez, multitud 
de afluentes hacia el t6- 
rax y el abdomen. Por 
fin llega el gran rfo, 
que ha ido disminuyen- 
do de cauce y de cau¬ 
dal, -a los extremos del, 
tronco; aquf se bifurca 
en qtros dos comple- 
tamente id^nticos, 11a- 
mados las arterias ilia- 
cas, que se despefian 
por las extremidades 
inferiores para r e g a r 
las piernas y los pies, 
ultimas provincias del 
territorio nacional. 

iEstd ya terminado 
el curso? 

Sf, en sus Ifneas ge- 
nerales; pero nada he- 



mos dicho todavfa de los infinites riachuelos que, saliendo del 


gran cauce y de los Puentes principales, llevan el rojo Ifquido 


hasta las ^iversas celulas. 

Imaginaos una provincia, una nacidn entera, la mds grande 
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del mundo, surcada en todas direcciones por una red infinita 
de n'os y de canales, y acequias que llevaran el agua hasta el 
ultimo confi'n. Imaginaos que esas acequias se dividiesen y sub- 
dividiesen fantasticamente, despidiendo sin cesar regatuelos e 
hilos sin cuento, que no dejaran un centfmetro, ni un mih'me- 
tro siquiera sin su correspondiente riego. Pues eso y mas que 
eso es el hecho que nos ocupa. Baste decir que no queda en todo 
el cuerpo una c^lula, recordad que son trillones, adonde no 
llegue alguna de esas acequias. 

Si quisidramos levantar un mapa hidrografico, nos encofitra- 
mos con algo mds que fantdstico. Todos los sistemas de riego 
de Europa y de America y del mundo no serfan nada en com- 
paracion de dl. A1 fin se convierten en hilos infinitamente finos, 
de cauce mds pequeno aun que el.de un cabello. Entonces se 
les llama capilares y por ellos avanza tambidn la sangre, aun- 
que, como dijimos, mds lentamente. 

Ha llegado de nuevo el banquete de las celulas. 

La sangre, y en ella buques tanques o globulos rojos, 
han penetrado por todas partes y se han puesto en contacto 
con ellas. 

Inmediatamente se sigue el intercambio. Sin saber por qud 
razon, los hematfes sueltan su codiciado oxt'geno que hasta en¬ 
tonces habi'an llevado en depdsito. Las cdlulas lo absorben con 
pasidn, se refrigeran, se oxigenan; todo es fruicidn y vida, sin 
que haya que lamentar la pretericidn mds minima. 


El regreso 

iQud se hace de los hematfes al ceder su carga de oxfgeno? 
iMueren? iRetroceden vacfos otra vez al torrente sangufneo? 
iPoi donde? Nueva serie de maravillas. 

Tan pronto como dejaron el oxfgeno, los globulos rojos, siem- 
pre hacendosos y trabajadores, vuelven a cargarse de nuevo. 
Pero, ide qud dirfais? De acido carbonico, En efecto: las celu¬ 
las, en sus oxidaciones y trabajo, han producido este gas que 
es un veneno para ellas. Si se quedara allf, pronto vendrfa el 
envenenamiento y la asfixia. Hay que sacarlo, pues, del or- 
ganismo y lanzarlo al exterior. Nuestros buques tanques se 
aprestan tamWen a ello. No cabe duda que son comerciantes 
humanitarios. Se pasan la vida haciendo un comercio nada re- 
munerador, dando el oxfgeno y cambiandolo por el acido car- 
bdnico. Ellos son los que salen perdiendo en el cambio, pero 
se resignan y lo hacen contentos porque saben que con ello sir- 
ven a toda la colonia. 
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Ya tenemos, pues, a los barcos de la sangre cargados de 
nuevo. tAddnde se dirigen ahora? Ya lo dijimos: al exterior 
para lanzar su f^tido cargamento. Pero, ipor ddnde? For el mis- 
mo sitio de la venida, es imposible, pues no podrfan ir contra 
la corriente, ademas de que los otros gWbulos no los admilitfan 
tampoco entre ellos con su pestilente carga. 

iQa6 hacen, pues? 

Se vuelven por otro camlno. 

Es el colmo de la previsidn. 

En el extreme mismo de los capilares de las arterias empie- 
zan a formarse otros del mismo calibre, tan numerosos como los 
primerc«; a medida que avanzan van anastomosdndose varios 
entre si y forman uno mayor; luego se agregan otros y el arro- 
yuelo crece visiblemente, hasta constituir verdaderos rlos, ente- 
ramente iddnticos a los arteriales y simdtricos a ellos. Los gld- 
bulos rojos, pues, cargados con sus gases deletdreos, avanzan 
por esos nuevos derroteros sin detenerse. Van como avergonza- 
dos de su carga. En vez del rojo vivo que antes tem'an, aparecen 
decolorados, medio verdosos, sucic®, sombn'os... Es la sangre 
venosa y su conducto son las venas... Otro mapa hidrogrdfico 
tan portentoso como el primero. 

Las venas nacidas de la cabeza y de las extremidades supe- 
riores y de la columna vertebral llegan por mdltiples afluentes 
,a un gran rio llamado la vena cava superior; las de la parte 
baja del cuerpo, del abdomen y las piernas, al de la cava in¬ 
ferior, mientras que un tercero mas pequeno, la vena corona- 
ria, recoge los capilares del corazon. El gran caudal venido de 
todas partes penetra por tres lechos en el corazon, para recibir 
de nuevo una fuerte sacudida y ser lanzado otra vez a la nave- 
gacidn de antes. 

Pero nos sale al paso un inconveniente gravisimo. 

Recordad que la sangre venosa aun estd sucia, cargada de 
Icido carbdnico; es necesario, por tanto, purificarla, descar- 
garla de los gases meffticos antes de que se mezcle con la otra, 
Clara y rutilante, 

Todo estd previsto con sabiduria y plan admirable. 

La sangre venosa no ha ocupado, al volver al corazdn, el 
mismo compartimento de donde salid: esto es, la auricula iz- 
quierda. Por el contrario, ha venido, con plan de evidente pro- 
videncia, a la auricula derecha. Sin pdrdida de tiempo un 
fuerte golpe de dmbolo la lanza de alii: otro empujdn y tiene 
que salir por una vena que se abre, la vena pulmonar, que des- 
emboca en los pulmones... 




jLos pulmonesl 


Otro portento de altfsima y prdctica sabidurfa. 

Memos dicho que el fin de este importante miembro del orga- 
nismo es servir de sitilo de descarga del dddo carbonico de los 
gldbulos rojos, al mismo 
tiempo que de lugar de 
almacenamiento de oxfge- 
no. iQu6 hari'amos nos- 
otros para obtener este di- 
flcultoso efecto? Sin duda 
que, ante todo, procura- 
rfamos poner a la sangre 
viciada en contacto con el 
aire exterior, con lo que 
se le daria ocasidn de ex- 
peler los gases ofensivos 
y aspirar el oxigeno del 
ambiente. Pues esto es lo 
que ha hecho el autor del 
cuerpo, pero de una ma- 
nera mds sabia de lo que 
nosotros podriamos ima- 
giaar... 

En el interior de la 
capacidad tordcica ha fa- 
aparato RispiHATOHio bricado un aparato singu- 

- lar, Es como un fuelle 

que, por mecanismos sabios y complicados, estd siempre en ejer- 
cicio, siempre abridndose y cerrdndose y, por consiguiente, 
siempre llamando el aire y expelidndolo. 

Ni es eso s6Io. 

El misterioso fuelle en cuestidn estd construido en forma de 
drbol invertido, esto es, con el tronco hacia arriba y las ramas 
hacia abajo. El tronco se interna en lo profundo del pecho y 
luego se bifurca en dos ramas llamadas' bronquios. Estas, a su 
vez, se dividen y subdividen hasta llegar a ramillas increfble- 
mente delgadas. Despuds vienen las hojas, en ndmero inconta- 
ble, inmensamente mds que las del mds frondoso drbol. 

Y vdase la notable particularidad. Las mencionadas hojas 
son verdaderas vesi'culas o saquitos diminutcsi, Yacios pot den- 
tro, que se hinchan a cada inspiracidn de aire y a cada respi- 
racidn se deshinchan. 
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Con esto se desarrolla una superficie increfble, a pesar de la 
pequenez de los pulmones. Son como una inmensa piel ami- 
gada. Si se extendi era, cubrirfa una superficie 120 veces mayor 
que la de todo el cuerpo. jlBO metros cuadrados! 


Hay mds todavfa 

Cada hoja o alvdolo tiene las paredes atravesadas por innu- 
merables canah'culos capilares que van repletos de sangre, y, 
icosa notable!, entre la sangre que llena los capilares de los 
Idbulos y el exterior, se interpone uiia a modo de membrana 
porosa tan singular, que impide la salida de aqudlla, pero deja 
entrar el oxi'geno. Es decir: una membrana que es permeable 
a los gases e impermeable a los Ifquidos. 

Con esto esta ya todo explicado. 

La sangre, en presencia del oxigeno que se le entra por la 
respiracion, abandona el anhi'drido carbonico que, como gas, 
traspasa tambidn la pelicula y sale al exterior." Mientras tanto, 
se apodera del oxfgeno y vuelve a su color vivo y rutilante del 
principio. Una arteria, la pulmonar, la conduce entonces ya pu- 
rificada a la auricula izquierda del corazdn y de allf se lanza 
de nuevo a los rumbos conocidos. 


LOS GLOBULOS BLANCOS 

Unas breves indicaciohes, nada mds, sobre el tercero y fil- 
timo elemento de la sangre. 

Es un hecho reconocido que casi todas las enfermedades que 
aquejan a la Hutpanidad son causadas por los microbios. Asf 
la fiebre tifoidea, verbigracia, es producida por el bacilo de 
Eberth; la gripe, por el de Pfeiffer; la tuberculosis, por el 
de Koch; la lepra, por el Hansen. 

Todos estos bacilos son vivientes microscopicos, de upas 
cuantas micras o milesimas de milfmetro nada mas, pero de 
tan terribles efectos, que perforan los intestinos, corroen los 
pulmones y hacen otros mil estragos en el organismo, valien- 
dose para ello, sobre todo, de su asombrosa multiplicacidn. 
Basta que unos cuantos se apoderen de un organo para que, si 
no se les extirpa, se les pueda contar, algunos dfas despuds, 
por millones, sin que.ya sea posible, humanamente, detener el 
formidable avance. 

iDe dgnde le vienen al cuerpo los microbios? 

Del exterior, como ya dijimos. 
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Nos entran por la respiraddn, por las heridas, por el agua 
y los manjares que ingerimos. 

Se calcula que en una atmdsfera ordinaria no corrompida 
absorbe el pulmdn, al respirar, unos siete mil millones de mi¬ 
crobios por ano. Otras experiencias ban demostrado que en el 
aire inspirado por un hombre en la sala de un hospital, se en- 
contraban mds de 20.700 gdrmenes, mientras que al ser expelido 
el mismo ya no se hallaron mds que unos cuarenta. Los restan- 
tes se haWan quedado dentro. 

Por el contacto es mayor aun el contagio. Decfa un doctor 
alrxndn que si un batelero herido sobre el Spree se lavaba con 
un litro de agua de dicho rio, llevaba al contacto de su herida, 
37 millones de microbios. 

iEspantan estas cifras, no es verdad? 

Ante ellas queda el misero mortal medroso, viendo los innu- 
merables enemigos que le rodean y que acechan, ' como ham- 
brientos lobos, su ruina... 

Pero consoldmonos. Estamos, si no inmunizados por comple- 
to, ciertamente protegidos de ellos. ^Quidn lo dijera? Nuestro 
organismo tiene una defensa insospechada. Posee nada nienos 
que una flota formidable de mirfadas de barcos de guerra que, 
cual corsarios terribles, hacen'la ronda de continue por todo el 
territorio de la nacidn capturando y dando muerte sin compa- 
sidn a todos los fhtrusos que vienen en son de rapifia. 

La flota a que nos referimos la constituyen los gldbulos blan- 
cos 6, con otro nombre, fagocitos. 

Hasta hace poco tiempo se ignoraba el secrete, pero al fin lo 
descubrid, en 1908, Metchnikoff, quien merecid por ello el pre- 
mio Nobel de ese mismo ano. 


iQud son los gldbulos blsqtcos? 

Al examiner con el microscopio una gota de sangre, se ve, 
de cuando en cuando, entre la multitud de gldbulos rojos, otros de 
mayor tamano y de color bianco, que contrasta notablemente 
con el rojo escarlata de aqudllos. Esos son los famosos gldbulos 
blancos o fagocitos, los guerreros, o tal vez mejor, los buques 
guardacostas y acorazados de combate,- contra los piratas in- 
vasores del organismo, los microbios. 

Su tamano es mayor que el de los hematfes, pero, en cambio, 
son mucho menos numerosos. Hay un gldbulo bianco por cada 
400 d 500 rojos y suelen ser de 7.000 a 10.000 por cada milfmetro 
cubico de sangre; por consiguiente, unos 50 mil millones en 
todo el organismo. ] Cincuenta mil millones de buques de guerra! 
iQud nacidn ha podido jamds disponer de una flota tan gigante? 
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Pero lo verdaderamente asombroso en los leiicocitos es su 
oficio y el modo de ejercitarlo. 

Observ6mosles un instante. 

Generalmente, van reunidos en patrullas avanzando rdpida- 
mente por las vfas fluviales de la sangre y haciendo su oflcio de 
vigilancia... A veces se les ve lanzarse como rayos contra ua 
punto determinado. Es un microbio, un polvo inerte, una bacte¬ 
ria. Rffiese, tal vez, una gran batalla; pero, por lo general, vese 
al fagocito salir vencedor. Si la victima puede ser digerida, des- 
aparece en muy poco tiempo. Si, por el contrario, el cuerpecillo 
capturado se restate a toda digestion, es expulsado del cuerpo 
por los movimientos de contraccion del leucocito. 

iSe contentan los gldbulos blancos con vi^lar la sangre? 

No: y es el colmo de la finalidad. Por medio de la corriente 
sanguinea llegan al extreme de la red fluvial, hasta los capila- 
res, en donde se introducen tambi&i siguiendo su deber de vigi¬ 
lancia. Mas, ni aun alK se paran. No podn'an pasax adelante 
por su tamano; no obstante, job prodigio!, vemos, en ese mo- 
mento precise, que el leucocito, que es de ordinario redondo, se 
alarga, adquiere formas irregulares, helicoidales, y de esa ma- 
nera, como una verdadera cufia, penetra hasta en los tejidos, 
buscando siempre al enemigo... 

Otra curiosa particularidad. 

Generalmente, suelen ir sueltos o en pequenos grupos por la 
sangre. pero hay casos en que es necesaria una multitud consi¬ 
derable de ellos para oponer un fuerte ej&cito al invasor nume- 
roso; entonces, sin que se haya podido averiguar todavfa el 
edmo, se rednen instantdneamente por millares... 

Un mddico introdujo un suero con cultivo de microbios bajo 
la piel de un conejo, valifodose para ello de tubes a propdsito; 
a las doce horas quiso retirar el tubo y lo encontro casi lleno 
de gldbulos blancos que formaban un verdadero tapon blanque- 
cino... Se ha observado tambien que en casos de repentinos ata- 
ques, la mayor parte de la armada leucocitaria mdvil, como si 
oyera el toque de rebate, abandona el sitio de guardia y acude 
al de peligro, a la inflamaddn, a la herida, en donde tal vez ha 
empezado a formarse el pus y con 61 a germinar microbios. 

El hecho no puede ser, en realidad, mis notable, y gracias 
a esta providencia podemos mantener sano nuestro organis- 
mo, a pesar de los millones de enemigos que lo asedian. 




lOS SABIOS VUELVEN A DIOS 


Me imapno vuestro asombro, amigos lectores, ante las mara- 
villas descritas. En verdad que cree uno estar, al oWas, en un 
pals de hadas o de encantamiento. Mayores prodigios, mds or- 
den, mds sabidnrfa, mds sabia finalidad no pueden encontrarse. 

Ahora comprendemos que nuestro cuerpo no es sdlo un me- 
canismo complicado y sabio coino el de un reloj, sino ulgo infi- 
nitamente mds; un abismo, un asombro de sabidurfa. Y eso que 
lo dicho no es mds que un pSlido reflejo, un insignificantc atisbo 
de la realidad. iCudntos otros prodigios omitimos y, sobre todo, 
cudntos otros se nos oeultanl 

En presencia de ellos, ,y desde su punto de vista, la existen- 
cia de Dios aparece no ya como algo razonable, ni siquiera evi- 
dente, que se palpa, sino como una cosa imprescindible, como 
un indiscutible postulado de la razdn... 

Ya hace dos siglos que se viene desprestigiando a la Religidn, 
hablando de ella como de cosa de ignorantes, como de algo ene- 
migo de la Ciencia. Esos pasaron ya. Ahora la Ciencia 

misma, ruborizada de tanta necedad y sofisma, ha descorrido 
un tanto nada mds el velo que oculta los misterios de la Natu- 
raleza y ha dejado en ridicule a lc« mentecatos sofistas. Ha de- 
mostrado patentemente que el Universe entero es el gran tem¬ 
ple en donde se ve a Dios, en donde todo nos habla de Dios, en 
donde todo lleva a DIOS. 

Repito las palabras del doctor Gregorio Marandn: «Es evi- 
dente que la Ciencia, a pesar de sus progresos increlbles, no 
puede ni podrd nunca explicarlo todo, Cada vez ganard nuevas 
zonas a lo que hoy parece inexplicable; pero las rayas fronteri- 
zas del saber, por muy lejos que se lieven, tendrdn siempre de- 
lante un infinito mundo misterioso a cuya puerta llamard an- 
gustioso nuestro ipor qud?, sin que nos den otra respuesta que 
una palabra; Dios. El hombre, dotado de autfotica sabidurla, 
esti siempre enfrentado, quidralo o no, con la divlnidad: huirla, 
sdlo conduce a la supersticion de la Ciencia misma y, por tanto, 
a dejar de avanzar para dar vueltas an fin*. 

Es que es imposible no ver en medio de la claridad del dia, 
sin empefiarse en cerrar los ojos. 

«Llegard un tiempo —decia el gran genio de Kepler—• en que 
se podra leer a Dios en la Naturaleza con la misma claridad con 
que se lee en las Sagradas Escrituras. Ese dIa, vuelvo a repe- 
tir, ha llegado ya, y a cada momento que transcurre avanza 
mis esplendoroso hacia el cenit... La Ciencia, la verdadera, la 
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legitima, la autentica Ciencia lo ha trafdo, esa mistna Ciencia 
convertida antes en avanzadas del atelsmo.® 

jOue cambios dan los tiemposi jY qu6 insensate es, a veces, 
el hombre en sus juicios y afirmaciones! 


Los grandes valores cientlficos mundiales van volviendo, 
desenganados, a la casa paterna 

oLas esperanzas —dice el universalmente afamado clfnico y 
gran investigador de nuestros dfas Federico Mliller, en un dis- 
curso pronunciado en la apertura del curse de la Universidad 
de Munich—, las esperanzas de explicar experlmentalmente los 
misterios de la vida sobre bases mecanico-materlalistaS que han 
ocupado a tantos y tan nobles bidlogos, a pesar de los briMantes 
^xitos de las ciehcias, no se han cumplido y han causado univer¬ 
sal desilusidn. Ofmos muchas veces exclamar que la direccidn 
materialista de la vida ha fracasado y que tiene que recoger ya 
los bagajes. Una nueva corriente se inicia, una especie de Carre¬ 
ra de refugio hacia la filosoffa, hacia el espirituaIismo.» * 

No menos categdricas son las palabras de Oscar Herwig. 

«Es verdad —dice— que hace siglos que el concepto materia¬ 
lista del Universe iba aumentando cada vez mis los cfrculos de 
su propagacidn, pero los signos de los tiempos han cambiado y 
nos muestran que nos encontramos actualmente en un cambio 
de miras, en el comienzo de una era nueva, en el desenvolvi- 
miento espiritual de la Humanidad.» 

«Ios signos de los tiempos han cambiado —dice el gran bid- 
logo—: ha empezado una nueva era de desenvolvimiento espiri¬ 
tual para la Humanidadu, una nueva era de ciencia mds sensata. 

As! es, en efecto. 

Actualmente ya son escasos los que siguen el materialismo. 
En la misma Alemania, patria en cierto modo de dl, es una 
cosa tan admirable como consoladora lo que ha acontecido en 
los ultimos cincuenta anos. Han desertado del campo materia¬ 
lista casi todos sus sabios bidlogos y han vuelto a la explicacidn 
espiritualista y tei'sta de la vida. 

Mds aun; en un libro del doctor Donnert intitulado: «La re- 
ligidn y el investigador naturalista», se ponen en ndmeros con- 
cretos las originales investigaciones hechas a este respecto en 
una notable estadfstica. lY lo creerfais? De ella resulta que 
entre los 423 principales investigadores de las ciencias natura- 

4, Pari ^sta y las siguientes citas, vtanse los ya cjtados articulos del 
Dr. RoseU: <l-a crisis del materialismo, <Ibdrica>, alio 1923, t. XIX, p. 214. 
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les, 400, esto es, el 95 por 100, son abiertamente teistas y recono- 
cen la necesidad de un Dios Creador universal de todo. De los 
restantes, 2 por 100 tan solo se muestran partidarios del mate- 
rialismo y 3 no sostienen ninguna opinion... 

Son los signos de los tiempos que ban cambiado. 

Hoy existe —^repito— verdadera necesidad de creer. Antes 
parecia propio de sabios mostrarse ateos, por una de esas incon- 
cebibles aberraciones tan propias del orgullo y de la necedad 
del hombre. Hoy, la fe en Dios es un postulado de la Ciencia, y 
se ha de creer en 61 para no delatarse y ser tenido por igno- 
rante. A1 incr6dulo, al ateo, p'odemos' llamarle, como el nos 11a- 
maba antes, retrdgrado, obscurantista, y, si se niega a admitir 
esos epitetos, sefial6mosle al menos, con los tradicionales con que 
le ha marcado a trav6s de los siglos, como un hierro candente, 
la Humanidad: llam6mosle ciego, como le apellidaron. Socrates 
y Platdn; llam6mosle insensato, como afirman las Sagradas Es- 
crituras; monstruo de la Naturaleza, como le denomind La 
vBruySfe; condenado a no ver, en castigo de su odio a la luz, 
como dijo Balmes. 
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lamina XVII 



ESQUEMA DEL CORAZON 

1, auricula izqulerda; 2, ventriculo iz- 
qulcrdo; 3, auricula derecha; 4, ven¬ 
triculo derecho; 5, aorta ascendente; 
S’, cayado de la aorta; S”, aorta dea- 
cendente; 6, tronco branqtdocefAlico; 
7, carotlda Izquierda; 7’, subclavia iz- 
quierda; 8, arteria pulmonar y aua 
ramaa; 9, vena pulmonar derecha; 
9„ vena pulmonar Izquierda; 10, vena 
cava aacendente; 11, vena cava descen- 
dente; 12, vena coronaria (Teatu-tJ 






XVI 


UNA GRAN INDUSTRIAL QUIMICA 
(Sistema digestivo] 


UNA COLONIA SIN SEGUMDO. — FABRICANDO EL ALIMENTO. — PUERTO 
Y MERCANCIAS EN RADA. — VIGIAS Y ADUANEROS. — PRIMERA ELABO- 
RACION DE LOS PRO0UCTOS: MOLINOS Y LABORATORIOS. — CINCO MI- 
LLONES DE FABRICAS. — EL QUIMICO INVISIBLE. 


Dijimos en las paginas anteriores que los modernos estudios 
bioldgicos nos habi'an demostrado quo el organlsmo de los seres 
vivientes esta constituido por un incalculable numero de c^lu- 
las, esto es, de partfculas microscdpicas de materia viva, con 
su organizacidn propia e individualista, que crecen, se nutren, se 
engendran unas a otras cual si fueran independientes entre si. 
El cuerpo humane cuenta trillones de las mismas. 

Vimos tambi^n como llegaba a ellas, por medio de la sangre, 
el alimento. Pero queda por resolver la cuestidn principal: 
tQui^n elabora ese alimento? iDe ddnde procede? 

Admfrese el prodigio de orden y de practica sabidurla. Puesto 
que ellas no pueden moverse para buscarlo, por estar enclava- 
das en el sitio que a cada una senalaron las necesidades de la 
colonia, la Direccidn, digamoslo asf, de la misma ha tenido 
buena cuenta de fabricarlo para todas. 

Esto es lo que maravillosamente se ejecuta mediante las ope- 
raciones de la digestidn. 

jLa digestidn! 

Parece esta una palabra prosaica, caros lectores, pero, jeudn- 
tas mardvillas y flnalidades no encierra! Todas las combina- 
ciones qufmicas, toda la sabiduria de los iaboratorios, todos los 
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reactivos, 6smosis y catAlisis son necesarios y se ponen en juego 
para la reaUzad6n de este fendmeno prodigioso. 

De tres drganos especialmente nos valemos para realizarlo, 
los tres, indices de la mds alta sabidurfa y prodigiosamente 
finalistas, a saber: la boca, el estomago, el intestino. Si qui- 
sieramos seguir un si'mil bastante apropiado, dWamos que la 
boca es el gran puerto exterior que recibe las mercanclas de 
fuera y les da la primera mano; el estdmago, la fdbrica princi¬ 
pal o laboratorio en donde se transforman en sustancias asi- 
milables; el intestino y drganos adyacentes, las mdquinas sub- 
sidiarias que reinan y completan la obra. 

Digamos algo de cada una de ellas. 


Puerto, viglas y aduanas 

Acabamos de llamar puerto a la boca y creo que, en reali¬ 
dad, no hay comparacidn mds exacta. La boca es un puerto, el 
unico Puerto del organismo viviente por donde ha de recibir del 
exterior las diversas sustancias alimenticias que, elaboradas 
y manufacturadas sabiamente, han de alimentarle... Es, ade- 
mds, un puerto seguro y de diffcil acceso. No se franquea indis- 
tintamente a todas sino solamente a las mercancfas legltimas, 
y esto, con un lujo de precauciones que admira.’ 

Primeramente, antes de llegar aqudllas, son atalayadas des- 
de lejos por unos vigtas escrutadores a quienes nada se esconde, 
los ojos. Elios aprecian la naturaleza, la calidad y el estado 
de los productos que han de ser introducidos. Si el examen es 
favorable, se les concede la libre entrada; pero si es negativo, 
se les cierra hermdticamente la puerta y sin miramiento alguno se 
les niega toda transaccidn. 

Ni se paran aquf las providencias. 

A veces puede suceder que los vigias de los ojcs, no ponien- 
do en practica el sabio consejo de Horacio: mimium ne crede 
color», se dejan alucinar por las apariencias y admiten, equi- 
vocadamente, mercancfas averiadas que serfa un gran peligro 
el ingerirlas... 


1. CJr. <La8 maravillaa del cuerpo tamanot, por O. Bellard, a qulen se- 
gulmos y aun copiamos en varlos sitlos del presente Capitulo, pigs. 8S y alga. 
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Pues bien: para evitar ese riesgo hay apostados, a la puerta 
misma del puerto y antes del desembarque, otros peritos que 
prpceden con diligencia a otro concienzudo examen por medios 
enteramente distintos. Son los aduaneros de la nariz, que le- 
vantan de la masa alimenticia sutiles mol^culas, las analizan 



con predsidn y transmiten el resultado de su peritaje a la dl- 
reccidn del olfato, la cual da una orden favorable o adversa, 
segdn las cualidades de dichos alimentos. 

Mas precauciones todavfa. 

Es posible que aun el color y olor enganen. Para esos cases 
extremes hay un ultimo examen: el del gusto. Los encargados 
de a son las papilas, misteriosos qulmicos escondidos entre los 
finos reriiegues de la lengua. 

En erecto; examinada esta, deja ver sobre su superficie, y no 







lejos de la abertura de la garganta, una Wnea de ondulaciones 
bastante gruesas dispuestas ordenadamente en forma de V. 
Cada una de ellas aparece deprimida en la parte central y todo 
el conjunto podria compararse con una cadena de montafias 
volcinicas. 

. Esos montfculos son las papUas llamadas, por su conflgura- 
cidn, caliciformes, y en las pendientes internas de escB crateres 
es donde estan situados los corpdsculos del gusto. 

Queda, por fin, aceptada la mercancfa. 

La lengua se apodcra cntopces de ella y la empuja hacia 1 (b 
dientes. Estos, que son verdaderas maquinas, de cortar unos, 
los incisivos; de moler otros, los molares, y de triturar los lilti- 
mos, los caninos, se ponen en movimiento por los mfisculos 
duros y resistentes de las mandlbulas. 

Las mercancfas quedan, en pocos Instantes,‘descuartizadas' 
y convertidas en papilla. 

La saliva 

Ai mismo tiempo que los dientes hacen su oficio, unas dimi- 
nutas urnas proporcionan, fabricdndolo ellas mismas, un U- 
quido maravilloso y altamente finalista que, al par que empapa 
la materia molida, la convierte en pasta y empieza ya en la 
boca misma a transformarla: es la saliva. La producen tres 
pares de gWndulas, las designadas con el nombre de salivales 
y situadas a ambos lados de la boca. Dos debajo y en la direc- 
ci6n de las orejas, glindulas pardtidas; dos en la parte inferior 
de la mandfbula, submaxilares, y otras dos tiebajo de la lengua, 
las sublingmles. 

Cada gWndula tiene el aspecto de un radmo de uvas y apa¬ 
rece formada por innumerables diminut^ vejigas unidas a un 
canalfculo central por medio de unos conductos que recuerdan 
los pediinculos de los racimos. 

jY cosa singular! Durante los intervalos entre las comidas, 
las glSndulas salivales permanecen como adormecidas, emitien- 
do solamente la pequena cantidad nccesaria para manteuer hu- 
meda la boca y hacer faciles y sin dolor los movimientos de la 
lengua y posibles sus sensaciones!.. pero he aquf que, apenas. 
las celulas olfativas de la nariz son estimuladas por el delicioso 
olor del alimento, y lasi gustativas de la lengua confirman la 
buena impresidn, salen repentinamente de, su inercia y entran 
en accion tan fecunda, que segregan continuamente chorros de 
saliva, los cuales llegan a la boca precisamente en el momento 
oportuno para reblandecer el bocado, para empapar los trozos 
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que, de otra forma, andarfan dispersos, o para diluir las sales o 
icidos que podrfan estorbar la digestidn o dafiar el aparato... 

Por.lo demds, la saliva no es pura agua. 

Es una sustancia muy compleja en que entra, como compo- 
nente principal, la llamada ptialina, esto es, un producto qul- 
mico de sabia composicion que tiene la propiedad de atacar los 
almidones y convertirlos en azdcar. 

He aquf, pues, una primera digestidn, un desgaste prelimi- 
nar de los materiales ingeridos... 

La diligente lengua no sc cansa dc empujar hacia el molino 
dental las partfculas refractarias h^ta que todo el bolo alimen- 
ticio estd convenientemente amasado y embebido. Solo entonces 
se franquea la entrada en el interior del territorio. 


LA GKAN FABRICA 

Estamos en el interior de la repiiblica. Las mercancfas tritu- 
radas por los dientes y convertidas ya en bolo alimenticio, salen 
por la parte Inferoposterior de la boca y emprenden el camino 
del esdfago... 

Poco tienen que recorrer. El esdfago es un tubo de poco mds 
de un palmo que se extiende desde el fondo de la lengua hasta 
el estdmago. 

El mismo impele el bolo alimenticio por medio de contraccio- 
nes sucesivas y lo hace resbalar hasta el interior del estomago. 

lEl estdmago! 

Hemos llegado a otro organo de maravilla; a la fdbrica por 
excelencia, que transforma los alimentos y los convierte en ma¬ 
teria asimiiable, apta ya para recibir los honores de la vida 
sensitiva. 

Se concibe que haya de set algo trascendental y de magia... 

A primera vista, sin embargo, nadie sositecharia su impor- 
tancia. Aparece como una bolsa medio deforme, alargada por 
ambos extremes y cuyq interior semeja un paisaje quebrado, 
cubierto de innumerables monticulos, ondulaciones, surccw y 
varies, agujereados todos como de erdteres. 

iOue signiflea todo esto? 

Asomdmonos un instante a dl para contemplarlo, con el po- 
der amplificador del microscopio. 

jCosa singular! La superficie que a simple vista aparecia 
espesa y quebrada, se convierte, como por ensalmo, en una ver- 
dadera criba de hoyos minusculos, de un didmetro tan pequeno. 
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que solo miden de 2 a 20 tnil^- 
sinias de millmetro. Estin tan 
apifiados y se estrechan tanto 
entre sf, que en las solas cua- 
tro quintas partes del interior 
del estomago que ocupan llegan 
al niimero exorbitante de cinco 
millones. 

Cada uno de esos cinco mi¬ 
llones de diminutos orificios se- 



nala el lugar de mstalacion de 
un perfecto laboratorio qm'mico 
que elabora las mas diversas 
sustancias y jugos destinados 
a operar la transformacidn de 
los alimentos ingeridos. 

La cosa no puede ser mas 
finalista y providencial. 

Cada vez que se introducen 
en el estomago los alimentos 
se pone toda esa maquinaria 
formidable en febril actividad: 




cada uno de los cinco millones de laboratories vierte, en el 
deposito comiin, una gotita de los liquidos por el elaborados. 

No todos producen los mismos... La distribucidn de los car¬ 
gos es perfecta en la gran colonia de quimicos. Unos manufac- 
turan cierta cola viscosa que se llama mucus; otros, dcido clor- 
hidrico; otros, y ellos deben ser los mas habiles, un fermento 
importanti'simo en la digestion, la pepsina. 

La cantidad de todas las secreciones es enorme relativa- 
mente: unos seis litres cada veinticuatro boras y puede llegar a 
veces hasta ocho litros... 

La masa alimenticia queda asi anegada, en toda la exten- 
si6n de la palabra, dentro del Ifquido de esos humores que ma- 
nan de millones de grifos. El mucus la empapa por complete; 
el acido clorhfdrico la corroe y la disuelve; la pepsina convierte 
las albuminas en peptonas asimilables... 

j Cudnta complicacidn, pero tambien cudnto orden, cuanta 
finalidad, cuanta practica sabidurfa...! 

iEstd ya hecha la digestidn? 

No; aun faltan cosas interesantes. 

Los obreros quimicos, ocultos en el fondo de los inconta- 
bles laboratories, serlan impotentes para transformar la inmen- 
sa cantidad de bolo alimenticio que llena el estdmago en cada 
comida. 

Es necesario ayudarles en su trabajo. Es precise que los 
jugos digestives penetren en la masa y que la envuelvan en 
todas sus partes, sin que haya una, por minima que sea, que 
pueda sustraerse a su accidn... 

Para ello se ha ideado una sapientlsima maniobra: 

La de agitar incesantemente la masa. Es uno de los trabajos 
mds notables y finalistas del estdmago. Estd dste cenido, digd- 
moslo asl, por cuatro importantes y fuertes miisculos que, como 
volantes, se encargan de moverlo en todas direcciones. 

Apenas comienza la digestidn, empiezan tambien a funcionar 
ellos, sin que podamos saber la causa. 

El balanceo de aca para alia, de una parte a otra, anular y 
oblicuamente, es continue, y asl sin interrupcidn hasta la coc¬ 
ci dn completa de los alimentos... 

A1 cabo de dos o tres'boras de incesante braceo, queda el 
alimento convertido en una masa homogenea y untosa, llamada 
quimo. Entonces se desliza poco a poco por una puerta que en 
aquel momento se le abre, el ptloro, y se precipita en el intestine. 

Estd terminada la digestidn en su parte esencial. 

No qu^da mds que la obra de refinado y aprovechamiento 
de los residues. 
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Reiineria y canales de absorcion 


En nuestras imperfectas maqumas industriales dejamos que 
se pierdan, vertiendose en los arroyos o en la tierra, una mul- 



llaman, respectivamente: 


titud de materias que se con- 
sideran inutiles y de las cua- 
les, sin embargo, una econo- 
mi'a mas perfects podn'a sa- 
car incalculables riquezas.^ 

Pues eso es lo que hace 
el organismo con una cien- 
cia que admira. El no des- 
perdicia ni arroja nada de 
cuanto puede ser aprovecha- 
ble. Es un verdadero genio 
de economfa. 

El quimo gue sale del 
estdmago contiene todavi'a 
sustancias aprovechab'les 
que se ban resistido a toda 
accidn hasta aquel momen- 
t o ; almidones, albUminas, 
grasas y sales. Hay que uti- 
lizarlas y a eso viene la obra 
del intestino. 

Este es un tubo membra- 
noso que se halla plegado en 
innumerables sinuosidades y 
vueltas en el interior del ab¬ 
domen. Se extiende desde la 
vdlvula pildrica, a la salida 
misma del estdmago, hasta 
el extreme, en una longitud 
de 9 a 10 metros, equiva- 
Jienda, en una persona de es- 
tatura regular, a cinco veces 
divide en tres secciones que se 
no, intestino delgado y grueso. 


El duodeno es el lugar donde se termina y perfecciona la 
transformacidn qufmica de las sustancias ingeridas. 
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Apenas el quimo salido del estomago llega a &, se precipitan 
sobre el mismo, en verdadero torrente, nuevos fermentos acti- 
vfsimos que lo atacan sin piedad. Son fotos unos jugos fabrica- 
dos expresameate para el efecto por el pancreas, y se llaman: 
amilopsina, tripsina y lipasa. Los tres son conducidos de rami- 
ficacidn en ramificacidn, desde su punto de origen hasta el que 
nos ocupa. 

Su accion no hay que decir que es decisiva. 

La amilopsina obra sobre los almidones que habfan resistido 
a la insalivacidn y los convierte en azucares. La tripsina cambia 
las albiiminas olvidadas por el estomago, en peptonas. Final- 
mente, la lipasa toma las grasas por su cuenta, y previamente 
emulsionadas por la bilis, hace de ellas fabones solubles, es 
decir, los descompone en glicerina y en los dcidos estearico, 
margdrico y oleico. 

Es el ultimo acto. 

El quimo, antes papilla grisacea, se convierte en un caldo de 
color Idcteo, inmediatamente asimilable, llamado qiiilo, esto es, 
la sustancia directamente ya asimilable que se buscaba, 

Se termind la gran obra. 

Tras infinitas transformaciones y prodigies de ciencia se ha 
preparado la comida para los trillones de cdlulas de que, como 
dijimos, consta el organismo humano. 

No resta mas que la reparticion a. domicilio y el lanzamiento 
al exterior de las materias inservibies... 


La absorcidn 

Pero surge una evidente diflcultad. Como hemos podido ob- 
servar, el aparato digestive en el hombre, y lo mismo se diga de 
los animales superiores, es un conducto cerrado que atraviesa el 
cuerpo de un extreme a otro, sin solucion de continuidad. 

tCdmo se efectiia, pues, el trasvasamiento de esos jugos 
para ponerse en contacto con las diversas partes del cuerpo que 
ha de nutrir? 

He aquf la nueva maravilla, el curioso problema que vamos 
a ver resuelto sapientisimamente. 

Es la obra del intestino delgado. 

Habreis oi'do hablar, sin duda, dire con Beliard, de ciertos 
n'os, que al llegar a las arenas del desierto, flltran a travds de 
ellas su corriente, viniendo asf a desaparecer por complete a la 
vista de los hombres... Pues algo semejante acaece en nues- 

La eprriente que por el rio digestivo circula, sufre las mas 
diversas modificaciones, Entra por el puerto de la boca, se des- 
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iiza por el esofago, se detiene remansada por unas boras en el 
estdmago... Luego sale de ^1 y sigue su curso por el canal above¬ 
dado...; pero a poco, empieza a filtrarse a traves de las pare- 
des de 6ste hasta el punto de desaparecer por completo cuanto 
lleva de aprovechable, sin que quede en el lecho otra cosa que 
los residues inservibles refractarios a toda obra digestiva. 

Una diferencia hay, no obstante, entre el rio humano y el de 
la Naturaleza. En &tos vuelve a renacer, despu^s de un trecho 
noas 0 menos largo, la corriente que fue absorbida; la de aqu61, 
por el contrario, una vez filtrada, ya no reaparece mds. 

La red de canalizacion es una obra de portento. 

Si observames el intestine delgado con el microscopio y aun 
con una simple lupa, veremos, sorprendidos, que su superficie 
aparece a nuestros ojos como una mucosa acolchada, quebrada 
por muchas partes, y completamente agujereada cual si fuera 
una esponja. 

Si se quiere, podn'amos decir mejor, siguiendo el si'mil de 
antes, que es un terciopelo erizado de infinitas vellosidades, que 
cual si fueran conos o hilos recortados de un milfmetro de al- 
tura y en numero exorbitante,’ sobresalen del conjunto. 

Esos diminutos conos, de los que se cuentan nada menos que 
unos diez millones, son los organos de la absorcion. Presentan 
todos un orificio tan fino como el de los mas finos tubos capi- 
lares. Parten todos de la superficie interna y van atravesando 
la pared del intestino, y saliendo hacia el exterior, en donde se 
juntan o anastomosan para format otros mayores hasta que, 
al fin, vienen a desembocar su contenido, de ramificacion en 
ramifleaddn y por diversos conductos, en el gran torrente de la 
sangre, por la cual es arrastrado hasta la.s mas apartadas par¬ 
tes de! organismo y puesto en contacto mismo con las celulas 
que alimenta. 

iSs podrfa dar mas orden, mas seguridad, mas prevision, 
mas finalidad, en una maquina ideada por el genio de los 
hombres? 


El qui'mico invisible 

Hemos terminado, al fin. No nos queda mas que el minuto 
de Filosofia. 

Acabamos de ver un extraordinario numero de drganos, cada 
uno de los cuales es una maravilla de ciencia, de finalidad y 
de t&nica. 
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Mds aun: advertimos que todos ellos estan sapientfsimamente 
subordinados los unos a los otros, que se necesitan, se respon- 
den y completan entre sf. 

El sistema digestive aparece, de este mode, ante nuestros 
ojos, como algo portentosamente complicado y, mas bien que 
una maquina, como una de las grandes fabricas de la indus- 
tria moderna, en donde funcionan innumerables mdquinas, 
todas relacionadas entre sf, contribuyendo todas al efecto co- 
miin, al resultado final que es la confeccion de la manufactura, 
de la cual cada una de por sf no hace, tal vez, mds que una 
minima parte. 

Es una industria gigantesca en donde se ven atareados tra- 
bajando aparte, y cada uno de por sf, pero con un orden admira¬ 
ble, en sus distintos oficios, los mds diversos aparatos. Molinos 
que trituran a perfeccion; urnas que destilan y empapan; la¬ 
boratories que producen las sustancias que se necesitan y no 
otras, pero tan perfectas, sabias y complicadas todas, que ape- 
nas han sabido sintetizar los hombres; poleas y tractores que 
amasan y revuelven; canales y arroyos que llevan los Ifquidos 
elaborados como los metales fundidos en los altos hornos; talle- 
res innumeros de refinado de materiales... 

Todo eso se encuentra en el organismo con una perfeccidn 
y sabidurfa que sobrepasa las posibilidades de la pobre capa- 
cidad de los hombres. 

Reflexionemos, pues. 

Todo ese conjunto de prodigies no puede ser obra del azar, 
de la ciega casualidad. El enlace y subordinacidn exacta de unos 
drganos a otros, de unas funciones a otras, la unidad perfecta 
en medio de la mds asombrosa pluralidad de partes para obte- 
ner un fin comun determinado y previsto, estd delatando una 
mente ordenadora. Negarlo serfa una locura. 

Se impone, por tanto, la verdad. 

El cuerpo todo, y en especial el sistema de que venimos ha- 
blando, ha tenido necesariamente un artffice sabio que lo ha 
ideado y construido, un artffice que es, al mismo tiempo, un 
inteligenU'simo ingeniero, un genial ffsico, un qufmico prodigioso 
que conoce, a perfeccion, las cualidades y energfas todas de los 
cuerpos y domina los elementos y los combina a su placer. 

iQuien es ese artffice, ese ffsico, ese qufmico invisible? 

De nuevo pronunciamos con satisfaccidn su nombre: No pue¬ 
de ser otro mds que DIOS. 
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ZOOLOGIA Y ENTOMOLOGIA 




xvir 


UN SUBMARINO VIVIENTE 
(El pez) 


PROFUSION Y VARIEDAD DE LA VIDA EN EL MAR. — EL SUBMARINO: SU 
HISTORIA Y SU MECANISMO. — EL PEZ, SUBMARINO IDEAL. — QUILLA 
Y C0RA2A. — INSTRUMENTOS DE AVANCE. — «RECORD» DE VELOCIDA- 
DES. - LAS BRANQUIAS. - APARATOS HIDROSTATICOS. - ARMAS DE 
COMBATEi EL PEZ ESPADA, EL GIMNOTO ELECTRICO, EL PEZ ARCABU- 
CERO. — ENFERMO DE CATARATAS. 


[Cudn grande es la profusion de la vida en el mar y cudnta 
la variedad de sus especies! 

Contemplad las Mminas de cualquier libro ilustrado sobre la 
materia, y no podr^is menos de admiraros. Allf verfis la esbel- 
tez, la elegancia de la forma y el mds brillante colorido al lado 
de la rareza, de la deformidad y hasta de la extravagancia. 

Junto al leucisco dorado, que semeja un ascua de oro; junto 
al carasio, de cola exuberante parecida a un penacho de plumas; 
junto al anfipridn, de varios dibujos de taracea; del anampses, 
vestido de rosa o azul, con aletas y cola amarilla y apdndice 
dorsal y abdominal semejante a una empalizada de laminas de 
mica; junto al pantoddn, verdadero silfo en vuelo; al esturion 
o sollo, al fundulo, al signato aguja, al barbo, al siluro, y al 
gracioso pez volador, por no citar mas que los corrientes, verdis 
desfilar ante vuestros ojos extranados, al pez alga, identico en 
todo a este informe vegetal; al hipocampo, de forma de dragon 
mitoldgico; al saccopharynx, de inmensas y desproporcionadas 
fauces; al diodon o erizo de mar, recubierto de espinas; al orta- 
gorisco o luna, parecido a un disco con alas; al tamielga, de 
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aspecto de buho; al pez martillo, con un ensanchamiento de¬ 
forme de la cabeza a ambos lados y con los ojos en los extremes. 

Ni son los mds salientes. 

Verdis al cangrejo, de miembros extravagantes y el dorso 
escrito con indescifrables jeroglfficos; al caballo marino, de 
arrogante melena y militar apostura; al gato de mar, torvo y 
repugnante; a la langosta, de enormes y acorazados apdndices; 
al monoceronte del mar, con su colmillo de marfil que alcanza 
a veces la longitud de dos metros; al pulpo, con sus tentaculos 
—se exhibe uno en el Museo de Londres que llega a medir nue- 
ve metros de extremo a extremo—; a la ballena, cuyo esqueleto 
se podn'a tomar muy bien por un armazdn de tunel... 

En el presente Capftulo hablaremos de los peces con el pro- 
pdsito apologdtico de siempre. 

En ellos vamos a ver una construccion arquitectdnica sapien- 
tfsima hecha calculadamente, con dnalidad manifiesta y con 
todos los recursos de la Ciencia para el fin determinado de la 
vlda en el mar... Son unos submarinos vivientes, infinitamente 
mds complicados y perfectos que aquellos otros que, fruto de la 
industria y tdcnica de los hombres, vienen hendiendo los mares 
de unos cuantos lustros a esta parte. 

Una comparacidn entre ambos submarinos lo pondrd de 
relieve. 


EL SUBMARINO 

El submarino es un producto de la Ciencia y del progreso 
humanos. 

A pesar de los infinites esfuerzos realizados a traves de los 
siglos, no pudo obtenerse hasta fines del xvin, en que aparecid 
por primefa vez. El invento fue corrigiendose en los anos suce- 
sivos, hasta que en la primera guerra europea llego a su perfec- 
cionamiento. 

Como todos los buques, consta de varies elementos. 

De yn fuerte casco de acero de calculada resistencia para que 
pueda aguantar las altas presiones submarinas... De una o dos 
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helices, De dos motores, uno eldctrico para empujar el buque 
cuando estd sumergido y otro de combustion para cuando boga 
por la superflcie... De unos depdsitos de agua que, vaciindose 
y llenandose, dan mayor o menor peso especffioo al barco y, por 
consiguiente, le hacen subir o descender. De un aparato llamado 
periscopio que le habilita para ver mientras esta sumergido y, 



finalmente, de los pertrechos necesarios para la lucha; esto es, 
de torpedos y dispositivos para lanzarlos. 

Estos son y a esto se reducen los submarinos, esas terribles 
mdquinas b^licas que tantos estragos causan en las guerras. 


EL FEZ, IDEAL SUBMARINO 

Dije al principio que iba a cotejar el pez con el submarino... 

El stoil no puede ser m^s exacto. El pez es un submarino en 
toda la extension de la palabra, pcro un submarino maravilloso 
ante el cual resultan meros juegos infantiles los submarinos de 
los hombres. Es un submarino automatico, sensible; un subma¬ 
rino que no necesita motores, ni tecnicos, que lo pongan en 
marcha y lo dirijan; un submarino que se alimenta, que se repara 
a sf mismo, que se reproduce. 

Inspeicionemoslo mis de cerca, empezando por el aspecto 
exterior. 
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La quilla 


Aparte de la belleza del dibujo y de los brillantes colores que 
hacen, de muchos de los peces, la mds acabada obra arti'stica 
que nunca podrfan imitar los submarines de los hombres, ve- 
mos que la forma exterior no puede set mas semejante a la 
de aqudllos... Los peces estdn tambidn construidos en forma de 
huso o de quilla, la mds apta para bender las aguas con la 
menor resistencia... Ni se vaya a creer que esa forma es efecto 
de alguna adaptacion o acoraodamiento al medio ambiente, no; 
es ya de construccidn: todo el organismo esta configurado asf 
,por la misma Naturaleza... Una viga. llamdmosla de este modo, 
que se alarga desde la cabeza a la cola, y partiendo de ella una 
serie de cartilagos fuertes, las espinas que se comban artistica- 
inente como los nervios de una quilla en construccidn. A ambos 
lados exactamente, arcos de la misma longitud y curvatura, los 
cuales van progresando armdnicamente desde la cabeza hasta 
el centro del cuerpo, en donde empiezan de nuevo a descender 
hasta, el extreme, slguiendo, a todas luces, la idea e intencion 
estetica, flnalista y constructora de una mente que lo ha con- 


La coraza 

En los submarines humanos se encuentra recubierto el ar- 
mazdn o quilla de fuertes Idminas de acero que, al mismo tiem- 
po que impiden la penetracidn del agua en el interior, le dan la 
consistencia necesaria para sostener y veneer las grandes pre- 
siones que necesariamente ha de aguantar en las inmersiones 
a varies metros de profundidad. 

En los peces encontramos todo esto ventajosamente. 

El esqueleto se recubre de carne blanda, flexible, llena de 
musculos que le quitan la rigidez del barco y le dan, en cambio, 
la flexibilidad y movilidad xa&s oportunas... Vienen despuds la 
piel y las escamas. La piel es una capa coriacea muy resistente 
y otra epiddrmica que, en su exterior, se vuelve sumamente res- 
baladiza en virtud de un h'quido especial que, a manera de 
aceite o lubricante, estd manando continuamente. Las escamas 
constituyen la cubierta exterior y son, como sabemos, de forma 
y estructura las mds variadas. 

Dos cosas, especialmente, notamos en ellas: su habil coloca- 
cidn y sus vistosos colores. Generalmente, se las ve imbricadas 
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o sobrepuestas las unas a las otras a manera de tejas, nacieiido 
cada una de debajo de la siguiente... Ademas, lejos de estar 
colocadas en desorden, como hubiera exigido el azar, se suceden 
con una precision, concierto y armonia adsnirables. Cada una 
de por si es ya un modelo de buen gusto y elegancia; parecen 
recortadas de antemario por una mano de artista, simetricas, 
redondeadas o formando otras figuras geom6tricas... Se dispo- 
nen todas en el sentido de ]a marcha y van trazando lineas re- 
gulares y rectas, ya longitudinales, ya transversales, desde la 
espalda hasta el vientre... Los peces parecen, asi, elegantes mo- 
saicos u obras de taracea, recubiertos de sartas de perlas res- 
plandecientes. 

Anddase el colorido. 

En ese particular podemos decir que difi'cilmente les aventaja 
ninguno de los otros animales. No parece sino que el brillo de 
todas las piedras preciosas, con todos sus matices y cambiantes 
se refleja fn ellos. Unos son blancos, como la plata; otros, pur- 
piireos, rdsaceos, verdosos; ottos brillan con reflejos metalicos 
y tornasolados; otros, finalmeiite, son policromados, luciendo 
los mds vistosos colores, los que se distribuyen elegantisima- 
mente formando curiosos dibujos y flguras que hacen de mu- 
chos de ellos una verdadera flligrana de ndcar... 


Medios de avance 

El subtnarino necesita dos cosas para avanzar; una fuerza 
que lo impela y medios que lo dirifan. 

El rumbo o direccldn de marcha lo determina el tlmdn; la 
fuerza la produce el motor, el cual la comunlca, por medio 
de engranajes especial es, a la hdlice, a la que hace girar y batir el 
agua a modo de remos. 

iExisten tambidn en los peces todos estos instrumentos de 
avance? Ciertamente que s{ y con ventajas maniflestas. 

Primeramente poseen un motor perfectfsimo, autorndtico* ins- 
tantdneo, el cual, sin necesldad de poleas ni de engranajes, con 
solo el acto de la voiuntad, lo pueden poner en accidn, pararlo, 
disminuir su marcha o acelerarla a la mdxima potencia... Ese 
motor, cual no han podido todavfa construir los hombres, es el 
sistema nervioso, verdadera obra, como vimos, de complicacidn 
y sablduria, al cual sigue otro sistema, complicado tambidn y 
de la mds alta mecdnica; el muscular, hecho expresamente para 
dl con toda prevision y ciencia. 
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La helice y el timon lo constituyen las aletas y la cola. 

Las aletas son ramilletes de laminas finas, consistentes y 
raovibks en alto grado, plegables y expansionables a la volun- 
tad del duefio... De ellas, unas son dorsales y ventrales que 
sirven para sostener la posicidn y el equilibrio en medio de los 
rumbos marinos. Otras, laterales, con las que, oomo con verda- 
deros remos, impelen el agua, ya acompasada, ya acelerada- 
mente, haciendo asf avanzar a todo el cuerpo con la velocidad 
y seguridad mas absolutas. 

La cola, finalmente, es el timdn y al mismo tiempo el mis 
fuerte de los remos. Obsirvese a los peces en un acuario y se 
vera que, cuando quieren dar la vuelta y cambiar de rumbo, 
encorvan hacia ese mismo lado la cola. El resultado es seguro. 
Todo el cuerpo sigue ddcilmente la direccidn marcada. Es, sen- 
cillamente, la resolucidn practica del problema de la resultante 
de dos fuerzas en distintas direcciones que estudian los meci- 
nicos y que resuelven con formulas matemiticas. 

tOuiin ha ensenado mecinica a los peces? 

Otra observacidn. 

Habriis advertldo, sin duda, que cuando el pez quiere avan¬ 
zar mis aprisa, da una fuerte sacudida con la cola, realiza una 
ondulacidn ripida y se dispara con ■ velocidad increfble. Es que 
la cola es tambiin, como dijimos, el mis potente de los remos. 
For lo demis, esti hecha y fabricada expresamente para el 
efecto. Consiste en un haz tupido de laminlllas dseas y esmalta- 
das que se extienden en forma de abanico, dispaestas preclsa- 
mente en sentido vertical. ^Seri esto casualidad? Pues he aquf 
el caso notable. La casualidad que, segdn los materialistas, ha 
formado la cola de las aves en posicidn horizontal, porque haWa 
de servirles para su mejor sostenimiento en el aire cual si fuera 
un paracai'das, esa misma dispuso la vertical en los peces, por¬ 
que asf era tambien necesaria para set utilizada como de timdn. 


“Record” de velocidades 

Quizi nos habremos imaginado que, con medios tan poco 
poderosos, ha de ser lento el movimiento de te peces. Sin em¬ 
bargo, ya sabemos que no es asf, La velocidad, de muchos de 
ellos al menos, es en verdad notable. 

A una platija se le puso una senal en uno de los puertcB de 
Europa y se la solid de nuevo; al cabo de tres meses se la volvid 
a pescar a mil millas de distancia en las costas del otro conti- 
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El pez volador nada y wela al mismo tiempo como una flecha. 
Esti dotado de unas aletas tan crecidas, aue le oueden servir lo 
mismo de remos que de alas y aun de paracafdas. A veces se ve 
acosado por otros peces mds fuertes y veloces que el; entonces 
hincha la vejiga natatoria y los sacos de las branquias y sale 
rapidamente del agua. El impulse ascendente basta para elevar- 
lo a una altura superior a la de los mdstiles de un buque. En 
el alre extiende las aletas y va descendiendo as! lentamente y 
avanzando a la vez. Puede volar hasta un kildmetro. 

He jtqui' el submarine convertido siSbitamente en hidroavidn. 

iPodrdn hacer los hombres otro tanto con los suyos? 
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Las branquias 

En los primeros submarinos fabricados por los hombres, era 
una necesidad ineludible tener que salir 6stos con frecuencia a 
flor de agua para cambiar el aire ya viciado y purificar la atmds- 
fera. Como la capacidad interior era escasa durante la inmersion, 
era preciso que el aire se viciase por la respiracidn de los tripu- 
lantes y por los gases desprendidos de la combustion de los mo- 
tores. 

Esto sucedia, como deci'amos, en los comienzos. Despues ya 
pudo evitarse este inconveniente. En las etapas ultimas de la pri- 
mera guerra mundial, se adoptd el llamado snorkel, esto es, un 
tubo de absorcidn que proporcionara al submarine el aire nece- 
sario sin necesidad de subir a la superficie. 

Los peces necesitan tambien renovar el aire; respiran sumer- 
gidos en el agua, esto es, absorben el oxigeno puro y expelen el 
acido carbonico al exterior. 

6 Como lo realizan? De una manera mas sabia y maravillosa. 
Para ello poseen un aparato hecho expresamente: las branquias... 
Son una serie de tubos o laminas cuajadas de vasos capilares san- 
gui'neos, como los pulmones de los animales terrestres. La san- 
gre del pez llega a dichos capilares, absorbe a travfe de sus pare- 
des que son impermeables a los li'quidos y solidos, pero permea- 
bles a los gases, a saber, al oxigeno que se encuentra en los es- 
pacios intercelulares del agua, al mismo tiempo que expele el aci¬ 
do carbonico de que se halla viciado... 

iNo es esto acierto, finalidad manifiesta? 


Aparatos hidrostiiticos 

Y llegamos a una de las cosas mds notables de los peces. A sus 
medios hidrostaticos. 

El submarine necesita un aparato especial para sumergirse 
en el agua y elevarse a flor de ella cuando conviene. Lo tienen, 
en efecto, y consiste, como dijimos, en unos grandes tanques 
o depdsitos de agua que, llendndose o vaciandose, aumentan o 
disminuyen el peso especffico del mismo y, por consiguiente, lo 
hunden o lo elevan. 

Ya a priori sospecharaos que los peces ban de poseer tambidn 
algo semejante. Y cierto que no nos equivocamos. Debajo de la 
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espina dorsal, y entre feta y los intestinos, se vea dos como bo- 
las abultadas, de gran tamano reladvamente. Una de eilas pre- 
senta la forma de un cilindro, la otra de una pera de caucho. Son 
las llamadas vejigas natatorias, uno de los mecanismos mds fina- 
listas de los peces. 

Las vejigas estdn vacfas de materia sdlida, pero Uenas de, ni- 
trogeno y de ottos gases. Su peso es prScticamente nulo y, en 
cambio, considerable su volumen. Semejan dos balones de oxi- 
geno. 

Cuando estos dos depdsitos se Henan, aumenta notablemente 
el volumen del cuerpo y, por consiguiente, &te tiene que elevarse. 
Por el contfario, cuando se vacfan, se reduce el volumen y 
de bajar. 

Otra ventaja inapreciable. ^ 

El volumen de las vejigas natatorias esti a disposicidn del 
pez y dependiente de su voluntad; cuando ^1 quiere, 1^ hincna 
y cuando quiere, las vacfa, pero todo con rapidez suma y aun 
instantineamente. 

La industria, pues, no puede ser mds providente y oportuna. 

En los submarines de los hombres, por grandes que hayan 
sido la tdcnica y la industria humanas, todavfa no se ban podi- 
do obviar las graves dificultades que impiden los rdpidos ascen- 
sos y descensos. Es una operacidn que, necesariamente, ha de 
resultar pesada y lenta, pues supone tener que llenar y vaciar 
los tanques, cosa que exige mds tiempo del que serfa de desear 
en circunstanclas de apuro y de precisidn. 

Elio es la causa de que se malogren muchas ocasiones opor- 
tunas de capturar al enemigo o de poder huir rdpidamente de 
sus asechanzas... El mecanismo del pez no presenta ninguno 
de esos inconvenientes. El vaciar y llenar las vejigas es instan- 
tdneo. Lo realiza en fracciones de segundo, de donde precede la 
pasmosa celeridad de sus maniobras. Contdmpleseles, por ejem- 
plo, cuando huyen o se persiguen y se verd que se precipitan 
como el rayo y no sdlo cambian de rumbo, giran, rettoceden, 
doblan instantdneamente, sino que suben y bajan vertiginosa- 
mente, a veces verticalmente, como verdaderos acrobatas. Es 
que sus aparatos de hidrostacidn son perfectisimos, cual no ban 
sabido idear, ni menos construir, los hombres... 


Hemos dejado, para lo liltimo, lo que en realidad es lo prin¬ 
cipal, y fin y tdrmino de todo. 

El submarino es, esenciabnente, una mdquina bdlica cuya, 
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exclusiva linalidad es la destruccidn del enemlgo, con su arma 
propia y caracteristica llamada torpedo. 

El torpedo es, a su vez, un proyectil formidable que estalla 
en el momento mismo de liacer bianco. Si llega al casco de un 
buque y choca contra el, es tanta la fuerza que desarrolla, tan 
espantcsa su explosion, que los mas fuertes acorazados tienen 
necesariamente que sucumbir e irse a pique. 

Aquf si que —dirfis— quedan atrds los peces. 

(.Sera asl? No podemos negarlo; con todo, vamos a presen- 
ciar tambife cosas admirables en este punto. 

Cierto que los peces no son meros instrumentos de guerra 
y, por tanto, no pueden presentar ese exclusive fin de los sub¬ 
marines de los hombres; no obstante, tienen sus armas ysaben 
usar de ellas a maravilla, ya para procurarse el alimento, ya 
para defenderse y acometer a sus enemigos. 

Me detendre en tres particulares: en el pez espada, el gim- 
noto electrico y el arcabticero. * 


El pez espada 

Ahf lo tennis. Su sola vista infunde respeto. Lo tlpico en dl 
es el arma. 

En vez de terminar en un hocico mis o menos redondeado, 
como los restantes cong^neres, termina en un formidable espo- 
Idn rfgido y cortante a semejanza de una espada que mlde 
hasta medio metro, o mds. Con ella, cual si tuviera plena con- 
ciencia de su poder, no teme medir sus fuerzas con otros peces 
aiin inmensamente mds corpulentos que el, cuales son el tibu- 
rdn y la ballena. 

Algunas veces se ha podido presenciar el sangriento espec- 
taculo. Es un cuerpo a cuerpo que impresiona. 

El pez espada, dgil pero terrible y cettero, acomete a la ba¬ 
llena con toda su furia y logra clavarle, a veces hasta la empu- 
fiadura, la punta acerada y aguda. La ballena, acuciada por el 
dolor, se agita y se revuelve furiosa contra su feroz enemigo, 
lanzando contra dl, al mismo tiempo, formidables coletazos que 
levantan montanas de agua... Todo es iniitil. El pez espada, 
mds ligero que ella, evade fdcilmente el golpe y de nuevo aco¬ 
mete sin compasidn. Una segunda estocada excita nuevos furo¬ 
res del enorme cetdeeo que, impotente, se revuelve. Una tercera, 
una cuarta, innumerables acometidas agotan su resistenda 
hasta que, al fin, tiene que rendirse al vencedor. Se la ve de- 
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sangrada por incontables heridas; a su alrededor se ha con- 
vertido el mar en un lago de roja sangre, en medio del cual 
yace su inmenso cadaver como una montaha flotante... 

Aqui, ya se ve, el submarino ha cambiado los papeles y ha 
manejado el arma blanca. Convengamos, no obstante, en que 
ha sabido hacerlo diestramente. 


El gimnoto el^ctrico 

El segundo caso se acerca mas a los adelantos modernos. 
El pez en cuestion es desconocido entre nosotros, pues se en- 
cuentra solamente en los grandes n'os de Sudam&ica, especial- 



Gimnoto el*cteico 


mente en el Amazonas. Su flgura es elegante. Alargado a modo 
de anguila, mide a veces hasta dos metros. Su peso es de unos 
veinte kilos. El cuerpo lo presents casi todo azulado o verdo- 
so, a excepcidn de cierta barba amarilla y de una franja del 
mismo color mds subido que rodea toda su parte inferior. Su 
arma es formidable. 

Consiste en un verdadero aparato electrico, del cual usa 
cual si fuera el mas entendido y diestro profesional. No es una 
broma; el gimnoto posee nada menos que cuatro condensado- 
res de gran potencia capaces de las mayores descargas, y colo- 
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cados en la cola. Si cuando se les pesca, por ejemplo. se les 
toca inconsideradamente, son capaces de entontecer y aun de- 
rribar a un hombre con su violenta sacudida. De hecho, mata 
a animales de tanta vida como el perro y el gato. Un europeo, 
desconocedor del caso, quiso una vez agarrarlo por sus propias 
manos, pero la descarga consiguiente le dej6 tambaledndose y 
conservd por mucho tiempo la cabeza atontada. 

He aquf su modo de pesca, 

El gimnoto se pasea tranquilamente por el rfo sin temor a 
nadie ni a nada. En realidad, es el pez mis invulnerable. Poco 
ie cuesta prepararse el banquete. No tiene mds que dar un 
coletazo y con dl una descarga eldctrica a la vista de su presa. 
A veces es toda una bandada de incautos pececillos. El gimnoto 
la ve desde lejos; se acerca sigilosamente y, al solo contact© 
con alguno, arroja el misterioso fluido de sus baterfas. El efecto 
es instantdneo. En seguida se ve a los peces subir a flor de 
agua y flotar de lado sobre la superflcie. El asesino tiene la 
mesa puesta. De las vfctimas escoge las que mds le agradan 
para saciar su voracidad, y las otras las deja para alimento 
de otros peces no tan dotados como dl para la pesca... Se con- 
cibe que sea este pez el tey o, mejor dicho, el rlco epuldn de 
los grandes rfos. 


El pez arcabucero 

Humilde, pero gracioso. 

El pez de que tratamos se llama, tdcnicamente, toxotes, y en 
lenguaje vulgar, arquero, arcabucero y sagitario, que con todos 
esos nombres se le distingue. Es de agua dulce y natural de 
Java. A pesar de lo interesante de su instinto, es de muy esca- 
sas dimensiones y se le suele tener, por los naturales, en acua- 
rios de cristal como objeto de adorno y de diversidn. 

Se alimenta, generalmente, de los insectos que se posan sobre 
las Merbas y arbustos de la orilla o sobre las plantas acuati- 
cas; por eso suele vivlr siempre con preferencia en aguas abun- 
dantes de vegetales. 

El solapado pececillo se pasea sigiloso, casi a flor de agua, 
mirando siempre hacia arriba, a las ramas y hojas, en busca 
de alguna presa. De pronto divisa una, posada confiadamente 
en una rama. No importa que estd a un metro y medio de dis- 
tancia. El arcabucero esta de enhorabuena. Diffcilmente se le 
escapard. j En seguida se para. Saca la cabecita algdn tanto 
sobre la superflcie del agua en medio de un silencio sepulcral; 




se detiene un momento; mira de hito en hi to a su vfctima: 
mide la distancia, toma la punteria y, de repente, le dispara un 
tiro de agua con 
tanta seguridad y 
tan pastnoso tino, 
que consigue casi 
siempre arrojarla 
al agua, en don- 
de inmediatamen- 
te la devora... 

A ¥eces por 
diversidn, cuando 
estan en acuarios 
domesticos, s u e - 
1 e n ponerles sus 
duenos una cafii- 
ta saliente con un 
insecto atado a la 
punta. 

El p e z , si- 
guiendo su ins- 
tinto, lo observe: 
a f i n a la punte- 
rfa y arroja su 
torpedo, que da 
en el bianco; el 
insecto queda en 
su sitio, pero mo- 
jado; el pez se 
El PEZ AHCABDcsHa rubotizadesu 

torpeza y de r 
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carga y dispara otro proyectil y otros, hasta que el pobre in¬ 
secto, acribillado de balas, cae hecho pedazos en el agua.., 

Los submarinos de los hombres lanzardn tiros mds estruen- 
dosos y de mayores estragos, pero diffcilmente serdn mds cer- 
teros... Cada cosa para su objeto. El pez arquero no tiene que 
cazar mds que insectos y para ello su industria y sus medios 
son ideales... 


ENFERMO DE CATARATAS 


Si en algun punto se da la lucha por la existencia, es cier- 
tamente en el mar. 

En la tierra existe el reino vegetal que alimenta a la in- 
mensa mayorfa del mundo sensible. En el mar, por el contra- 
rio, la casi totalidad de los vivientes se nutre de sus conge- 
neres, siguiendo siempre la ley del mas fuerte, verdadero rico 
epuldn en el banquete de la vida. 

Se preve, pues, que la lucha habra de ser encarnizada y las 
vi'ctimas innumerables. Pensad en los miles y millones de peces 
menores que cada dfa engullen los tiburones, las ballenas y de- 
mas cetdceos gigantes; sumad el niimero exorbitante que apri- 
sionan los hombres con sus varies generos de pesca: solo en una 
nacion man'tima como Espana llega a la cantidad fabulosa de 
cerca de millon y medio de toneladas por ano;^ y os maravilla- 
reis de que no se haya agotado ya el rico tesoro de los mares. 

La causa es evidenteraente la enorme cantidad de la repro- 
duccidn. 

El arenque pone 25.000 huevos durante toda su vida; la rd- 
mora es mds proHfera aun y llega alrededor de 155.000; el 
mero, 350.000; el hipogloso, 3 millones; el abadejo, 5; el rodale- 
jo, 14; la malva vulgar, 25. 

Un solo pez es capaz de producir 25 millones de peces... 

De esta manera esta resuelto el problema plenamente. 

iOuien no ve aqul previsidn, flnalidad, sabidurfa? 

Pero esto no es mas que una de tantas facetas del prodigio. 

Recordad lo que acabamos de exponer en todo el decurso del 
Capltulo. 

Los peces son una mdquina perfecta, un submarine en toda 
forma y en la mds amplia acepcidn de la palabra, en cuya 
comparacion siempre apareceran como burdos artefactos los 
inventados pot los hombres... Un submarino en cuya construc- 
cion se han guardado, a maraviUa, todas las leyes de la hidros- 
tatlca; fabricado en forma de quilla para que pueda hender 
mejor las aguas, lubrificado para mayor facilidad de deslice... 
Un submarino que posee motor ideal, instantdneo, hdlices o 
remos y timon, aparatos de elevacidn y de descenso... Un sub¬ 
marino viviente que es, en muchos casos, modelo de estdtica 

1. En Estado* Unldos se peaean 2,650.000 toneladaa. y en el JapOn, 3.790.000. 
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y de arte; armdnico en todo, que nace, crece, se alimenta, res- 
taura sus heridas, se reproduce... Un submarine, en fin, auto- 
mdtico, con instintos, habilidades y aciertos que asombran... 

Reflexionemos un instante, amados lectores; un submarine 
asf, ipodrfa haberse hecho sin ingeniero, sin una mente sabia 
que lo haya ideado y construido? 

Inutil es querer cerrar los ojos a la luz. Es mas facil expli- 
car el mundo con Dios que sin El. Mefor dicho; es facil explicar 
el mundo con Dios, poder y sabidun'a soberana e infinita; pero 
es un enigma, un absurdo querer explicarlo sin acudir a Ei, por 
las solas fuerzas de la Naturaleza, por-la insensata casualidad. 

Asi lo expresan tambidn los sabios sliiceros y desprovis- 
tos de prejuicios. «En todos los hechos de la Biologia de las 
plantas y de los animales —dice el gran naturalista Jellinek, 
Profesor de la Politfenica Superior de Dantzig—, en todos los 
pormenores de la generacidn y de la herencia... vemos la exis- 
tencia de una mente constructora que supera en mucho las ca- 
pacidades inteligentes de los* organismos construidos... Las 
construcciones casuales de los primeros atonjos —^anade— no 
pueden haber creado los primeros organismos. Solo actividades 
creadoras, arquitectos altamente inteligentes pueden haberlos 
ideado y construido.» Y terminal oDel estudio de la materia 
organizada, tanto de la de mayores dimensiones como de las- 
pequefias, hemos de sacar la conclusion fija de que no actiian 
en eilos solamente fuerzas fisicoquimicas, sino con toda certeza 
podemos afirmarlo, fuerzas inteligentes, ordenadoras y direc¬ 
trices... La aceptacidn del origen de los organismos vivos, por 
ciega casualidad de la conjuncidn de las energfas fisicoqufmi- 
cas, es un hecho ya totalmente abandonado por la Ciencia. 
Y termina: El hombre que no ha podido Uegar al conocimien- 
to de Dios es porque no ha llegado al desenvolvimiento espiri- 
tual para ello necesario, como el ciego que, por sus cataratas, 
no puede percihir el encanto de un panorama alpino que tiene 
delante de sus ojos...'a.‘ 

Palabras tremendas, como ye el lector: «El hombre que no 
ha llegado al conocimiento de Dios, no ha llegado aiin al grado 
de desenvolvimiento espiritual necesario*. Es un enfermo de los 
ojos, un ciego de cataratas en el alma. 


Vol. XX, yig. 66. 
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XVIIl 

UN AERdPLANO CON PLUMAS 
(Las aves) 


EL ENCAOTO DE LAS AVES. — EL AEROPLANO, ASPIRACION DE LOS SI- 
GLOS. — LAS AVES, PERFECTOS AEROPLANOS. — SU DISPOSICION GENE¬ 
RAL Y FORMA EXTERNA. — EL CENTRO DE GRAVEDA0. — LA NEUMATI- 
CIDAD DE LOS HDESOS; LOS SACOS AEREOS. — LAS PLUMAS, SU DES- 
CRIPCION Y FINALIDAD. — LAS ALAS, SU CONTEXTURA. — LA COLA. — 
UN NUEVO .RECORD*. — DEDALO Y SU INVENTO. — CONCLUSION. 


Las aves y las flores han side siernpre consideradas como el 
prototipo de la belleza de la Tierra. Ambas son comparables 
entre sf, y nuestro genial dramaturgo Calderdn pudo llamar a 
las primeras, «Flor con plumas o ramillete con alas». 

Mis de 14.000 especies distintas han sido ya clasificadas de- 
bidamente en los Mnseos. Pero, sobre todo, iqu4 especticulo no 
ofrecen a nuestra vista! 

Capricho, elegancia, fantasia..., todo parece haber interve- 
nido a porfia en su adorno. 

Hagimoslas desfilar por «n momento ante nuestros oj'os, 
como ante Jupiter en la fibula, y no podremos menos de en- 
tusiasmarnos. 

Seri un verdadero concurso de belleza. 

Hagamos abrir la marcha al jUguero, policromado, y a la 11a- 
.mada spajarita de las nievesv, juguetona y graciosa en sus mo- 
■ vimientos; al mirlo, ataviado de riguroso luto, pero de aspecto 
distinguido: al canario, vestido de amarillo; al martin pescador, 
de azul; al cardenal, de rojo... 

Vendrin despuis el colibri, en sus varias clases, todas visidn 
•de belleza, con traje de rojo intenso y gualda, pecho bianco, 
plumas larguisimas en la cola, El faisdn, de colorido diaman- 
tino o jaspeado, con su penacho y cola alargada; el pdjaro 
mosca, 'verdadera miniatura de ave, Uena de gracia y movible 
■como el viento...; el loro, verde, azul, bianco y amarillo. 
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Y cerrando la marcha, el cicinuro regio, encendido de cuer- 
po, alas rosadas y con dos plumas salientes en la cola en forma 
de lira; la llamada ave del paraiso o silfo aereo, semejante a 
una cascada de nieve y oro que, arrancando a manera de sar- 
tidor de entre las alas, cae en forma de uii gran arco, varias 
veces mayor que el volumen de todo su cuerpo; y, flnalmente, 
el pavo real. Es, sin duda, el que se lleva la palma; un verda- 
dero sartal de perlas, de esmeraldas y de rubfes; un incendio 
irisado que como dijo el poeta: 

tAbre su cola de encaje 
como un largo barillaje 
de cien mil rasas vestido...y> 

Ayer hablamos de los peces. Hoy debemos ensayar el mis- 
mo argumento con relacidn a las aves. 

Las comparard tambien a otra de las grandes invenciones 
de los hombres, el aeroplano y sacard, del mismo modo, la con- 
secuencia. 


EL AEROPLANO 

Recordad, ante todo, amigos lectores, la impresidn produ- 
cida en vuestro dnimo de nifios, cuando visteis por vez primera 
cruzar por las regiones del aire a un aeroplano. 

Ante vuestra vista aparecid, tal vez, aquello como lo mas 
fantdstico del mundo. Un ave fenomenal zumbando rauda por 
el espacio, con ruido ensordecedor; subiendo, bajando, cami- 
nando en linea recta, con velocidad asombrosa, sin mover las 
ingentes alas... 

La fantasia os forjd ilusiones sin cuento. 

Aquello debla ser algo de magia: iln aparato de misterio, 
lleno de resortes complicadfsimos, de fuerzas, de engranajes, de 
volantes asombrosos. 

Pero, lay!, tuvisteis la ocasidn de verlo despues de cerca y 
parado... 

Vuestros ojos escudxifiadores lo examinaron todo de arriba 
abajo y... quedasteis tal vez desilusionados. Un armazdn de 
aleaciones ligeras o, tal vez, de simple madera recubierta 
de Iona: dos pianos o uno solo: una cola del mismo material, 
una cabina en donde se velan los asientos de los aeronautas... 
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un motor o varios potentes, sf, pero nada mds que motores se- 
mejantes a tantos otros que ya habfais antes visto... 

Y... eso era todo... 

Eso era el aeroplane de vuestras ilusiones y, sobre todo, eso 
era el aeroplane para cuya invencidn haMa tardado tanto la 
Humanidad... 

Porque es curioso el hecho. 

Desde los mas remotes tiempos ha venido siendo el proble- 
ma de la navegacidn a&ea, de la dominacidn del aire, una de 
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las mds grandes ilusiones del hombre... Todas las mitologlas, las 
literaturas de todos los pueblos lo manifiestan... Sin embargo, la 
aspiracidn haWa quedado siempre irrealizada... El fracaso de 
Icaro hizo perder toda esperanza, y el hombre mird con nostalgia 
su impotencia para salir de la humilde morada en que habita, la 
Tierra, y ascender a las altas regiones del cielo. 

Paso la adelantada civilizacidn de Ics impericB orientales, la 
de Eppto, cuna de la civilizacidn; la de Grecia y de Roma; pa- 
saron los siglos medios y fue necesario llegar a nuestros tiempos, 
a los progresos del siglo xx, para alcanzarlo y aun esto de una 
manera, a todas luces, imperfecla, como sabemos. 

i,Por que tanta tardanza en el invento del aeroplano? 

No cahe dudarlo... Porque su invencidn, aunque sencilla y 
obvia, supone un cdmulo de medios, de dominio de las fuerzas 



de la Naturaleza; una serie tan complicada de cdlculos y de 
aplicaciones de la Ciencia, que fue imposible llegar a 41 hasta 
nuestrcM tiempos. Cuando el hombre, posesionado de sus ade- 
lantos, supo y pudo combinarios, en su ansia innata de domi- 
!iar el aire, se lanzd a 41 y desde hace unos cuantos lustros 
viene haciendo los prodigies que admiramos, por medio de sus 
aeroplanes y autogiros. 


LAS AVES, PERFECTOS AEROPLANOS 

Y vengamos ya a la anunciada comparacidn. 

Para proceder con orden, expondrd: I.", la disposiddn ge¬ 
neral de todo su cuerpo, y 2.®, los drganos de especial interds 
y finalidad. 


Disposiddn general 

Lo primero que observamos en las aves es su forma exterior 
la mis apta tambiin, lo mlsmo que en los peces, para bender 
el aire sin ofrecerle resistencia. 

En efecto; a excepcidn de las patas, que las aves encogen, 
instintivamente, al volar para que no puedan ser rdmora de su 
curso, todo lo demds del cuerpo presents inequtvocamente la 
forma intencionada fusiforme o de quilla, V4ase por ejemplo, 
la figura del mirlo, de un canario, de un jilguero; comienza 

por una cabeza relativamente pequefia en proporddn con lo 

demis del cuerpo, terminada en un pIco agudo. dseo y resis- 
tente. Viene a continuaddn un cuello, por lo general alargado, 
que avanza en progresidn hasta el tronco del cuerpo, y des¬ 
puds, 4ste ovalado, liso, sin nada anguloso o piano que pueda 
retener el aire. 

A la forma externa responde la interior. 

Las cames de las aves son magras y enjutas, y el esqueleto, 
sobre todo, no de huesos pesados y voluminosos como los de los 
mamfferos, sino, por el contrario, delgados y finos, aunque su- 
mamente duros, compactos y rfgidos y de consistenda mara- 

villosa... Y, cosa notable que no se ve mds que en las aves: 

estdn huecos y llenos de aire por dentro, sin la pesada mddula 
de los otros animales. Esta disposicidn es evidentemente inten¬ 
cionada y ayuda visiblemente a aligerar el peso espedfico del 
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cuerpo, A ella hay que ahadir otra no menos acertada y fina- 
lista, a saber, la de los llamados osacos aweos», o sea de ciertos 
depdsitos que, a mode de vejiguillas o ampollas de aire, se ven 
esparcidas por toda la capacidad abdominal y toracica... 

En general, se advierte, en toda la armadura osea y aun en 
la musculatura de las aves, la evidente tendenda a redudrse 





todo lo posible, sin perjuicio, sin embargo, en lo mas mi'nimo, 
de la fuerza y solidez. 

Las Ifneas de construeddn son tambi^n apti'simas y no pu- 
diera inventarlas mejor la ingenierfa aerondutica. Todos los 
organos estan distribuidos de modo que, sin perder las llneas 
de construeddn de los vertebrados, se aprietan lo mas posible 
en su punto de suspension y gravedad. A pesar de que algunas 
aves de rapina, como Itis aguilas, edndores, buitres, etc., nece- 
sitan poderosos medios de caza en su cabeza y de defensa en 
sus patas, con todo, no se ven en ellas las fuertes y pesadas ar- 
maduras de los otros animales carniceros... Tampoco presentan 
extremi^ades exteriores de mucha masa y distantes del centre 
de suspensidn que esta precisamente en el punto de arranque de 
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las alas, pues serian un grave inconveniente para la locomo- 
cion a6rea. Un potente estomago con masticador especial, puesto 
en las cercanfas del centre de gravedad, suple a las pesadas 
mandibulas y dentaduras de los rumiantes y carniceros. 

A pesar de lo dicho, las aves, que tienen tan reducidas sus 
Carnes, poseen unos musculos pectorales, o sea los destinados 
a mover las alas, tan fuertes y voluminosos cuales no se obser- 
van en ningdn otro vertebrado. Con ellos pueden desarrollar 
una fuerza verdaderamente herculea que es, por termino me¬ 
dio, de 24 kilogrametros por segundo y por kilo de peso para el 
arranque del vuelo, y 4 cuando ya esti en 61 para sostenerse. 

No se si habra cai'do en la cuenta el amable lector de lo que 
suponen estas cifras. De ellas se desprende que la fuerza mus¬ 
cular pectoral de las aves, es muchas veces superior a la fuerza 
del hombre con relacion a los cuerpos de ambos y con una rela- 
ci6n que es nada menos que de 300 a 10. 

El hombre, pues, aunque quisiera volar, no podrfa hacerlo, 
aun dado que tuviera alas, con las fuerzas que actualmente 
posee... Un ser humano que pesase 75 kilogramos, necesitan'a 
una fuerza de 1.800 kilogrametros por segundo para elevarse 
y de 30 para sostenerse en el aire; sin embargo, no puede des¬ 
arrollar mas que 10 kilogrametros para un trabajo algo pro- 
longado. 

La fuerza muscular de los insectos es algo mds notable aun. 

Sus alas son, por lo general, pequenas con relacion al cuerpo 
y, por tanto, tiene que desarrollar una velocidad de vibracio- 
nes asombrosa para poder sostenerse y avanzar. La avispa pro¬ 
duce 110 aleteos por segundo; la mosca comdn llega a 330; el 
zdngano, a 350; la abeja, a 440, o sea a 26.400 vibraciones por 
minuto... Calciilese lo que esto representa y t6ngase en cuenta 
que su vuelo es sostenido y que en algunos, como en las ya ci- 
tadas moscas, dura a veces horas enteras sin reposar y se apre- 
ciard la inmensa fuerza desarrollada por estos diminutos mUscu- 
los que para ellos, sin embargo, son formidables. 


Las plumas 

Sen'a demasiada vulgaridad afirmar que las aves estdn cu- 
biertas de plumas... No obstante, bien examinado el hecho creo 
que no dejard de causarnos admiracidn. 

Las aves, como los demds animales, son sensibles a los agen- 
tes atmosfericos, especialmente al frfo, que debe ser intense, 
particularmente en las alturas considerables a que ascienden 
algunas de ellas. Necesitan, pues, un abrigo que las defienda 
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de las inclemencias exteriores... Era necesario cubrirlas. Pero, 
i.de quil iDe escamas, como los peces? iDe pelos o de lana, 
como los cuadrupedos? 

No; y ved aquf una cosa altamente finalista: Ni las esca¬ 
mas, ni los pelos, ni las lanas podfan ser titiles para las aves, 
pues, ademds de que pesarfan demasiado, se hubiera tropezado 
con el gra-rfsimo Inconveniente de que no les podrfan ofrecer la 
resistencia que necesitan para el aire... Por eso se ha cambiado 
en este caso el tegumento propio de la inmensa mayorfa de 
seres, los cueros, los pelos, por las plumas; es dedr, por ap6ndi- 
ces cutdneos, levisimos de peso, suflcientemente blandos y adap- 
tables al cuerpo y de un gran valor t^rmlco, al mismo tiempo 
que rfgidos y fuertes para que puedan ofrecer la debida resis¬ 
tencia al alre y elevarse sobre d. 

iSerd todo casual? 

Advi&tase tembife la contextura misma y la colocacidn de 
las plumas. No son todas iguales ni tienen el mismo ofido. 

Presentan dos variedades: las unas son grandes y tensas, 
llamadas pennas; las otras, suaves y sin conslstenda; se deno- 
minan tectrices o cobijas, o siraplemente plumdn. 

El plumdn sirve, exclusivamente, para cubrir el cuerpo y abri- 
garlo; por eso esti esparddo por todo dl... Su hechura misma 
denota que ha sido fabricado para abrigo expresamente; es 
blando, adherente, rizado, de barbas sueltas, formadas de una 
blonda finfsima, de gran vlrtud calorffica, y casi de ningdn peso. 

Lm grandes o pennas se hallan situadas predsamente en las 
alas y en la cola; son las dnicas aptas para volar; largas, fuer¬ 
tes, resistentes y siempre ligerfsimas... Si las examinamos bien, 
veremos que constan de dos partes completamente distintas: del 
eje o caidn, que es una varilla cilfndrica, vacfa por dentro, de 
escasfsimo peso, pero de gran consistencla, por ser de materia 
cdrnea, y de las barbas llamadas tambidn vexillum, especie de 
peines de hilos tensos y consistentes que, partiendo sim4tricos 
y paraldamente de ambos costados del eje, se van reuniendo 
los unos con los otros durante todo el trayecto. De esta manera 
la pluma resulta el ideal para su ofido. El peso es —repito— 
casi nulo, la conslstenda grande; el tejido de las barbas, unido 
y compacto; los dos lados, en fin, simtoicos, y, ademas, oportu- 
namente combados hacia dentro... 

Otra providencia: todas las plumas cobijas tienen las bar¬ 
bas sueltas; en canabio las grandes, rtoiges y rectrices, que 
han de ofrecer resistenda al dento, para hacer posible el vue- 
lo, las tienen estrechamente unidas... 
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Las alas 

Se concibe Moilmente que las alas hayan de ser el punto 
culminante de todo aparato volador. Asi es; pero en las aves 
son, ademas, de especiaUsinso interns, por la sabiduria y finali- 
dad inconfundibles con que estdn fabricadas... Son verdaderos 
portentos de t^cnica 
que superan inmen- 
samente en utilidad, 
en facilidad de ma- 
n e j o, seguridad y 
est^tica cuanto ban 
podido y podrin in- 
ventar, para sus arte- 
factos, los hombres. 

Fij^monos un ins- 
tante en su arqui- 
tectura y posiddn. 

Primeramente no- 
temos que estSn co- 
locadas, predsamen- 
te, en el centro de 
gravedad, un pooo 
por endma; era la 
dnica posiddn po- 
stble para el equi- 
1 i b r i o durante el 
vuelo... 

Pero hay mds. 
Unas, las destinadas 
a cruzar el aire en 
calma, digamoslo asl, como lo hacen la inmensa mayoria de 
los pdjaros, el canario, el ruisefior, el mirlo... las tienen casi ho- 
rizontales y usan de ellas como de verdaderos remos que entran 
y salen, se pliegan y despliegan con celeridad y eleganda. Otras 
que, cual las gaviotas, por ejemplo, ban de vivir y actuar en 
un ambiente revuelto, acometido por aires de tempestad y rdfa- 
gas de tormenta, las tienen en forma de V muy abierta, de cuyo 
vdrtice aparecen como suspendidas. Cuando una ola de viento 
las acomete de lado, las obliga a girar y las pone asf de cara 
al mismo. Podrdn entonces ser bandeadas mSs o menos, pero 
la estabilidad la conservan siempre segura y completa. 

En general, las aves de vuelo prolongado, como las dguilas, 
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grullas, garza real, etc., poseen alas alargadas y anchas, por- 
que, evidentemente, eso es lo mas a proposito para su facil sos- 
tenimiento en el aire... Por el contrario, las de vuelo'rdpido, 
como las golondrincis, vencejos y aviones, las tienen largas, pero 
estrechas; mas manejables, por consiguiente, y adaptadas a ma- 
ravilla a sus 



este modo la 
cavidad ofrece ^ ‘ 
mayor resis- 

tencia al aire, y favorece el movimiento de hdlice... Lo propio 
se puede observar hasta en cada una de las plumas remiges en 
particular. Durante el vuelo aparecen n'gidamente enclavadas, 
sin moverse, y formando una tupida empalizada que opone com- 
pleta resistencia al viento. Para bajar, por el contrario, se se- 
paran instintivamente para que, por sus intersticios, pueda aqu41 
pasar fdcilmente... jCudnta prevision, cudnta sabidurfa, cudnto 
tecnicismo en una cosa, al parecer, tan insignificante 1... iNo 
habrd intervenido una inteligencia previsora y sabia?... 


Llegamos al termino de la descripcidn del aeroplane. 

Dos palabras sobre la cola, que tambien tiene en las aves 
especial^ima importancia. 

Como sabemos, por haberlo visto infinite mimero de veces. 
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la cola estd compuesta de plumas largas, que, segun dijimos, se 
llaman rectrices. Se insertan en el extreme de la columna ver¬ 
tebral en un mechdn grueso de epidermis que tiene, gracias a 
diversos musculos, los mis variados movimientos, hacia arriba, 
hacia abajo, a un lado y a otro. Las plumas en el insertas, 
grandes y rigidas, se colocan elegantemente en forma de aba- 
nico que el ave puede abrir y cerrar a su placer. Cuando vuela 
por el aire o sube, las expande, y ellas entonces le sirven de 
verdadero punto de sostin; cuando baja, sobre todo si lo hace 
rapidamente, las encoge o pliega o las deja flaccidas y sin con- 
sistencia para volverlas a e'xpandir cuando, bajado ya lo su- 
fleiente, jquiere detenerse... iQuien no ha visto al aguila, por 
ejemplo, cernerse majestuosa en el aire a alturas inaccesibles? 
A veces, desde aquella sublime atalaya, divisa en el suelo, con 
su potente vista, alguna pieza de caza. Al instante se deja caer 
rapida, vertiginosa como un rayo sobre ella. Para acelerar mas 
el descenso, ha encogido las alas y la cola, se ha hecho un ovillo 
y desciende semejante a un bdlido que bajara de las nubes. 

Pero ved su destreza: si siguiera con la misma velocidad 
hasta el suelo, se estrellarfa eontra el. iQue hace, pues? Poco 
antes de llegar a tierra sale repentinamente de su reposo, ex- 
tiende las alas, expande la cola y la eleva hacia arriba; ista 
entonces y las alas le sirven de paracafdas y liega al sitio re- 
querido con presteza, pero con la mayor seguridad... 

Algo de esta maravilla ticnica imitaron los famosos «Stukas)> 
alemanes, llamados con razdn «el rayo de la guerra®. Las aves 
ya posefan el secreto desde centenares de siglos, desde el co- 
mienzo de su existencia. 


El timdn 

Es doble en las aves: 

La cabeza y la cola. De la cola se valen, sobre todo, para 
cambiar de rumbo en el mismo piano, y de la cabeza para bajar 
y subir. Es, exactamente, lo que hacen los aeroplanos; estos 
presentan tres direcciones de maniobra, gobernada por tres ti- 
mones que corresponden a la marcha horizontal, vertical y 
lateral. Solo existe la diferencia de que los virajes del aero- 
plano son sumamente imperfectos, lentos y poco flexibles, mien- 
tras que los de las aves son pasmosamente rapidos y con una 
flexibilidad y seguridad inauditas. 

Contemplese, como muestra, el vuelo de la golondrina, del 
avion y del vencejo, las tres pequenas aves voladoras por exeg- 
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lencia. Su curso aparece a nuestra vista como una cosa fan- 
tastica. Unas veces patisado, otras rdpldo como una flecha; unas 
juguetdn y a modo de annillo y de columpio; otras resbaladizo, 
precipitado; ya veioz, como el pensamiento, ya tranquilo y 
comado; tan pronto crujen sus alas como las velas de un barco 
adreo azotadas por el viento, como dejan de producir el mds 
mmimo ruido; unas veces suben a las nubes, otras se aprozi- 
man a la superficie y baten con sus alas las olas del mar o del 
lago, cuya espuma llega a salpicar a veces su delicado plumaje. 


PROEZAS EN EL AIRE 

Estamos en el tiempo de ellas: empezaron cas! a rafz de la 
invencidn del aeroplane, pero ban llegado, en nuestros tiempos, 
a su mds espldndido apogeo. 

Serfa una exageracidn afirmar que las aves superan todavfa 
al hombre en las hazanas a&eas; vamos a ver, sin embargo, 
que si no pueden atribuirse el «rdcord» en ninguna de estas 
competiciones, saben, sin embargo, salir airosas en la contien- 
da y bogar magn/ficamente su remo. 

Sobre la cima de los Andes se puede divisar ordinariamente, 
a los edndores perdidndose en el inmenso azul del espacio ape- 
nas visibles, entre las nubes o por encima de ellas. Lo mismo 
sucede sobre el Chimborazo y el Himalaya. Sobre el pico del 
Everest, que, como- se sabe, es el mds alto del mundo y mide 
unos 9.000 metros sobre el nivel del mar, se puede ver frecuen- 
temente a las dguilas cernitodose tranquilas a una altura de varios 
kildmetros. 

En cuanto a ia duracidn del vuelo, hay tambidn datos ad- 
mirables. 

Muchas aves se trasladan del Africa a Siberia y de America 
del Sur a Alaska como cosa corriente. Las golondrinas llegan 
a Nueva Escocia a mediados de mayo, despuds de un viaje de 
mas de 6.000 kildmetros. El ave fria sabe encontrar, indefec- 
tiblemente, todos los afios la Isla de Haway, perdida a la dis- 
tancia de 3.000 kildmetros, en medio del oedano. Esta misma 
ave hace la travesfa corriente de Nueva Escocia a las costas de 
America del Sur, cubriendo en un solo vuelo 3.600, kildmetros... 
La golondrina de mar va poco menos que de polo a polo cada 
ano; anida en el verano a mds de 80 grades de latitud norte 
y pasa los inviernos en los mares de hiclo cerca del polo sur, 
cubriendo entre Ida y vuelta una distancia superior a 33.000 ki¬ 
ldmetros, sin contar los rodeos, que siempre pueden, en conjun- 
to, sumar otro tanto. 
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Finalmente, la velocidad. Sabemos que un grajo atraviesa, 
en un segundo, 8 metros; la paloma domdstica, 14; la men- 
sajera, de 17 a 30; el Sguila, 24; la golondrina y el vencejo, 
cerca de 100... 


LAS ALAS DE DEDALO 


Terminemos con esta pagina de humor que nos proporciona 
la fabula. Es el resultado catastrdfico del primer intento huma¬ 
ne de vuelo, precursor de tantos otros en la sucesidn de los 
tiempos. 

He aquf el relate: 

Dedalo se encontraba encerrado por el Rey Minos en la isla 
de Greta, por castigo. Cansado ya y aburrido por tanto aisla- 
miento, sintid deseos incoercibles de evadirse. Pero, icdmo con- 
seguirlo? Rodeado de agua por todas partes, sin una lancha 
siquiera, le era completamente imposible. 

El ingenio humano, no obstante, es capaz de cualquier cosa 
y, al fin, encontrd el medio adecuado, «Ya puede Minos poseer 
la tierra y el mar, se dijo un dia; el alre, ciertamente, no lo 
posee; por dl serd mi salida.» 

Concebido el proyecto se dio a discurrir el artefacto y des¬ 
puds a realizarlo. 

Algo primitivo resulto, pero no importa. Construyd un arma- 
zon de alas, de materia resistente; despuds lo recubrid con plu- 
mas. lY con qud amarras! Las mayores las atd con lino; las 
mis pequefias fue suficiente pegarlas con cera... 

Poco tardd en quedar terminada la gran obra que imitaba 
en todo las alas de las verdaderas aves, nos dice el poeta Ovi- 
dio, que es quien nos relata el hecho; hasta aparecian comba- 
das como aqudllas. 

Los primeros ensayos dieron tambidn los mis halaguenos 
resultados, y ya no pensd mds que en la evasidn... 

Estaba resuelto el problema: Iba a quedar burlado Minos... 

Dddalo tenia un hijo pequefio adn y habia de llevdrselo 
consigo, como es natural: le (abried, pues, otro par de alas 
y le ensefid a manejarias. 

Iban a emprender el vuelo; antes, sin embargo, sintid el 
padre la necesidad de estampar un beso en las mejillas sonro- 
sadas del nino... El beso fue acompafiado de un profundo sus- 
piro, presagio —4ice el poeta— del duelo que se avednaba. 

Los dltimos avisos y a volar. 

Parecid todo cosa de magia. 
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Sin tropiezo de ninguna clase se remontan en el aire como 
dos aves gigantescas... Los Pescadores y labriegos que los con- 
templan cruzando el eter les tienen por dioses... 

Pero, jinconstancias humanas! Se acercaba la catdstrofe. 

Ya habfan dejado a la izquierda la isla de Samos consagra- 
da a Juno, lo mismo que la de Paros y Delos; tenfan a la de- 
recha a Lebinto y a Calimne o Chiava, fecunda en miel, cuando 
he aquf que el nino, demasiado atxevido, como todos los de su 
clase, empieza a volar por su propia .cuenta y, desoyendo los 
avisos de sus padre, se remonta sin freno a las alturas, tanto, 
que se acerco a las proximidades del Sol. 

En el pecado llevo la penitencia y ya pod6is imaginarla. 

Los rayos del Astro-Rey hicieron su oficio y con el calor in- 
tenso derritieron la cera, linico aglutinante de las plumas... Estas 
se desprenden y se esparcen revoloteando por los aires mien- 
tras el pobre Icaro bate imitilmente las desnudas alas... Imposi- 
ble aguantatse... Su cuerpo, ya exanime, es recibido por el agua 
cerillea en una parte del mar Egeo que, desde aquel hecho me¬ 
morable, viene recibiendo el nombre de Icario. 


XIX 


UN CASTILLO DE HADAS 
(Las abejas] 


LAS ABEJAS. — UNA VISITA A LA COLMENA. — EL INTERIOR DEL CASTI¬ 
LLO. — PRODIGIOS DE ARQUITECTURA. — LA REPUBLICA IDEAL. — DIS- 
TRIBUCION DE OFICIOS. — LA REINA Y SUS PAJES. — LAS OBRERAS. — 
LAS CONSTRUCTORAS. — EL GENIO ILUMINADO. — LAS CELDAS HEXA- 
GONALES. — LAS ABEJAS RESOLVIENDO UN ARDUO PROBLEMA DE ESTE- 
REOMETRIA. — EL ESPIRITU DE LA COLMENA. 


Si quisieramos hacer una clasificacidn de las distintas es- 
pecies de vivientes que pueblan el Universo, nos encontrarfa- 
mos quizd con la sorpresa de que los insectos ocupan el primer 
puesto. 

Efectivamente: 

De solo coledpteros se conocen ya 25.000 especies, y de todos 
los insectos se calculan en mas de un millon los conocidos y 
debidamente clasificados, con la particularidad de que cada ano 
se van descubriendo, por termino medio, unas 10.000 especies 
nuevas. Notese bien; un millon de especies, no de individuos; 
pues &tos son, en toda la extension de la palabra, incontables. 
Hay enjambres que tienen 50.000 abejas y mas y hormigueros 
con 500.000 y aun un millon de hormigas... 

Para mayor interes, en nuestro estudio de las abejas reali- 
zaremos una visita a la colmena y observaremos los secretos del 
interior. 
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LA VISITA 


Es una manana de primavera, y nos encontramos ante una 
florida campina. El sol luce sus brillantes resplandores, bien alto 
ya en la pendiente de su curso. Los campos y los prados apare- 
cen inundados de luz, de perfumes y de colores,.. Un hondo y 
cada vez mas intense zumbido se percibe por doquier. En todas 
las direcciones se ven diminutos seres que sonorosos y rapidos, 
como las flechas, cruzan el aire, y revolotean atareados de flor 
en flor. 

Es el tiempo de la actividad maxima de las abejas y, por 
consiguiente, el mas oportuno para visitarlas. Acerqu^monos 
a la colmena. 


Las porteras 

Lo primero que advertimos, en medio del festivo rumor y de 
las rapidas entradas y salidas por las puertas, es la apostura 
bizarra, observadora y decidida de algunas que, a la entrada 
misma, estan atisbando, sin cesar, a los que entran y salen cual 
si fueran centinelas apostados a las puertas de un castillo. Son 
las llamadas porteras. 

tPorteras?, direis; eso serd un nombre eufeim'stico y de ca- 
rino... Pero, no; es una realidad. Las colmenas son verdaderas 
ciudades, o mejor dicho, colosales familias en donde habitan 
20.000, 50.000, 80.000 abejas. Son una casa, un palacio o castillo, 
donde se guardan innumerables bienes, tesoros de vi'veres al- 
macenados para el ano, amdn del mas preciado de todos, la 
prole, la esperanza del porvenir. Se comprende, pues, que hayan 
de estar a resguardo de cualquier eventualidad y que, por con¬ 
siguiente, se defiendan sus puertas de hu&pedes importunes 
o tal vez de ladrones alevosos y sin conciencia. 

Asf se hace y esa es la obra de las centinelas o porteras. 

[Y qu6 magnfficamente la ejecutan! 

Posesionadas de su alta responsabilidad, allf se las ve siem- 
pre listas y de sobre aviso, en ademdn expectante, a punto de 
intervenir. Cuando una de las obreras entra, cargada de botfn, 
tiene que pasar por su aduana: una mlrada * basta para re- 
conocerla y el permiso de libre ingreso es instantdneo. Pero 
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suponed que en vez de una de la familia se quiere introducir, 
fraudulentamente, otra que no sea de la colmena, o lo que seria 
peor aun, una hormiga, una cucaracha, una mosca... Las centi- 
nelas dan el qui^n vive. Rdpidamente le interceptan el cami- 
no. A veces se rine toda una formidable refriega, un cuerpo a 
cuerpo decidido, pero, al fin, la intrusa se tiene que retirar 
expulsada por la denodada valentfa de las guardas, quienes, 



L»s vENTiLADORAs (G. Magazine) 


conscientes de que no ban hecho mas que cumplir con su deber, 
permanecen firmes en el puesto, con la misma tension de animo 
y vigilancia de siempre, hasta que les llega el turno de relevo. 


El interior del castillo 

Y ahora prepardmonos para grandes sorpresas. 

La colmena que vamos a examinar no es de las construidas 
por los hombres, sino una aut6ntica, natural, salvaje din'amos 
mejor, de esas que fabrican las abejas mismas en el ancho 
hueco de algiin arbol, o en la hendidura de una pena. 

lEl interior! 

Ahfjlo tennis. iNo os admira? Visto de conjunto es algo fan- 
tastico. Belativamente, al tamafio de sus liliputienses construe- 





toras, es tan extraordinaria esa obra que de pocos monumentos 
arquitectonicos mas grandes que ella puede gloriarse la Huma- 
nidad. Es un verdadero gigantesco palacio de cera, una obra 
ciclopea. iRecordais la cupula colosal y toda la ingente mole de 
la Catedral del mundo Catdlico, San Pedro en Roma? Pues ma¬ 
yor aun que ella, proporcionalmente, viene a ser la morada de 
las abejas.- Sdlo la mole de los mas colosales rascacielos mo- 
dernos puede compar^rsele. 

Desde lo mds alto vemos, descendiendo rapidamente hacia 
la tierra, unos a modo de gigcmtescos pabellones de cera, que 
son, al mismo tiempo, construcciones geom^tricas, suspendidas 
en las tinieblas y en el vaci'o. 

Cada uno de esos gruesos muros invertidos, cuya sustancia 
es adn fresca, virginal, odorifera, plateada, esta formado por 
millares de celdas, que contienen tesoros inapreciables desde 
los vi'veres precisos para alimentar a toda la poblacion durante 
algunos meses y que soh'citamente recogieron las obreras, hasta 
las larvas, esperanza de juventud. A su lado se ven las man- 
chas brillantes, rojas, amarillas y pegras de polen en los trans- 
parentes alvdolos... Alrededor, en largas y fastuosas colgaduras 
de oro, de pliegues rdpidos e inmdviles, descansa la miel de 
mayo, la mas limpia y perfumada, en sus 20.000 celdillas ce- 
rradas con un sello que no sera violado sino en los di'as de 
penuria suprema. Mds arriba la miel de junio, sin madurar 
aun, segun se ve en sus cubos abiertos, al borde de los cuales, vi¬ 
gilantes cohortes de ventiladoras mantienen una continua co- 
rriente de aire. 

Por fin: en el centre y lejos de la luz, cuyos diamantinos 
rayos penetran por la unica abertura, en la parte mds caliente 
de la colmena, dormita y despierta el porvenir. Es el real domi- 
nio de los alvdolos reservados a la Reina y a sus pajes. Unas 
10.000 moradas en que descansan los huevos, 15.000 o 16.000 cd- 
maras ocupadas por las larvas, 40.000 casas habitadas por nin- 
fas blancas y cuidadas por millares de nodrizas. Por dltimo, en 
el sancta sanctorum los seis o dbee palacios cerrados, relativa- 
mente muy vastos, de las primeras adolescentes, que esperan 
su hora envueltas en una especie de sudarios, inmdviles y pd- 
lidas como alimentadas en las tinieblas. 


2. Cfr. Mauricio Maeterlinck, «La vida de las abejas». Madrid, 1933, pd- 
ginas 35 y sigs. — Es el Ubro cldsico sobre la materia escrito con gran belleza 
de estilo, aungue de ideas filosdficas y religiosas muy poco recomendables. 
El nos sirve de gula en este Estudio que, en varies lugares, no es mds que el 


293 





LXmina XXIII 






XXI-V 






Distribudon del trabaj'o 


He citado, hasta aqxif, los nombres de Reina, obreras, pajes 
y centinelas. 

Esto nos trae a la memoria una de las cosas mds notables 
de las abejas. La distribudon del trabajo. 

Se prevd que en una colonia donde habitan millares de in- 
dividuos llevando una vida sodal y comiin, haya de haber 
orden preestableddo y distribuddn rigurosa de ofidos. Asf es 
en realidad. Las abejas forman una Repdblica modelo cual ja- 
mds se ha podido sonar entre los hombres. En ella todo se rea- 
liza como si presidiera un espfritu que las guiara, o estuvieran 
todas dotadas del mSs esdareddo entendimiento. Cada uno de 
los individuos tiene su ofido determinado: una es Reina, otras 
obreras, unas centinelas y ventiladoras, otras constructoras y 
aun necrdforas. 

No hay siqiiiera una que peimane/ca ociosa; y lo que es mas 
notable aun es que cada una toma su cargo con tal interds y 
empeno cual si redundara en provecho exclusive propio. 

Se nos habla de la Repiiblica ideal de Platdn, de las utopias 
comunistas. Las abejas no suenan, ejecutan. Si los hombres 
fueran asi habriamos de convenir en que el Colectivismo seria 
el mejor rdgimen social humano. Pero, no piddis al hombre las 
virtudes de las abejas. 

Otra particularidad muy digna de notarse: 

En la colmena no hay castas ni preferendas espedales entre 
los diversos individuos para ninguno de los cargos. Observado- 
nes prolijas y perspicaces parecen haber puesto de maniflesto el 
hecho de que, a excepdon de la reina y de los zdnganos, tod<» 
pasan por todas las ocupadones de la tribu. 

La labor empieza ya al dia siguiente mlsmo de nacer. Las 
recidn venidas a la vida se emplean en trabajos domdsticos inte- 
riores, especialmente la limpieza. Del 6.® dia hasta el 8.“ suben 
de categoria, a nodrizas de las larvas mayores, a las que cuidan 
y alimentan; del 9.“ hasta el 12 lo son de las larvas jovenes 
que necesitan, al parecer, de mayor adiestramiento y cuidado. 
El dia 13 ascienden al importante cargo de cereras y construc¬ 
toras y en dl permanecen hasta el 18. El 19 llegan a lo m^s alto 
de la escala de ascenso y asumen la investidura de recolectoras de 
ndetar, de agua, de polen y de propdleos, cargo lucrativo de que 
disfrutan^ todo lo restante de la vida, o sea hasta el dia 45 o 46, 
en que mueren. 
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La Reina 


En toda colmena hay un elemento imprescindible, eje o pie- 
dra angular de toda la gran Repiiblica. 

Es la que solemos llamar vulgarmente con el nombre de 
Reina. 



rana, aunque, en realidad, nada manda, pues tanto ella como 
la ultima de las obreras no obedecen mSs que al soberano ins- 
tinto que las guia, 

Comienza su actuacidn con el vuelo nupcial. 

Es joven y debe ser madre dentro de poco. Los zdnganos de 
la colmena, varies en nilmero, son 1 m pretendientes que esperan 
ansiMOS y velan al acecho por conseguir tan distinguida mano. 
La Reina, sin embargo, no se deja ver, recluida en las edmaras 
reales. Un dfa por fin se rompe la clausura y sale en una ma- 
nana espMndida de sol disparada como una flecha por la puerta 
de la colmena. Trazando espirales prolongadas se remonta triun- 
fante y llena de euforia a las alturas. Los zdnganM han adver- 
tido su salida y se lanzan en tropel tras ella, pero la Reina 
esquiva parece huir de ellM. En realidad no huye, sin em¬ 
bargo: quiere probar cuil de ellos es el mds fuerte y dgil y 
presents mayor resistenda y robustez para escogerlo por esposo. 
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I Medio prdctico y sapientfsimo para que se conserve el vigor 
de la raza! 

La coetienda sigue desarrolldndose dramatica en el azul 
claro y transparente del cielo... pero llega un momeulo en que 
coniienzan las dcfcccioiics de los zanganos. Uno se cansa y no 
puede seguir mas; otro desfallece por complete y desciende rae- 
lancolico a la colmena; el tercero renuncia a la regia rnano 
como la zorra a las uvas que no estaban maduras todavfa... Solo 
uno, el mis fuerte, logra alcanzarla y 61 es el preferido... Las 
bodas se celebran en el aire, en pleno vuelo, pero [ay!, Ique 
poco ha de durar aquella unidn y felicidad conyugales! / jNi 
siquiera una menguada luna de miel! 

Se ha aflrmado que nada hay mas cruel y sin entranas que 
los insectos y el dicho comprende de Ueno a las abejas. 

lQui6n lo creyera! 

En el mismo dfa de la boda, y durante el mismo viaje nup- 
cial, la Reina, como si se sintiera avergonzada de su matrimo- 
nio morganatico con un simple y vulgar zdngano, se revuelve 
subitamente contra 61 y aun antes de descender a la colmena le 
i muerte cruel descuartizandolo materialmente... 

Pues la suerte de los demds compafieros no es menos triste. 
Como la fecundacidn de la Reina no se efectiia m6s que una vez 
en su vida y las obreras son asexuadas, resultan ya inutiles los 
zanganos y una carga para la utilitarista comunidad. 

Se prev6 un fatal desenlace para todos. En la colmena se da 
culto a la hacendosa laboriosidad y se tiene la ociosidad como 
el peor de los males. Dijo San Pablo que el que no trabaja no 
tiene derecho al sustento y las abejas son mis rigurosas aun: 
para ellas el que no trabaja no tiene siquiera derecho a la vida. 
Por eso no es extrafio que el ejemplo de la Reina sea pronto se- 
guido por las demSs respect© de los restantes zdnganos. Malos 
dias para ellos; suena el toque de rebato y sin compasidn ni 
niiramiento se abalanzan contra los indefensos e infortunados, 
y vali6ndose de sus afilados aguijones como de lanzas, no dejan 
uno con \ida. 

i Terrible espectdculo! 

En presencia de 61 no puede menos de pensarse en las injus- 
ticias e inconstancias de la vida. Los zdnganos son inocentes: 
no han causado mal a ninguno; sin embargo, ahf los ten6is con- 
vertidos en vfetimas sangrientas en lo mejor de la vida. 

De ellos cabe decir lo del poeta, que «cuna y sepulcro en un 
botdn hallaronyf. y todos reflexionamos: <tTanto se aprende en 
termino de un diat. 
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Madre de un innumerable pueblo 

Volvamos de nuevo a la Reina aunque su opinion ha desme- 
recido ante nosotros por su alevoso asesinato. 

Afirma Maeterlinck que mas que Reina deberfamos llamarla 

En realidad ese es su oficio y de hecho ella es la que ha dado 
la vida a un gran numero de abejas y quizas a todas, Ya queda 
dicho que las obreras no viven mas que unos 46 dias y la Reina 
varies anos. A1 cabo, pues, de algo mas de un mes de su actua- 
cidn de Reina ya todos los individuos de la colmena, por nume- 
rosos que sean, son hijos suyos. 

En el fondo, la Reina es, a los ojos de las escdpticas obre¬ 
ras, el organo del amor indispensable y sagrado, pero algo in- 
consdente y a menudo pueril. Por eso la tratan como a una 
madre bajo tutela. Tienen para con ella un respeto, una ter- 
nura heroica y sin limites. Le reservan la miel mds pura, espe- 
cialmente destilada y casi directamente asimilable, la jedea real. 
Tiene una escolta de satdlites o de lictores, segdn la expresidn 
de Plinio, que mira por ella dia y noche, facilita su trabajo mater¬ 
nal, prepara las celdas en que debe poner sus huevos, la cuida, 
la acaricia, la alimenta, la lava. A1 menor accidente que sufre, la 
noticia cunde de abeja en abeja y el pueblo todo se alarma. 

Haced una experiencia: tomad a la Reina y llevadla lejos 
de su morada y verdis el espectdculo singular. Una vez notada 
la pdrdida, cesa el trabajo como por ensalmo en todas partes. 
Los pequenuelcB son abandonados. Parte de la poblacidn va 
errante de im lado a otro, en demanda de su madre: otras salen 
en su busca; las guirnaldas de las obreras ocupadas en cons- 
truir los panales se rompen o se disgregan; las recolectoras no 
visitan ya las floresj las guardas de la entrada ya no perma- 
necen mis en su puesto, y las saqueadoras ajenas, todos los 
pardsitos de la miel, perpetuamente en acecho de nna ocasion, 
hacen su agosto. Poco a poco la ciudad se empobrece y despue- 
bla, y sus habitantes, desalentados, no tardan en morir de tris- 
teza y de miseria aunque todas las flores del estfo les brinden 
con sus nictares. 

Pero compadeceos a tiempo y restituid la Reina, antes de 
que la colmena desaparezea aniquilada. Algunas boras despuis 
todo habrd cambiado. La acopda que se le hace es extraordi- 
naria y conmovedora. Todas se agrupan en tomo de ellai, se 
suben unas sobre otras sobrecogidas del frenesf del entusiasmo. 
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la acarician al paso con sus largas antenas, le ofrecen miel, la 
escoltan en tumulto hasta las cdmaras reales. 

En seguida se restablece el orden; el trabajo se reanuda; las 
recolectoras salen en filas negras y regresan alguijos minutos 
despues cargadas de nectar y de polen, y en toda la colmena 
resuena, dulce y mondtonamente, ese canto feliz y tan particu¬ 
lar de la actividad de la especie. 



iEn qud se ocupa la Reina? 

Exclusivamente en poner huevos; es una verdadera m^qui- 
na de ellos; la llama de la vida en la colmena. 

En cada postura deposita en los alvdolos para ellos prepara¬ 
dos, unos 10.000... Diez mil huevos que suponen el aumento de 
otros tantos individuos... 

El desarrollo embrioldgico es tan rapido como interesante. Al 
cabo de tres dfas ya salen las larvas del huevo. Diligentes no- 
drizas las atienden durante los cinco dfas siguientes y las ali- 
mentan profusamente con jalea real. Crecen y se desarrollan 
como por-fensalmo, hasta llegar a aumentar 5.000 veces el volu- 
men que antes tenfan. Asf quedan convertidas en recias ninfas... 
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<tEl espectaculo es digno de verse. Aparecen —dice Maeter¬ 
linck— blancas como la leche, con los brazos doblados y la ca- 
beza inclinada sobre el pecho. A1 verlas en sus sepulturas uni¬ 
formes e innumerables y casi transparentes, din'ase que son 
gnomos canosos que meditan o legiones de vi'rgenes deformadas 
por los pliegues de su sudario y sepultadas en prismas hexago- 
nales multiplicados hasta el delirio por un geometra invisible...® 
A1 cabo de unos dfas, las cubiertas de las urnas se rasgan 
y aparecen dos grandes ojos negros y graves, dominados por 
antenas que palpan ya la existencia en torno de ellos, mientras 
activas mandfbulas acaban de ensanchar la abertura. 

Las nodrizas acuden al instante; ayudan a las jovenes abe- 
jas a salir de la prisidn: las sostienen, las cepillan, las lim- 
pian y les ofrecen, con la extremidad de la lengua, la primera 
miel de su nueva vida. 

La que viene del otro mundo se halla aiin aturdida, un poco 
palida, vacilante. Dij^rase que es un viajero cubierto del polvo 
de los caminos desconocidos que conducen al nacimiento. Por 
lo demas, es perfecta de pies a cabeza: sabe inmediatamente lo 
que debe saber sin haberlo aprendido de nadie. Manana saldra 
a su vuelo de ensayo, y en seguida a libar flores, hacer panales, 
guardar la puerta y a asear la colmena con tanta perfeccion 
como las viejas. 


Las proveedoras 

Ante todo, un hecho que parece increi'ble, pero que esta sufi- 
cientemente comprobado. 

Todos los d£as, a las primeras boras de la manana, apenas 
comienza a clarear, se ve salir de la colmena a unas cuantas 
abejas, que se pierden pronto de vista dispersandose en todas 
direcciones. Poco despu^s de la salida del Sol se las ve entrar de 
nuevo y confundirse entre la muchedumbre. iQue son esas abe¬ 
jas? iLo querreis creer? Son las exploradoras que ban ido a exami- 
nar los contornos y vienen gozosas a participar la noticia a sus 
companeras, para trazar un fructifero plan de campana en la re- 
coleccidn del dia. 

jY cosa misteriosa! A poco de la llegada de las mismas, las 
nuevas se saben ya perfectamente en toda la colmena. iC6mo se 
las comunican? Nadie ba podido investigarlo. Pero el hecbo es 
cierto. Mas aiin: conforme a las noticias recibidas, sin que sepa- 
mos tampoco cdmo, se dividen entre sf el campo de operaciones y 
se senala a cada una el lugar precise en donde ba de recolectar. 
«Hoy florece el huerto de naranjos que esti a 5 kildmetros de aquf. 
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hacia el oriente®, parece que dicen las emisarias. sA ^1 irin las 
cinco mil abejas mds jdvenes. Mds hacia la izquierda hay un 
jardi'n belli'simo con innumerables flores que nos esperan con 
sus nectaries abiertos; a el iran las quinientas que ayer fueron 
a los duraznos... Por el occidente, a diez kildmetros, se extiende 
■ una pradera en flor donde abundan el tomillo y el romero. 
Vayan a ellas las diez mil mds robustas que ayer no salieron 
a rccolectar.i) Se organizan sin perdida de tiempo. 

Las drdenes se cum- 
plen a la letra. 

En seguida las trabaja- 
doras salen en largas filas 
y cada una de ellas vuela 
derecha a su tarea, sin ti- 
tubeos, como si conociera 
el sitio palmo a palmo. 

El botin suele ser rd- 
pido. Las abejas divisan ya, 
durante su vuelo, por el 
color de las flores que son 
para ellas como reflecto- 
res, el sitio de su faena... 
y alld caen rapidas como 
flechas... Sin miramiento 
ninguno se posan sobre 
sus petalos, de blancura 
inmaculada o multicolores, 
pero siempre tiernos y afel- 
pados. Caminan por ellos 
hasta llegar al nectario; 
alii se detienen decidida- 
mente: introducen su afi- 
lada trompa; chupan la 
miel o el nectar, con ver- ei polen to recogen las abejas adwriendolo 
dadera avaricia, y lo in- de sus patas. Con 61 hacen una bola que 
troducen en un primer es- transportan a la colmena 

tdmago que tienen a pro- 

pdsito para ello, interin lo transportan a la colmena. El polen y 
demds materias liquidas azucaradas y los propdleos los arrollan 
a las patitas en forma de abultadas bolas. Cuando han agotado 
una flor vuelven a otra y despuds a otra hasta que han llenado 
la medida; entonces levantan el vuelo y vuelven con su pesada, 
pero dulce carga, a la colmena. 

Al lleg^ allf depositan con facilidad, devolvidndolo, el ndetar 
que llevaban en el estomago y lo dejan en las celdillas. Luego 
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vuelta a la tarea hasta que han llenado los panales, trabajo de 
todo el verano y previsidn magm'fica para el invierno. 


Las constructoras 

Crecen los prodigies por mementos, y vamos a llegar a la 
cumbre de todos ellos. 

Entre las abejas hay tambien un gremio que podn'amos 11a- 
mar de constructoras. A 41 pertenece, pernutaseme la frase, la 
intelectualidad de la col- 
mena. Son sabias arquitec- 
tas a cuyo genio esta 
encomendada la construc- 
etdn de las cicldpeas vi- 
viendas, que pertenecen, es 
cierto, a un estilo, no se- 
guido por los hombres, 
pero que son de una ar- 
quitectura y tecnica por- 
tentosa. 

Vamos a observar este 
curioso fendmeno, valien- 
donos de nuevo de la col- 
mena provista de cristales. 
iCosa extrana! 
Primeramente observa- 
mos que empiezan por co- 
locarse en una postura 
rara, parecida a la de hip- 
nosis o ensimismamiento. 
(Lamina XXIV). Cualquie- 
ra dirla que reciben por 
sueno la ciencia de su obra 
y que entonces estdn en la visidn. Despuds algo mds misterioso 
todavi'a: sin que sepamos el motive, se cuelgan de la bdveda de 
la cdpula, agarrandose cada una de los extremes de la anterior. 
Asf forman una extrana columna, o mejor dicho, una verdadera 
guirnalda, pues ambos extremes quedan suspendidos formando 
el perfil de un cono invertido. En esta posicidn estan, cual si 
meditaran la gran obra que van a realizar, de 18 a 24 horas, in- 
mdviles, extdticas. El genio de la colmena debe entonces batir 
sobre ellas sus alas. La temperatura se ha elevado notablemente 
y hay verdadera asfixia en el interior. Por fin se termina la larga 
meditacidn y empiezan a aparecer escamas blancas y transpa- 



Abeja vista por la parte inferior. La cera 
sale en finas iSminas por los segmentos 
de su abdomen 
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rentes en la abertura de los cuatro bolsillos situados a cada lado 
del abdomen. 

iDe donde precede esta cera? i,Por qu4 alquimia fantastica 
se transforma en ella la miel de las abejas colgantes? Es un mis- 
terio indescifrable, como tantos otros, para la pobre cienda de 
los hombres. Cuando la mayor parte de las que forman el cono 
invertido tienen el vientre jalonado de esas laminitas de marfil, 
se ve de pronto a una de ellas que, como tocada de una subita 
inspiracidn se desprende de la masa, trepa rdpidamente por la 
multitud pasiva hasta la cima interior de la ciipula, a la cual 
se coge sdlidamente, apartando a topetazos a las vecinas que le 
estorban en sus movimientos. 

Toma con las patas y la boca una de las ocho placas de su 
vientre, la lima, la cepilla, la ductiliza, la dobla y vuelve a en- 
derezarla; la aplana y reforma con la habilidad de un carpin- 
tero que maneja una tabla. Finalmente, cuando ve que ya tiene 
las dimensiones y consistencia competentes, la pega en lo mds 
alto del dombo, colocando asf la primera piedra, mejor dicho la 
Have de la urbe nueva, porque se trata aquf de una ciudad in- 
vertida que baja del cielo en vez de alzarse del seno de la Tierra 
como las ciudades humanas. 

Hecho esto, la arquitecta ajusta a la clave otros fragmen- 
tos de cera, que va tomando de debajo de los anillos de su ab¬ 
domen; da al conjunto un tercer repaso con la lengua y las 
antenas, y luego tan bruscamente como vino se retira y se 
pierde entre la multitud. 

Inmediatamente otra la reemplaza; contimia el trabajo, ana- 
diendo el suyo al empezado: rectifica lo que no parece conforme 
al plan ideal de la tribu, y desaparece a su vez, mientras que 
una tercera, una cuarta y quinta le suceden en una serie de 
apariciones inesperadas y subitas, sin que ninguna termine la 
obra y aportando todas su parte a la labor anonima. 

A todo esto no se ve todavfa mds que un bloque informe de 
cera que pende de lo mds alto de la bdveda. iComo saldrd de ella 
la forma prodigiosa de los alvdolos tan bien delineados de los 
panales? Pronto lo veremos; mejor dicho, vedlo ya. 

Repentinamente se ve surgir del racimo otra abeja cuyo as- 
pecto difiere notablemente del de las fundadoras que han prece- 
ido. Podrfa decirse, al ver la expectacidn de las que la rodean, 
que es una especie de ingeniero iluminado que de pronto marca, 
en el vaefo, el sitio que ha de ocupar la primera celda de la cual 
dependeran matemdticamente todas las demas. 

Se ha< abierto la sabia construccidn; la abeja mencionada 
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pertenece a la clase de las arquitectas que son los genios de la 
colmena. 

Ella escoge el emplazamiento de la primera celda; ahonda 
un poco con su trompa en el bloque, y practica una cavidad 
acercando la cera removida a los hordes que se levantan al lado 
de la misma. 

Estdn trazados los pianos. 

La abeja arquitecta por excelencia se marcha; una obrera 
la reemplaza y continua la obra que una tercera y cuarta acaba- 
rdn, mientras que otras empiezan en torno de ellas, segun el 
mismo mdtodo, la labor del resto de la superficie y del lado 
opuesto de la pared de la cera. 

Parece que estamos relatando historias de hadas y de en- 
cantamientos y, sin embargo, esa es la realidad. 


El misterio de las celdas 

IA qu6 se debe el sexo y condicidn de las abejas? 

Extranard, tal vez, a alguno ^esta pregunta, pues parece equi- 
valente a interrogar por qud en el linaje humano unos nacen 
varones y otras hembras. 

Sin embargo, no es el mismo el caso y hay motivos especiales 
para interesarnos en su averiguacidn. 

Todos sabemos que en el reino de las abejas se dan indivi- 
duos de tres clases. Unas son hembras declaradas, grandes y 
de esbelto continente, las Reinas; otros machos, los zdnganos, 
menores que las primeras, pero prestantes tambidn de cuerpo; 
las terceras, las obreras, neutras o sin sexo propiamente dicho 
y de talla mas reducida. 

Existe asimismo tres clases de celdas en donde vienen a la 
vida: Unas, grandes y espaciosas, las de las futuras Reinas; 
las segundas, de capacidad media, las de los zdnganos; las otras, 
finalmente, pequenas, las de la plebe. 

Y, icaso singular! 

La Reina las recorre todas a pesar de que son miles, las 
grandes, las medianas y las chicas, depositando indistintamente 
en cada una de ellas su respectivo huevo, esperanza del por- 
venir. Pero, pasan unos dias y ya se palpan los dispares re- 
sultados. Los huevos depositados en las celdas reales se han 
convertido indefectiblemente en larvas y ninfas de Reinas, las 
de las medianas en zanganos, y las de las pequenas en obreras. 

iPor que eso? i.Es que el lugar del nacimiento es el que dis- 
crimina a las abejas y produce los sexos y clases de las mismas? 

Parece indudable que el alimento contribuye a ello, pues se 
sabe que las larvas de las Reinas reciben durante mfe dias y 
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con mayor abundancia la jalea real, pero tampoco puede des- 
cartarse la primera hipdtesis. Es revelador el caso, alguna vez 
observado, de que al. faltar en la colmena una Reina y larvas 
o ninfas de las mismas ban recurrido los sagaces di'pteros al 
heroico procedimiento de formarse ellas de por sf una Reina to- 
mando la larva de una obrera, ddndole mds abundante alimento 
y ensanchdndole las paredes de la celda. 

Se concibe tambidn fdcilmente que asi pueda suceder. Agran- 
dando la capacidad de lo que podrfamos llamar la cuna, o me- 
jor el molde de los meh'feros insectos, los organos generadores 
pueden llegar a su pleno desarrollo, y, por el contrario, atro- 
fiarse si el espacio no permite otra cosa. 

Misterios curiosos de la Sabidurfa Suprema que nos serd diff- 
cil a los hombres poderlos resolver adecuadamente en nuestra 
ciencia. 


PROBLEMA DE MATEMATICAS 

Queda todavfa una cuestidn interesante respecto de las tan- 
tas veces nombradas celdillas de los panales. 

Todos lo hemos visto, pues es lo mds ti'pico en estos diminu- 
tos alados. Son simetricas y lo que es rnds notable, estricta- 
mente hexagonales. 

iPor qud ese hecho invariable, volvemos a preguntar tambidn 
aquf? iSerd tal vez un mero capricho sin utilidad de las abejas, 
una preferencia estdtica sin otra finalidad palpable? 

No ciertamente y de ello podemos estar seguros. Es nada me- 
nos que la solucidn genial de un doble problema de economia 
de materiales y de solidez de construccidn. 

En efecto: ensena la Geometrfa que el tridngulo equildtero, 
el hexdgono y el cuadrado son las unicas formas geometricas re- 
gulares que pueden quedar unidas en el mismo piano sin dejar 
intersticios y, por consiguiente, sin desperdiciar lugar. Mds 
aun: entre dstas el hexdgono es el que tiene mayor drea. Con 
esta figura, pues, consiguen las abejas el mayor espacio con la 
cantidad menor de material posible. Notable ventaja y previ- 
sidn que las acredita de geometras. 

Mac Laurin estima la economia de cera hecha de este modo, 
sobre la que se necesitaria para la particidn plana, nada me¬ 
nus que en una cuarta parte. 

Pues el segundo problema no es menos interesante. 

Efec^lvamente: «pocos saben —dice Degenhardt— que en las 
construcciones que ejecuta este pequeno arquitecto se halla. 
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entre otras maravillas, un problema de Matematicas superiores, 
tan Mbilmente resuelto, que los hombres, solo despues de diez 
o doce anos de estudios matematicos, se hallan en disposicidn 
de resolverlo. 

La abeja tiene que cerrar sus celdillas hexagonales con una 
tapadera de cera. Esta coberterita se ha de colocar con tal in- 
dustria que quede el mayor espacio interior y se haga el menor 
gasto posible de material en la tapa. El sabio Reaumur, por cu- 
riosidad, propuso el mismo problema a los matematicos de su 
tiempo sin decir que la abeja lo resuelve en la construccion de 
sus panales. Poquisimos 'matematicos se hallaron en disposi¬ 
cidn de resolver el dificilisimo problema de Estereometn'a... Sdlo 
Konig, celebridad matemdtica de entonces, obtuvo el feliz resul- 
tado y determine los dngulos con los cuales se debe colocar 
la tapa sobre la pirSmide de la manera siguiente: los angulos 
obtusos deWan medir 109 grades y 28 minutos, y los angulos agu- 
dos, 70° 34’. 

Resultaba, no obstante, entre el matematico y la abeja una 
diferencia minima de dos minntos, porque la abeja hacia sus 
angulos a razdn de 109° 28’ y 70° 32’... iQuien tendria razdn, el 
hombre o el animalito? Maclaurfn, matematico escoces, no se 
conformd con admitir un error de parte de la abeja, ya que 
esta —decia— ejecuta inconscientemente un problema que para 
ella ha resuelto un matematico infalible, su mismo Creador. 

Sucedid en este tiempo un incidente que parece providencial 
respecto a nuestro asunto. Naufragd un buque, y he aqui que, 
en la declaracidn que se tomd al capitan, sobre la defectuosa 
determinacidn que haWa hecho de la latitud, el capitan se 
defendia mostrando que en la tabla de logaritmos se hallaba 
un error, circunstancia que le habfa hecho errar a el tambien. 
Mac Laurin oye hablar de este defecto, corrige los logaritmos y 
resuelve entonces, con mayor precisidn, el problema propuesto 
por Reaumur. La abeja tenia razdn sobre Konig. Los angulos 
deben medir 109° 28’ y 70° 32’; justamente como este pequeno 
arquitecto lo viene ejecutando desde tiempo inmemorial. Desde 
que es abeja®.’ 


LA JALEA REAL 

Empecemos por delinirla. 

iQud es la Jalea Real, en que consiste? Ante todo hay que 
declarar, aunque parezea extrano, que no es miel propiamente 

3. Cir. <,Los cuatro arcanos del mundoi., por Carlos Jose Degenhardt, 
S.V.D,, Barcelona, 1912, pig. 59. 
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dicha. Nada tiene que ver con el nectar exquisito recogido por 
las abejas en las flores: su gusto no ^ siquiera dulce como 
aquel, sino mas bien acido y aun el origen es otro distinto ple- 
namente: Es una mera secrecion de las glandulas cervicales 
o salivares de las obreras y de color algo blanquecino. Parece 
suficientemente averiguado que solo la producen las jdvenes 
desde el di'a 6 al 12 de su existencia. Se ha examinado tambien 
qui'micamente el apreciado y valioso producto y se ha encon- 
trado en dl un conjunto notable de vitaminas con algunas sus- 
tancias radiactivas y una gran cantidad del elemento altamente 
regenerador llamado pantotemico. 

La Jalea Real es el alimento de los primer os dias de las larvas 
y el que las hace crecer tan enormemente como ya consignamos 
mas arriba; pero, sobre todo, es el alimento por antonomasia de 
la Reina y de ello ha recibido su nombre. 

Arcanos de ciencia consumada. La Reina tiene un desgaste 
continue verdaderamente enorme debido a su ocupacidn, Ya 
dijimos que es una mdquina de poner huevos y ese es su oficio 
ejercido diligentfsima y concienzudamente durante toda la vida. 
Cada dla deposita en los alveoles correspondientes varies milla- 
res de ellos y, a pesar de todo, no solo no se agotan sus energfas, 
sino que vive inmensamente mds que las obreras. Su existencia 
se prolonga por tres y por cuatro anos, mientras ya dijimos que 
las otras no llegan mas que a 45 6 46 dlas. 

lA que se debe ese fendmeno tan notable? Unicamente, segun 
parece, al alimento, a la jalea que en abundancia le propinan 
constantemente las obreras de su especial escolta. 


EL ESPIRITU DE LA COLMENA 

Creo que basta ya lo expuesto. 

En presencia de tantas maravillas no dudo que habrd que- 
dado el animo del lector suspense y arrebatado. 

iQue podemos deducir de tales hechos? 

No cabe dudarlo: se impone con fuerza abrumadora un 
dilema. 

O inteligencia y ciencia consumadas en las abejas, o inteli- 
gencia en otro ser que esta por encima de ellas y al cual hay que 
atribuir, en ultimo resultado, la que en las abejas observamos. 

O las abejas son talentos matematicos, avezados a resolver 
diariamente problemas, inasequibles a la inmensa mayon'a de 
los hombres, y solo practicables por contadi'simos especialistas, 
o las abejas son genios, en comparacidn de los cuales nada son 
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Huyghens y Mac Laurin; o las abejas son quimicos prodigiosos 
que saben fabricar las mds sabias sustancias, convertir unas 
en otras llegando a lo que todavia los hombres no ban sabido 
realizar; o las abejas son arquitectos consumados, conocedo- 
res perfecti'simos de lasUeyes de la Estdtica; o las abejas son 
genios■ estadistas y sociales, genios de economia y previsidn... 
o se ha de reconocer la inteligencia de alguien que esta por en- 
cima de ellas y a cuyo impulse se mueven, no de otra manera 
que la mano del nino, que no sabe escribir, se mueve y escribe 
por el impulse de la de su padre. 

iCudl^de estos dos extremes aceptamos? 

Ya se ve que el primero es inadmisible. La abeja es una de 
las bestfezuelas que, sacadas de' su panal y de sus construccio- 
nes, aparece como de las mas estiipidas. 

Ni siquiera puede sufrir la comparacidn con la mosca. 
iCdjno suponerla, pues, capaz de un discurso, de un arte 
tan sabio, de estetica y ciencia tan maravillosas? Sobre todo, 
sabiendo no solo que vienen fabricando identicamente sus pa¬ 
nales desde que existen sin el mds minimo progreso, sino que 
los fabrican sin necesidad nlnguna de aprendizaje, lo mismo la 
que acaba de venir a la vida, el primer dla de su existencia, que 
la que ha encanecido, como se dice, en el trabajo? 

No; las abejas no tienen entendimiento. Se impone, por con- 
siguiente, con fuerza irresistible, el segundo tdrmino del dilema. 
Hay otra mente, otra inteligencia que las dirige y de la cual 
ellas no son mds que degas ejecutoras. Otra mente sabia que 
conoce a maravilla las Matemdticas, que sabe las leyes y reac- 
ciones de la Qui'mica, que conoce las leyes de la Estdtica. 


Esa mente es la mente de Dios 

El mismo Maeterlinck, incrddulo, parece visiblemente turba- 
do ante estos dos inapelables extremos. Y, iquidn lo din'a? A1 
hablar de este algo misterioso, de ese genio invisible en si, pero 
visible en sus efectos, que se comunica a todas las abejas y a 
todas las obliga a ejecutar indefectiblemente las cosas que per- 
tenecen al bien comun, no encuentra otro nombre mds adecuado, 
a pesar de su materialismo, que llamarlo espfritu de la colmena».. 

Expresivo es el nombre, aunque yo lo llainarfa, mds bien, el 
espfritu de Dios, la sabidurfa, el poder de Dios, que se manifiesta 
tan espldndidamente en las abejas. Es el espfritu de Dios, sf, que 


4. Cfr. Maeterlinck, obra cit., pAgs. 28 y sigs. 
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siguiendo las palabras de Maeterlinck, lo lleva todo al cabo en 
ellas; ese espi'ritu que dispone sin piedad, pero con discrecidn 
y como sometido a 
algun gran deber, de 
las riquezas, del bien- 
estar, de la libertad, 
de la vida de todo 
un pueblo alado. 

Es el espi'ritu que 
dispone di'a por dr'a 
del niimero de los 
nacimientos en rela- 
cidn con las flores 
que brillan en el 
campo; el que anun- 
cia a la Reina su 
destronamiento o la 
necesidad de su par- 
tida. 

Es el espi'ritu que 
dispone del trabajo 
de cada una de las 
obreras; el que, se- 
gun su edad, distri- 
buye su tarea a las 
nodrizas que cuidan 
de las larvas y de 
las ninfas, a las da- 
mas de honor que se 
ocupan de la Reina temesA a ias abejas? — fG. Magazine.) 

y no la dejan nunca 

ladoras que batiendo las alas renuevan el aire de la colmena y 
activan la evaporacidn de la miel demasiado cargada de agua; 
el que impele a las arquitectas, albahiles, cereras y escultoras que 
hacen la cadena y construyen los panales; el que saca a las 
recolectoras que salen al campo en busca del nfictar de las flores 
que se convertird en miel. Es el espiritu que impone la tarea 
a las qufmicas para asegurar la conservacion de la miel insti- 
lando en ella, por medio de su dardo, una gota de acido formico; 
el que ensena a las operculadoras a cerrar los alveoles cuyc 
tesoro estd maduro; a las barrenderas a cuidar soh'citamente 
del aseo y la limpieza de las calles y plazas publicas, a las necro- 
foras -k llevarse lejos los cadaveres; a las amazonas o guardias 
a que velen noche y dfa por la seguridad del umbral... 
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En fin; es el espfritu de la colmena, esto es, la voluntad, la 
sabidun'a y el plan de Dios, que fija la hora del gran sacriflcio 
anual, es deck, la enjambrazdn en que un pueblo entero, llegado 
al pinaculo de la prosperidad y del poden'o, abandona de pron¬ 
to todas sus riquezas, sus palacios, sus moradas y el fruto de su 
trabajo para ir a buscar lejos la incertidumbre y la penuria de 
una patria nueva... 

Todo, todo estd previsto; todo esta determinado en las abe- 
jas como con la predeterminacion fi'sica de que nos hablan los 
teologos. Una ley sabia, uno como destino implacable, pero in- 
teligentlsimo y providente, preside y lo dirige todo y lo ordena 
sabiamente con numero, peso y medida en la colmena. Las abe- 
jas, obedeciendo, ejecutando ciegamente esas ordenes que les da 
su misma naturaleza, construyen maravillas arquitectonicas, sin 
tener conciencia de lo que hacen, y resuelven problemas mate- 
maticos maquinalmente, y realizan funciones qui'micas sin saber 
el porqu6 de ellas. 



XX 


ARTES E INDUSTRIAS DE LAS ARA^JAS 


ANATOMIA Y CLASIFICACION; EPEIRAS, TEJENARIAS, PHOICUS, ARAAAS 
PIRATAS, SALTBADORAS, BEZOS. — LA Blil), OBR/\ MAESTRA I)l'. TECNICA 
Y DE ARTE. — LA CAPTURA Y EL COKVITE. — TELEFONIA CON HILOS. — 
AEROPLANOS ECONOMICOS. — PENTO FINAL. 


jLas aranas! 

Ahf tienes una de elks, amable lector. Su sola vista te causa 
repugnancia, sin duda, y te pone en guardia. jEs tan fea, tan 
desgarbada y venenosa! Hasta el oflcio en que se ocupa parece 
diabdlico: es el mismo de Satands, segun San Ignacio: uechar 
redes y cadenas». 

Dediqudmosles, sin embargo, y a pesar de esos demdritos, 
generosamente, un capftulo. Tambidn ellas pueden presentar- 
nos, en medio de todo, su pliego de buenos servicios, que, a 
fuer de bien nacidos, hemos de agradecer. 

En efecto, siendo sus vfctiinas predilectas las moscas y los 
mosquitos y ottos insectos por el estilo, tan molestos al hombre 
como daninos, pues ttansmiten yarias serias dolencias, como 
las anginas, las flebres maltesas y palUdicas, la gripe, los res- 
friados..., son, por eso mismo, aliadas del hombre en su cam- 
pana contra ellos. 

tOuidn sabe si, aumentando convenientemente el mimero de 
las aranas no tendn'amos ya que toser mds en el invierno? 

Tampoco nos ha de darmar mucho su picadura. El veneno 
que inoculan, tan mortffero para los insectos, es casi innocuo 
para el hombre, y tan poco doloroso como el producido por una 
insignificante ortiga. 

Ni Sf'quiera la tarantula, de cuya terribilidad tanto se ha 
fantaseado, es de temer. Se la puede tomar en la mano, sin 
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reparo, seguros de su innocuidad, o del poco dano que causa... 
Ya lo dijo el poeta: 

La tarantula dafiina 
es un bicho muy malo 
que ni pica ni muerde 
• ni pega con palo. 

Pues nada digamos de su ingenio y habilidades. De eUaS 
dicen las Sagradas Escrituras que son (tpequenas en la tierra, 
pero mas listas que los sabios»; y Buffon llegd a afirmar que 



otal vez scan ellas, por su forma, industrias y costumbres, las 
mas dignas de ocupar la atencion del naturalista, ehtre todos 
los artropodosx. 


ANATOMIA Y CLASIFICACION 

Las notas distintivas somdticas de las aranas son: Cabeza 
f undid a con el tronco del cuerpo, y formando con dl una pieza 
unica, llamada cefalotdrax. Cuatro pares de patas, colocadas 
a un lado y al otro del cuerpo; dos drganos especiales, apelli- 
dados queliceros, terminados en un afilado aguijdn, que comu- 
nica con una gldndula venenosa; aparato bucal chupador y 
respiracion por dos sacos pulmonares y por trdqueas abiertas 
al exterior por un par de estigmas. 

Poseen, ademds, aparatos especiales, en numero de 4 a 6, 
para segregar la seda con que fabrican sus telas, y que toman 
el nombre de hileras, situadas en la extremidad del abdomen. 
La seda brota en estado Ifquido, pero se enfrfa y solidifica ins- 
tantaneamente, al contacto con el exterior. Sale a traves de 
las llamadas fisulas, en forma de microscdpicos filamentos, 
que las aranas estiran y unen con sus patas traseras. 

Finalmente, ocho ojos, cuatro a cada lado del cefalotdrax, 
aunque no deben ser muy perfectos, cuando, a pesar de su mi- 
mero son tan cortas de vista las aranas, que apenas ven a unos 
palmos de distancia. 

En cuanto a la clasificacidn, digamos solamente que se cuen- 
tan mas de cuatro mil especies distintas, y que la gran familia 
se agrupa en dos amplfsimas categorfas, a las que, por sus 
oficios, podrfamos llamar tejedoras y errantes. 

Las tejedoras son las que construyen las famosas redes, tan 
tfpicas y conocidas, y las errantes, otras que se pasan la vida 
recorriendo, como salteadoras, los caminos, acometiendo sin 
tregua a los insectos por dondequiera que se encuentran. 

Mencionemos algunas de las mis notables. 


Las epeiras 

Son las aranas mas ordinarias en nuestros jardines y arbo- 
lados. Presentan muy abultado el cuerpo y manchado, a veces, 
con manchas rojas y amarillas. La corpulencia de su abdomen 
es debida, principalmente, al gran volumen de sus depositos 
sederos, pues son las mis expertas tejedoras. 
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Las tejenarias 


Aranas de menor tamano, por lo regular, que fabrican sus 
redes horizontales, en vez de verticales, como las epeiras, en 
los angulos de las paredes viejas y sucias, donde abundan las 
moscas. En el fondo de su red construyen tambien un corto 
tubo de seda, en donde permanecen escondidas en acecho de 
la presa, pero con notable acierto, que las acredita de previ- 
soras, fabrican tambien una puerta de escape por donde pue- 
dan salir en caso de ser acometidas por algdn enemigo po- 
deroso. 


Pholcus 

Se distinguen por su cuerpo diminuto y sus patas enorme- 
mente alargadas y finfsimas, cual si fueren filamentos o ten- 
taculos, y se posan especialmwite en las ventanas de habita- 
ciones descuidadas. 


Aranas piratas 

Merecen el nombre en toda la extension de la palabra, pues 
se dedican a merodear por las corrientes, acometiendo de im- 
proviso a los insectos que caen en el agua o navegan por las 
proximidades. 

Los barcos de que se valen para sus excursiones marinas 
son hojas secas que ellas arrojan al agua y manejan con maes- 
tn'a, a mode de balsas. A veces amplfan, considerablemente, sus 
naves, convirti6ndolas en espaciosas almadfas, enlazando y su- 
jetando con flnos hilos sedosos, varias hojas o tallos a la vez. 
Preparado el barco, sube la arana a bordo y se da a la nave- 
gacidn, no precisamente acantando alegr.e en la popa», como 
el pirata de Espronceda, sino agazapada en la escotilla y siem- 
pre en acecho para caer sobre sus vfetimas. Tan pronto como, 
desde su sitio de observacidh, divisa una pieza codiciada, salta 
y se lanza sobre ella como una fiera: la ase con sus queh'ce- 
ros y patas y la arrastra a la embarcacion para darse el opf- 
paro banquete sobre cubierta. Su osadfa es tan grande, que se 
da el caso de acometer a pececillos cuatro o cinco veces mayo- 
res que ella y matarlos. 


315 



Salteadoras 


Constituyen un gremio numeroso, y son las mas temibles 
de la especie, por su agresividad y bandolerismo con los in- 
sectos. Desdenando la vida muelle y sedentaria de las teje- 
doras, se lanzan a merodear, sueltas y vagabundas, por el ancho 
mundo, embistiendo, sin conciencia ni piedad, a cuanto bicho 
se les t)resenta. Sus instintos son completamente felinos, y es 
una diversion ver aquellos gates liliputienses agazaparse cuan- 
do divisan la presa, acercarse sigilosamente y con cautela, y por 
fin dar el salto rapido y certero y caer como un alud sobre la 
vi'ctima. 


Aranas bnzos 

Notabilisimas tambien y de costumbres y artes maravillosas. 

Como todas las aranas, son de respiracion aerea y tra- 
queal; sin embargo, viven sumergidas en el Ifquido elemento, 
en el cual tambien construyen su morada, en las acequias, 
estanques y arroyos. 

i,C6mo respiran dentro del agua? 

He aqui el problema que dan'a no poco que pensar a nues- 
tros sabios, y que ellas resolvieron hace ya miles de siglos. 
Miremoslas atentamente en alguna de sus giras por el agua, 
cual perfectos submarines, persiguiendo alguna presa. Veremos 
al instante que parece como nimbada por algo asf como un halo 
plateado. Ahf esta su secreto. Es sencillamente una capa de aire 
que le envuelve y que lleva siempre consign... Pero aun no estan 
disipados todos los enigmas. i,Por que se le adhiere la referida 
capa de aire tan fuertemente? iCdmo no la pierde al bogar tan 
velozmente por el agua? 

El case, hay que confesarlo, es algo misterioso y escapa 
a la ciencia de los hombres. Lo finico que sabemos es que la 
arana-buzo o submarine estd recubierta de pelos sedosos y re- 
tienen el aire con una accidn secreta, aiin para nosotros des- 
conocida. 

Cuando la respiracion ha gastado ya todo el oxtgeno de la 
capa envolvente, no tiene mas que subir a la superftcie y ex- 
poner su abdomen y sedosas patas al aire libre. La operacion 
es instantanea, y los pelos quedan de nuevo cargados, cual si 
fueran acAmuladores de bolsillo. 

Y sigue el recuento de las maravillas. 
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Las aranas-buzos ya queda dicho que construyen sus nidos 
o viviendas dentro del agua, colgandolas de la rama de alguna 
planta acudtica del estanque. Los materiales son todos de pura 
seda, fruto de su propia industria, y presentan la forma de 
una campana con la boca hacia abajo; pero, jcosa notable!, la 
campana submarina esta llena de aire respirable: la ha llenado 
la misma arana subiendo varias veces a la superficie y llevan- 
do, cada vez, una burbuja del mismo... No cabe duda que pue- 
den dar lecciones las aranas a nuestra industria. 

Nuevo problema interesante. 

La morada habitual de la' arana-buzo, aunque sumergida en 
el agua, como sabemos, se encuentra a poca profundidad de la 
misma. En el invierno corren'a el gravfsimo riesgo de morir 
congelada, o tal vez oprimida por el hielo en que se ha solidi- 
flcado el agua prdxima. 

iQue hacer para evitar el peligro? 

Vease la picardi'a y el acierto. 

Suele haber entre las plantas acuaticas del estanque algu- 
nas tan previsoras que, al entrar la crudeza de los frfos, se 
bajan de las primeras capas de junto a la superficie hasta el 
fondo del mismo,. para volver a emerger de nuevo al advenir 
los templados rayos primaverales. La arana ha observado esa 
ingeniosa estratagema, y calladamente y con disimulo procura 
aprovecharse de ella. En una de las ramitas de la inteligente 
planta construye un pequeno saco oval, tej'ido de su seda: Es 
la nueva morada seca y segura que se ha fabricado para el 
invierno. Se encierra dentro de ella, y a dormir llaman. De esth 
manera pasa toda la estacion cruda de los hielos, en el fondo 
del estanque, aletargada, pero «mu calentica y mu a gustico®, 
como dijo el baturro, hasta que el vegetal, llegado el buen tiem- 
po, sube de nuevo a la superficie. Los rayos tibios del sol la 
despiertan y sale de su abrigo satisfecha y descansada, dispuesta 
a reemprender con nuevos brios y optimismo las luchas de la 
vida, que son para las aranas, lo mismo que para el sesudo 
hombre, las luchas prosaicas del pan de cada di'a. 


LA RED, OBRA MAESTRA DE TECNICA 
Y DE ARTE 

Y vengamos ya a lo tfpico en la materia. Muchas veces se 
habra visto sorprendido el lector ante alguna de las infinitas 
redes que tiendefi por doquier las aranas. Unas le llamaran 
la atencion por lo regular y perfecto de su trazado, otras por 
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sus gigantescas proporciones, dada la pequenez de sus arti¬ 
fices, ya que entrelazan un arbusto con otro, una rama con 
otra, distante un metro y mis entre sf. 

iC6mo se ha ingeniado la arafia para tender esos cables 
en el aire, que suponen ochenta y cLen veces la longitud de su 
cuerpo? iComo los enlazan en las alturas y 1 (k ponen tensos? 

No se si resolven'an facilmente el problems nuestros ingenie- 
ros, ni si tampoco que responden'as tu, amable lector, si te lo 
preguntaran las aranas... 

Pues, vas a ver con que facilidad y garbo lo resuelve el ar- 
trdpodo de ocho patas y de cerebro tan escaso, que nos ocupa, 

Observemoslo atentamente. 

Lo primero que hace nuestro geometra es disponer los con- 
tomos o Imeas extremas del poh'gono, rectingulo o circunfe- 
rencia que quiere describir. Si puede llegar por sf misma a los 
diversos puntos en que ha de fijar los Mlos, el caso no ofrece 
dificultad: lo resuelve andando e hilando al mismo tiempo, 
que para eso le dio Dios las ocho patas y la seda. Pero hay 
casos, y se ofrecen con frecuencla, en que la operacidn es 
ardua y, al parecer, imposible;, tal es, por ejemplo, el de que 
se interponga un arroyo o acequia de por medio. iQui hacer 
entonces? iDesistir de la empresa? La arafia tiene soluciones 
y aciertos que desconciertan. Medio primitivo, pero eficaz, que 
tal vez no se nos ocurriera a nosotros. Es casi lo del huevo de 
Colon y consiste, simplemente, en valerse de la ayuda del 
viento. 

Sigamos observando. 

Desde la rama del arbusto donde se encuentra, dirige una 
mirada escudrinadora a los contornos. AIM enfrente —se dice—, 
al otro lado de la corriente, hay una rama a proposito para 
fijar en ella un cable de la red, que sen'a esplindida en este 
caso y quedan'a magnfflcamente emplazada. Dicho esto, y sin 
que le arredren dificultades de ninguna clase, se vuelve de 
espaldas al arbusto de referencia y empieza a destrenzar de sus 
hileras un hilo fim'simo que ondula en el aire, a la deriva, 
y se va alargando por mementos. Cuando ya tiene la longitud 
conveniente, se para la arafia y aguarda' en expectativa. Mas 
tarde o mas temprano —se dice— el viento se encargara de tras- 
pasar el hilo al otro lado y enredarlo en la rama prevista o en 
otra del mismo lado, que para el caso es igual... Ha llegado 
el esperado memento; la arafia mira con satisfaccidn el buen 
resultado de sus cilculos, y sin pirdida de tiempo se sube al 
hilo, y sirviindose de el como de magnffleo puente colgante, 
se traslada al otro extreme, engrtwando el cable a medida que 
avanza, con otra hebra de seda. La operacidn la repite varias 
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veces, hasta que el hilo primitivo queda convertido en una ma- 
roma resistente. Ya tiene la arana el gran cable suspensor del 
que se servird a maravilla para la confeccidn rdpida de su 
tela. El animalillo de ocho patas, pasando y volviendo a pasar 
por el, colgado y boca arriba, parece un fundnbulo suspendido 
sobre el abismo. 

Nueva operacion interesante: 

Desde un punto escogido del cable se tira hacia abajo, col- 
gada de otro hilo que va tejiendo o desovillando en el acto. 
Llega ast a un tercer pun¬ 
to de apoyo, en donde lo 
fija. La operacion la repite 
desde otras diversas ramas, 
de un lado y de otro, hasta 
que aparece definitivamente 
el armazdn de la tela, que 
unas veces sera un ci'rculo, 
otras un tridngulo, otras 
una campana. Despues, los 
radios y la espiral. 

Los primeros los traza 
tendiendo hilos que se cru- 
zan en un punto comdn, y 
cuya interseccidn serd la 
nueva base de operaciones: 
la espiral es de trazddo fd- 
cil, pero calculado e inge- 
nioso, que servird para ha- 
cer tupida la red y para 
unir fuertemente entre sf 
los radios. 

Queda s61o la ultima mano; la capa de barniz o la pintura. 

Nos habiamos olvidado de decir que los hilos con que la 
arana ha venido tejiendo su red eran hasta el presente lisos 
y de pura seda, secos y sin pega alguna. 

Falta, pues, como se, ve, una cosa esencial y la que mds 
perspicacia e intencidn muestra, aunque maligna: la viscosidad, 
tan necesaria para el buen resultado de la caza que se pretende. 

No se crea, sin embargo, que ha sido pretericidn involun- 
taria, un olvido fatal de la sabia constructora: lo habfa dejado 
para lo ultimo. Durante la urdimbre de la tela exigfan que 
fuera asi para mayor libertad y facilidad de movimientos, pero, 
hecha la estructura, la arana, consciente de la trascendencia de 
la cosa, .Be pone con toda premeditacidn a ello. Vuelve a repasar, 
hilo por hilo, todo su infernal armadijo, ddndole una mano 



Con esas uflas curvas dentadas y en 
forma de peine, terminan las pataa 
de la arafla tejedora y con ellas gulan 
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del visco especial y altamente pegajoso, propio de la especie, 
sacado tambi^n, en el instante, de su depdsito. 

Luego se retira... 

Es la bora del alba y aun le queda para descansar un buen 
rato, hasta que el sol inunde con sus rayos el espacio y levante 
con su calor la actividad de los insectos. 

Puede estar satisfecha de su obra. Le ha costado toda la 
noche de vigilia y trabajo intense y vaciar por complete el 
almacen de sus preciosas sedas, pero ya lo volvera a llenar, y 
ademas de tener preparada la gran caza del di'a proximo y si- 
guientes, ha realizado una obfa de tecnica y arte maravillosa. 
Allf queda expuesta a la admiracion de los transeuntes... A su 
modo, puede decir tambien ella, como el artifice de D. Juan 
Tenorio a las estatuas: 

tManana os contemplardn 
absortos los sevillanos.n 


Y aquellas otras, aunque coa las debidas reservas: 

iVelad mi gloria de artista 
piles vivireis mas que yo.n 


LA CAPTUEA Y EL CONVITE 

iQue hace la arana una vez termina su red? Exactamente 
lo que hacen nuestros pajareros cuando tienden la suya con¬ 
tra las incautas aves. Esconderse y quedar en acecho. 

Efectivamente. Percatada de que los trances de emocidn y 
decisivos vienen ahora, se dispone a ellos nuestro biografiado 
artropodo con toda la seriedad que requiere el caso. Es muy im- 
portante la eleccion acertada del sitio de observacidn, y la 
arana lo escoge, despues de pensarlo mucho. Unas se deciden 
por el centre de la red, lugar de convergencia de todos los 
radios y en donde pbdran percibir hasta la mas minima vi- 
bracidn producida; otras optan per la periferia, otras, al pa- 
recer, mas despreocupadas, se alejan de ella, y aun, quiza, se 
suben al vecino arbol. 

El acecho es, en todo caso, interesante y digno de presen- 
ciarlo: la arana queda inmovil durante 61 sin la mds minima 
exteriorizacion de vida, cual si la ocupara un sueno letdrgico; 
pero no, esta muy despierta y a cada segundo podrla dar el 
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oalerta estd» de los castillos medievales. Siempre con el ojo 
avizor y dispuesta a intervenir rdpidamente. 

Tal vez pasan horas y m^s horas; quizes el dfa entero, sin 
que ni siquiera un miserable mosquito se haya dignado venir 
a admirar los primores de su tela. La arana aguarda resigna- 
da, pero siempre al pie del candn: quizd medita en la crisis 
por que pasa el mundo y que todo lo paraliza: quizds en lo 
malo del dia, y quizd tambidn en una idea fatal que ha cru¬ 
zado por su mente y que empieza a inquietarla, como un inte- 
rrogante sin entranas... Es el tremendo interrogante de la vida: 
iComerd o no comerd hoy? 

Pero, afuera pesimismos... rrr... jAlerta! Ha llegado el me¬ 
mento deseado. Una pobre mosca pasaba merodeando por los 
contornos busedndose tambidn el pan de cada dia y, joh des- 
gracia para ella!, ha caido de patas en la trampa. Sin saber 
por qui, siente prendidas sus alas, pegadas a unos hilos finos, 
que a ella le parecen maromas del infierno... Se suceden los 
zarpazos desesperados y aleteos endrgicos que hacen vibrar 
toda la red de arriba abajo, pero no hay nada que hacer: con 
todo eso no consigue mas que enredarse, enviscarse mas fuer- 
temente: chilla desesperada, se queja, maldice de su suerte... 
Pero inutil todo... 

jAtencion! iQue pasa? La mosca se ha parade de pronto 
sobrecogida, helada de espanto. Adivinelo el lector... Si, ya esta 
alii; es ella, la arana fatal, el tigre, la pantera de los insectos. 
Llega sigilosa la p^rfida, pero sarcisticamente alegre. Ya tiene 
la comida asegurada. Nada valen para ella ni las sdplicas, ni 
los lamentos, ni las amenazas, ni las protestas. Las ganas de 
comer son grandes, y el hambre es mala consejera. 

Presenciemos el triste desenlace. 

La arana se encuentra eii presencia de su victima, que for- 
cejea y se retuerce; y, jcosa raral, no la acomete de frente; por 
el contrario, despu6s de haberla inspeccionado bien, vemos que 
le da descorrtsmente la espalda. Se le acerca caminando hacia 
atras, y con una de sus hileras le da un toquecito delicado; 
parece una caricia, el beso de bienvenida: sin embargo, joh 
hipocresial, es el primer acto del sacrificio. Con el mentido 
halago le ha adherido uno de sus hilos sedosos; luego tira de 
^1 y la hace dar una vuelta, a la infeliz, que permanece adn 
suspendida por las cuerdas de arriba y de abajo. Con ello ha 
conseguido rodearle todo el cuerpo: otro y otros tirones la hacen 
rodar como un molinete o anemometro, arrolldndola cada vez 
mas con* sus fatidicos fllamentos. Asi llega a ligarla tan fuerte- 
mente que parece haberle puesto una camisa de fuerza. A la in- 
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fortunada vfctima no le quedan mds que los gritos angustiosos 
de auxilio, los ayes desgarradores, pero la arana no se inmuta. 
Harto ha hecho con prepararle una mortaja de seda; y en todo 
caso puede decirle con el poeta: 


iNo os podms quejar de mi 
vosotros a quien mati... 
si buena vida os quiti, 
buena sepultura os di.y> 

(ZORRILLA.) 


Segundo acto de la tragedia. 

La arafia se acerca de nuevo a la mosca, que aiin gime y 
tiembla, pero esta vez va de frente y sin hipocresi'as; le aplica 
uno de sus queh'ceros venenosos y se aleja. Como por ensalmo 
cesa la vlctima en sus gri¬ 
tos y forcejeos. Cualquiera 
diria que esta muerta, si 
bien no es asi, pues queda 
aun con vida, aunque la- 
tente. 

El hecho la acredita de 
vampiro, pero hay que con- 
signarlo. Le gusta chupar la 
sangre, todavfa caliente, de 
sus vi'ctimas, y se alimenta 
solo de las partes liquidas 
o blandas de las mismas. 
Como el banquete dura a 
veces todo el dia y aun 
queda para el otro, cuando 
la pieza es suculenta, se ve 
claro que si la matara ya 
al principio no podrfa te- 
ner los manjares a su gus¬ 
to. Por eso la Intoxica e in- 
moviliza nada mds dejan- 
dola coil vida latente para ir saciindola la sangre, los intesti- 
nos y partes fluidas, poco a poco. 

Nos repugna, es cierto, tanto sadismo en la crueldad, pero 
no podemos levantar mucho el grito nosotros, los humanos, ni 
arrojar la primera piedra. iCudntas judiadas, peores, tal vez 
que esas, no cometemos con los pobres animales que caen en 
nuestras manos! Decimos que los animales han sido criados 
para el hombre, pero, i quien persuadira a las aranas de que 
las moscas, por lo menos, no han sido criadas para ellas? 
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TELEGRAFIA CON HILOS 

Ya queda dicho anteriormente que hay aranas, la listada y 
la sedosa, por ejemplo, que se mantienen constantemente en el 
centre o en una esquina de la red durante el acecho, aun so- 
portando los rigores del sol o el cierzo helado. Pero hay otras 
mds comodonas que prefieren ausentarse de su armadijo y gua- 
recerse en algiin sitlo mSs confortable; para ello se fabrican 
un escondrijo o se suben a un drbol oreado. 

No se vaya a creer, sin embargo, que dejan desatendidas 
sus redes. Estdn alerta tambi^n y no caerS ninguna pieza sin 
que ellas lo sepan y acudan presurosas. 

iCdmo se enteran? iPor la vista? No, porque son suma- 
mente miopes, como dijimos antes. iPor el ofdo? Tampoco lo 
tienen muy fino que digamos. Ya lo habra adivinado el lector. 
Han inventado un teldgrafo especial, automatico, que les avisa 
inmediatamente de la grata nueva. 

El mecanismo es sencillo, pero eficaz. 

En efecto: si examinamos la red de las que se alejan o 
ausentan, veremos un hilo que, partiendo del centre de la 
misma, sale en Ifnea oblicua del piano de la tela y llega hasta 
el escondrijo, a una de las patas de la arafia a que esta adhe- 
rido. Ese es el hilo del teldgrafo en cuestidn y por 61 se trans¬ 
mite el aviso. LoS aleteos y esfuerzos de la vi'etima ponen en 
conmocion la tela: dsta vibra y mueve tambidn el hilo del 
teldgrafo; la arafia entonces queda advertida, e instantanea- 
mente baja del drbol o sale de su escondite y acude presurosa. 

Si le cortdis el hilo, estd perdida; Ya pueden caer moscas 
o Iib61ulas a granel; por m^s que aleteen, la arafia no percibe 
nada, y asi estl, a veces, horas y horas, hasta que, con notable 
previsidn, sale en gira de inspeccidn y advierte la aven'a y la 
repara. 


AEROPLANOS ECONOMICOS 

Vimos que hay arafias piratas, corsarios de bergantfn, que 
merodean por las corrientes, sobre barcos de hojas secas. Otras 
son submarinos vivientes y perfectos, que permanecen, por 
tiempo indefinido, bajo las aguas, respirando el aire de la at- 
mdsfera que ellas recogieron y llevan consigo aun durante la 
inmersida. 

Memos hablado tambidn de acrobacias y funanbulismos, pero 
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no hemos hecho menci6n adn de una de las cualidades que 
mds digniflcan y elevan a las aranas, y es su dominio del es- 
pacio, su destreza en la navegacidn adrea. 

Las pequenas aranas que nos ocupan son, en consecuencia, 
de los seres mejor dotados de la creacidn; dominan todas las 
rutas del planeta, las terrestres, las marinas y submarinas y 
las adreas. 

Veamos la mencionada habilidad empezando por la gente 
menuda. 

Durante cinco meses permanecen las crfas, ya salidas de 
los huevos, encerrados en la bolsa que con tanta solicitud les fa- 
bricd la madre, y que ella transportaba consigo a todas partes, 
cual precioso tesoro. A1 fin los rayos del sol de la primavera 
dilatan los gases contenidos dentro, y la bolsa estalla, 

Es el momento que esperaba el enjambre inquieto de peque- 
nuelos que buIMa en el interior. El ruido de la detonaddn ha 
sido la salva anunciadora de la libertad. Las arafias diminutas 
saltan presurosas, atraidas por el aire perfumado del atnbiente 
y por los raudales de sol y de calor que las inundan. 

lA donde encaminarse ahora? 

Aunque tan pequefias, son ya mayores de edad, y se han de 
buscar, por si mismas, el alimento. La resolucion la tienen lar- 
gamente meditada, desde los meses de encierro. Han decidido 
lanzarse al mundo para la conquista de su vida, esparcirse y 
dividirse la tierra y, £qui& lo dijera?, su primer viaje quieren 
/hacerlo en aeroplane, por ser el medio de locomocidn maS ra- 
pido y, sobre todo, de mayor postin. La juventud es, con fre- 
cuencia asi, presuntuosa. 

Pero con que facilidad realizan la empresa. 

Recien salidas de la oteca, dirfamos del cascardn, ya saben 
manejar con maestria las Hleras. Ellas son las que les van 
ai dar el dominio del aire. En eiecto: empiezan por tejer un 
delgadisimo cable, que constituye las primicias de su industria 
y que,' gracias a su extremada ligereza, flota por la atmosfera 
hacia lo alto: despues del primero, que dejan bien prendldo en 
el sido, manufacturan varies mas del. mismo estilo y consis- 
tencia: los entrelazan, y ya tienen el aeroplane preparado: 
no necesitan mis para volar que montarse encima y soltar las 
amarras. Los hilos sedoscK suben y avanzan por el espacio, y la 
arana sobre ellos... Por fin caen lejos del sido, quizis en un 
bosque, en el campo o sobre un irbol. 

Es el t&mino del viaje, que ha resultado feliz. No hay tiem- 
po que perder. Inmediatamente a trabajar; el estdmago les 
urge; a construir redes, como sus padres, y segun la industria 
de su tribu. 
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Alguna vez habrd acontecido al lector que, al pasar por un 
bosque o por el campo, ha tenido que Uevarse las flaanos a los 
ojos para limpiarlos de alguna telarafia que sin saber de ddnde 
procedta le ha venido a molestar. Es una de las aeronautas 
en cuestidn que viaja entonces por el aire remansado, o estS 
planeando para aterrlzar en el sitio. 

TambiSn las aranas grandes gustaii de la aviacion. 

Fijdmonos en una clase de ellaSj que hemos visto muchas 
veces. Son de la aristocracia de la especie, y como tales, visten 
con elegancia y suntuosidad: en vez de ne^as y feas, como 
las otras, son de bellos colores y pueden casi competir con las 
mariposas. 

Como quienes son, se desdenan de hilar y remendar redes, 
cosa propia de obreras y pobretonas; ellas quieren vivir cdmo- 
damente y sin trabajar. 

Moran- en los jardines y han escogido, como estancia habi¬ 
tual, nada menos que la corola de las flores. Ni los poetas am- 
bicionaron tanto. En efecto, allf se las ve, generalmente, a las 
intrusas, entre los afelpados pdtalos y el aroma exquisite que 
conforta, 

Los insectos, siempre incautos e irreflexivos, acuden a la 
flor para libar su nectar; se posan sobre ella y se dirigen, en- 
golosinados, al nectario... Pero, lay!, que desagradable sor- 
presa. La arana, que acechaba el momento, se les echa enclma 
con la celeridad del rayo, y alli mismo, sobre la fragancia y 
policromfa inmaculada, se comete el asesinato... 

Pero nada hay mas effmero que una flor: dura unos dias 
nada mds y adn, pasada la primavera o ciertamente venido el 
otono, desaparecen todas. No pueden tener en ellas, pues, las 
aranas una morada permanente y se ven precisadas a cambiar 
de vivienda y aun de regidn con frecuencia. iComo lo hacen? 

Han o£do decir que existen aves emigrantes, y ellas quieren 
imitar su ejemplo: Marchar a otra regldn, a otros pafses, don- 
de puedan seguir viviendo con holgura. No hay que decir que 
el viaje lo realizan por via adrea. De una manera semejante 
a la ya descrita para las pequenas, componen tambidn ellas su 
aeroplane, que es ya mas lujoso y, sobre todo, mis amplio que 
el de aqucllas. En vez de un sencillo monoplano, es un cuatri- 
motor potente: El lujoso dlberlai) se remonta segtiro a los aires 
y, si sopla el viento, con velocidad vertiginosa. 

Incluso se cree que las aranas pueden diri^rlo tirando de 
los hUos o replegdndolos. Lo cierto es que —como dice Fran¬ 
ce— no quedan abandonadas a la corriente del aire, sino que 
bajan a _jierra a discrecidn. 

Cuenta el mismo naturalista Darwin que un d£a se vid inva- 




dido el barco en que viajaba hacia America, y cuando estaba 
aun a varies kildmetros de la costa, por una verdadera ban- 
dada de aquellos diminutos aeronautas... Y el que escribe estas 
Ifneas vio un dia por si mismo, en Montevideo, el espectaculo 
sorprendente de algo asf como un jirdn de blanca nube, o una 
almadia de algoddn en rama, de un metro de largo aproxima- 
damente, que, a la altura de un kilometro, avanzaba rdpida 
por los aires con todas las apariencias de una nave dirigida. 
Era una colonia numerosa de aranas que habian unido sus 
particulates aeroplanes para fotmar otro gigantesco que podia 
hacer frente a los temporales y competir, casi, con los de la 
industria humana. 


PUNTO FINAL 

No es necesario que nos detengamos mucho en apuntar con- 
secuencias; las habra sacado ya el lector, por si mismo. 

A1 presenciar tan reinado arte, astucia y maestria tan efl- 
caz para conseguir sus fines en un insigaificante animaliilo, 
incapaz de todo discurso y desprovisto de inteligencia, no ha 
podido menos de ver, detras de oculta como entre bastido- 
res, una mente soberana, a quien, en definitiva, se deben tan 
maravillosos efectM. 

El diminuto ser que nos ocupa precede en todo, como si di- 
jdramos, predeterminadamente; obra en todo al dictado de su 
instinto, sin discurrir nada, sin calculos, sin tanteos. Sacado 
de lo suyo, es de lo mds estiipido e inepto; Su arte es ingdnita 
en dl; la tiene estereotipada en su misma naturaleza. Con ella 
nace, no la aprende. 

Otra nota debe tambidn advertirse: la ecuacidn perfecta que 
existe entre el organismo del insecto y el instinto y cualidades 
que le distinguen. La arafia tiene el de tejer redes y tenderlas 
para capturar presas que le sirvan de aliraento, pero a ese ins- 
tinto corresponde la aptitud sorprendente y acomodacidn plena 
de todo su cuerpo; las Mleras, el deposito inagotable de su seda 
en el abultado abdomen, alimentado perpetuamente por glin- 
dulas perfectas que lo elaboran y segregado por las fisulas 
en hilos delgadisimos y finos de menos peso que el aire am- 
biente. Posee aslmismo el instinto de inocular veneno sin ma- 
tarlas, pero ese veneno singular no lo fabrica ella por ciencia 
propia, por medios y procedimientos quimicos, como nuestros 
farmaceuticos en sus laboratorioi; lo reciben ya fabricado sa- 
biamente; es obra de su naturaleza. Poseen el instinto de volar 
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y el de untar con liga sus redes, pero el organismo les propor- 
ciona adecuadamente todo lo necesario para ello... 

Digamos, pues, para terminar, y en resumen, lo que ya des- 
cribimos en otro estudio: Las aranas, como los insectos, no dis- 
curren, pero hay otro que ha discurrido por ellos y resuelto sus 
problemas. 

A ese sabio oculto, quimico, mecanico, matematico sin igual, 
no lo conocemos en sf ni le hemos visto nunca con los ojos de 
nuestro cuerpo, pero... le apreciamos perfectamente y aun le 
vemos, con claridad meridiana, con los ojos de la inteligencia, 
en las maravillas de sus obras. 
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XXI 


LAS HACENDOSAS HORMIGAS 

CARACTERES MORFOLOGICOS. — EL HORMIGUERO Y SUS SECRETOS. — 
GREMIOS Y HABILIDADES; HILANDERAS, AGRICULTORAS, GANADERAS, 
SAQUEADORAS. — «NO CREO ENt DIOS; LO VEO». 


Las hormigas ban sido consideradas siempre como proto- 
tipo de laboriosidad y prevision. 

Hasta la Sagrada Escritura se hace eco de ello y asi acon- 
seja a los hombres en el libro de Los Proverbios (VI, 6) que 
para estimularse en el trabajo consideren el de las sobcitas 
hormigas: «Ve a la hormiga, oh perezoso, considera su proce- 
der y aprende previsidn y sabidur(a...» Mas abajo (XXX, 25) 
afiade: dCuatro cosas hay pequenas en la tierra que son, no 
obstante, mas sabias que los sabios». De ellas la primera son 
las hormigas, «pueblo insignificante —dice— pero previsor que 
sabe preparar en el verano las provisiones del invierno». 

Tambien en las diversas literaturas abunda este tema. Esopo 
compuso la sabrosa fdbula de «la cigarra y las hormigass y 
ella inspire, a su vez, a varies posteriores. —Una vez, cuenta 
el padre de la fdbula, se acered aterida de frfo y de hambre, 
durante el invierno, una cigarra a un hormiguero. Pidio por 
Dios que la socorriesen, pues mor(a de necesidad. Las hormi¬ 
gas, ni tardas ni perezosas, le contestaron: lY qud hiciste en 
el verano? En el verano —contestd la interpelada— cante armo- 
niosamente. Pues entonces —respond!eron ellas con crueldad—: 
si en el verano can taste, ahora baila; y le cerraron la puerta. 

Samaniego termina asf el relate de la suya: 

tLa codiciosa hormiga 
respondid con denuedo 
ocultando a la espalda 
las Haves del granero: 

(Yo prestar lo ganado 
con un trabajo inmenso? 

Dime, pues, holgazana: 
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iQue hiciste en el buen tiempo? 
Yo, dijo la cigarra, 
a todo pasajero 
cantaba alegremente 
sin cesar ni un momenta 
iHolal ^Conque cantabas 
cuando yo andaba al remo? 

Pues ahora que como 
haila, pese a tu cuerpo.« 


CARACTERES MORFOLOGICOS 

Apenas necesitamos describirlas, pues estamos conviviendo 

Cabeza grande, fuertes niandfbulas, dos antenas articuladas 
o geniculadas en t^rminos entomoldgicos, tres pares de patas, 
abdomen en forma de pedunculo, ojos diminutos. 

La vista debe ser en ellas sumamente imperfecta, pues sdlo a!- 
eanzan a ver a unos cuantos centimefros de distancia. En cam- 
bio el gusto, el olfato y el tacto los presentan desarrolladisimos. 

Todo el mundo sabe, y especialmente las amas de casa, que 
apenas hay nada dulce que este seguro a su pesquisa. Lo hue- 
len a distancias inverosfmiles. El P. Fray Luis de Granada 
hace mencidn de ello en su libro Del simbolo de la fe, con unas 
observaciones que le acreditan de investigador naturalista: 

«Son —dice— en gran manera amigas de lo dulce y tienen el 
sentido del oler tan agudo, que doquiera que estd, aunque sea 
una lanza en alto, lo huelen y lo buscan. Para lo cual tienen 
tan extrana habilidad, que por muy encalada y lisa que est6 
una pared, subeii y andan por ella como por tierra liana. Y no 
dejar6 de contar aquf —^prosigue— otra cosa que experiment^, la 
cual me puso admiracidn. Tenfa yo en la celda una. ollica verde 
con un poco de azdcar rosado, la cual, por temor de ellas... 
tapd con un papel recio y doblado para mis firmeza y atdle 
muy bien al derredor, de modo que no hallasen entradero al- 
guno, el cual saben ellas muy bien buscar por muy pequeflo 
que sea. Acudleron de ahf a ciertos dfas ellas al olor de lo 
dulce... Venidas, pues... y como, buscadas todas las vfas, no 
hallasen entrada, iqu6 hicieron? Determinaron de dar un asalto 
y romper el muro para entrar dentro. Y para esto, unas por un 
lado de la ollica y otras por la banda contraria, hicieron con 
sus boqiiillas dos portillos en el papel doblado que yo tenfa por 
muro SMuro, y cuando acudf a la conserva, parecidndome la 
tenfa a nuen recaudo, hall4 los portillos abiertos en il y des- 
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atindola, veo dentro un tan grande enjambre de ellas, que no 
sirvio la conserva mas que para ellas. De modo que podemos 
decir que ellas me alcanzaron de cuenta, pues vencieron con la 
astucia mi providencia. {Del simholo de la fe, cap, XVIII, S l.“). 

El tacto es mds notable adn. Lo ejercen por medio de las 
antenas, organo admirablemente dispuesto para las funciones 
no solo tactiles, sino aun otras sensoriales e incluso de orien- 

Cualquiera puede observar que cuando dos hormigas se en- 
cuentran parece que se saludan con el contacto de las antenas 
y se conocen al instante si son del mismo hormiguero o no, aun- 
que este este integrado por centenares de miles. 

Por medio del cheque de las antenas se dan tambidn y reci- 
ben noticias, alarmas, disposiciones y ordenes de sus jefes, las 
cuales ejecutan con una precision que asombra y todas a una, 
como si fuera el mds disciplinado de los ejdrcitos. 

Misterios atin desconocidos e inexplicables para la ciencia 
de los hombres, pero que demuestran bien a las claras !a alti- 
sima providencia y sabidurla del que hizo a seres tan diminu- 
tos e insignificantes, pero tan admirables y perfectos. 


EL HORMIGUERO Y SUS SECRETOS 

Las hormigas son insectos eminentemente sociales, como los 
termites y las abejas. 

Habitan en numerosas colonias denominadas hormigueros, 
los cuales presentan las mas variadas formas segdn las distintas 
especies a que pertenecen. Unas viven en troncos de ariosos 
arboles, en cuyo interior forman cavidades y galenas acomo- 
dadas en lo posible a sus usos y menesteres; otras forman su 
nido en el hueco de unas hojas unidas y plegadas diestramente 
por ellas mismas, como veremos, pero la mayor parte optan por 
excavar su morada en la madre tierra, en donde pueden fdcil- 
mente ensancharlas a su gusto y construir los departamentos y 
pisos que necesitan. 

Hagambs una visita a uno de ellos para sorprender a nues- 
tras liliputienses moradoras en el recato de su vida subterrd- 
nea y observar sus secretes... 

Ya estamos en dl y lo podemos indagar todo libremente sin 
que nos vean, pues ya queda declarado que son muy cortas de 

iNuestras primeras impresiones? Hemos de confesarlo, son 
de franca desikision. Esperabamos otra cosa; crefamos que 
fbamos a encontrar algo asf como un palacio encantado, con 
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(ormas arquitectonicas pulcras y sabias; una ciudad, al me- 
iios, urbanizada en donde todo serfa orden y concierto, como 
en las colmenas de las abejas. En cambio, nos encontramos con 
una cueva subterranea con mds galerias y pasos laben'nticos, 
escondrijos y recovecos que la de Montesinos que nos describe 
Don Quijote, sin nada simdtrico y de adorno que alegre la 
vista: paredes deslucidas, pavimento irregular y, sobre todo, 
hormigas que deambulan de aca para alia sin rumbo fijo, con 
idas y venidas que como las de la urraca parecen innecesarias 
y como de seres atolondrados... 

No nos desilusionemos tan pronto, sin embargo. Observe- 
mos mejor, que tambidn aquf reina un orden maravilloso, tan- 
to como en las colmenas, si bien es verdad que en la ciudad 
de las hormigas llevan sus hacendosos miembros una vida me- 
nos piotocolaria y campesina que entre las aristocraticas y 
atildadas abejas, con mayor amplitud y libertad de movimien- 
tos, En nuestros tiempos de democracia no seran pocos incluso. 
los que preferiran esta vida como mejor y mas simpatica que 
la do quellas. ' 

1, engamonos en los diversos objetos que aparecen a nues- 
tro alcance. 

Lo primero que se destaca por su magnitud son ciertos amon- 
tonamicntos de semillas do mil clases que yacen como abando- 
nadas en el suelo... Son los granos, los magnos almacenamien- 
tos de vi'veres recopilados con afan incomparable durante todo 
el verano. 

Acopio de alimentos hecho en el tiempo de la abundancia 
para el de la escasez o falta absoluta de ellos durante las nieves 
y esterilidades invernales... 

[Acopio de vi'veres para el invierno! —exclamara el lector—. 
iNo es esto prevision, finalidad manifiesta y, por consiguiente, 
obra de inteligencia, sagacidad y perspicacia, union del porve- 
nir con el presente, preparacidn del manana que puede ofrecer 
eventos desagradables? 

i Inteligencia en las hormigas? Ya responderemos despues 
a esta pregunta: ahora sigamos observando. 

[Cosa extrana! Los granos y semillas almacenados no ger- 
minan por lo regular a pesar de la humedad y tinieblas de la 
cueva. iPor que sucede asi? Nueva providencia. Las hormigas 
han previsto ya este posible evento, real y amenazador que serfa 
capaz de deshacer toda su obra, y destruir su morada y provi- 
siones y lo han evitado de una manera tan sabia como eficaz. 
f,Que es lo que han hecho? Si examinamos uno de los granos 
almacenados veremos que esta rofdo por algunas partes del 
exterior con una raspadura muy visible... He ahf el secreto. 
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El diminuto y avisado insecto sabe, o mejor, parece saberlo, 
que hay un sitio preciso donde se encuentra la cdlula germi¬ 
nal; extermindndola, pues, habrd desaparecido el peligro y eso 
es lo que han hecho los ladinos mordiendolo y ablandandolo 
con su saliva. 

iQuien ha ensenado tales secretos a las hormigas? Pocos 
aun de entre los hombres hubieran sido capaces de hacerlo. 

Otra providencia 

Despues de una Iluvia densa y pertiuciz, .al amanecer de 
nuevo el sol con su vivi'fico torrente de calor y de luz habrdn 
visto nuestros lectures expuestos en la superflcie superior de 
la boca de algunos hormigueros multitud de granos humedeci- 
dos y amontonados. iDe donde precede esa diminuta parva?, 
nos preguntamos. Pero adivinamos en seguida la respuesta. El 
agua cafda en abundancia del cielo ha sido sin duda una ben- 
dicion de Dios para los campos sedientos, pero para el simpa- 
tico pueblo de las hormigas ha degenerado en una verdadera 
desgracia nacional. El Ifqnido elemento ha penetrado en el la- 
ben'ntico subterraneo y lo ha inundado todo. Las pobres mora- 
doras sufren con resignacion las molestias de la humedad y del 
barro, pero, ly los granos, la magnifica despensa fruto de tan- 
tas solicitudes? Allf estdn mojados tambi6n con el consiguiente 
peligro de que lleguen a podrirse, lo que seria una catastrofe... 
iQu4 hacer? 

No hay para que dar consejos a las hormigas. Aunque tan 
pequenas, saben muy bien lo que les importa. Es trabajosa la 
tarea, pero se trata de algo vital y hay que sacrificarse. Todas 
se aprestan a la obra y en unas horas sacan los granos del 
subterrdneo para exponerlos al sol, orearlos y secarlos. Des¬ 
pues, ya conseguido el efecto, otra vez dentro. No quieren ex- 
hibir demasiado sus reservas por si acaso... Puede haber moros 
en la costa... 


ODRES VIVIENTES 

Es algo mas curioso todavia. 

Hay hormigas que no solo almacenan granos en sus silos 
para el tiempo de la escasez, sino que tambien hacen sus pro- 
visiones de agua: son las que viven en terrenos secos y cdli- 
dos, en donde morirfan las d^sgraciadas de calor y de sed si 
no tomaran sus providencias. Las toman, en efecto y alguna 
tan extraordinaria que bien podrfamos llamarla heroica. 
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V6ase el caso notable. 

Llegado el tiempo de las Uuvias aprovechan la ocasidn y 
escogiendo unas cuantas obreras, no sabemos si voluntarias 
u obligadas, hacen que llenen su bnche de agua hasta reventar, 
como dirfamos. El aparato digestivo de las pobres vi'ctimas 
tiene la particularidad de que puede dilatarse hasta lo increlble. 
Las hormigas en cuestion.quedan asf convertidas en verdaderos 
toneles que llegan a veces a alcanzar el tamano de una cereza. 
Su forma es estoica y la distensidn de su vientre tan enorme 
que las restantes partes del insecto vienen a parecer pequenos 
apfindices a la bola. Los odres vivientes, almacenadoras de 
agua para el verano, son llevados a cavidades especiales del 



subterrdneo y alK permanecen inmoviles, como tinajas, hasta 
que llegue el tiempo de prestar su servicio, esto es, despues de 
meses enteros y quizas un ano. Vuelve el estio y con el la 
necesidad del agua. La colonia ya lo sabe y acude a alguno de 
odres preparados. Estos reciben a las necesitadas con cari- 
ho y verdadera fraternidad y les ofrecen con su propia boca el 
agua que necesitan; con la boca he dicho. Los animales no 
tienen aprensidn ni asco, que parece exclusivo del hombre y 
especialmente el civilizado. Podrfamos llamar a las referidas 
con el mote de hormigas-botijo, pero no hay que burlarse de 
seres tam filantrdpicos que realizan por el bien de la colonia 
uno (Je los mayores sacrificios que se conocen. 




HUEVOS, LARVAS Y NINE AS 


Es lo segundo que nos llama la atencidn en nuestra visita al 
hormiguero. 

Alla en un lugar apartado y como en un rincdn, aparecen 
tirades en el suelo y en numero abundante, unas bolitas o di- 
minutos grumos blancos, redondeados como esferas o quizds 
algo alargados como pequenos cohombros. 

iQuidn lo dijera! Se les podrfa creer tirades en aquel sitio 
y abandonados sin valor; sin embargo, son lo mds vital del 
hormiguero: Los gdrmenes o huevos, esperanza del porvenir... 
Los han puesto las hembras fecundas, pero los cuidan solicita- 
mente las obreras. 

Si tuvieramos tiempo para alargar nuestra visita veriamos 
la rapida metamorfosis que sufren. Al cabo de unos pocos dias 
ya empiezan a evolucionar y desde ese momento crecen con ra- 
pidez asombrosa. Las hormigas llamadas nodrizas van a ellas 
con frecuencia y las alimentan con abundancia. Desde que co- 
mienza a evolucionar el huevo ya se les llama larvas y toman 
la extrana forma de una bolsita ensanchada por el centro y 
mas delgada en ambos polos; semejan motnias fajadas y en- 
vueltas en sus sudarios. Se desarrollan enormemente y en unos 
dfas alcanzan ya un tamano miles de veces mayor que el pri¬ 
mitive del huevo. 

De repente, las larvas que habfan estado inmdviles, comien- 
zan a hilar ellas mismas una blanca tela de seda con que se 
cubren totalmente. Es el capuUo semejante al de los gusanos 
de seda, aunque mucho mds pequefio, propio de las ninjas, 
tercer estadio de la evolucidn. Dentro de dl pasan varios dfas 
rfgidas, aletargadas, con sus ya formadas extremidades ple- 
gadas por delante, extdticas y blancas, pero palidas como si 
fuesen de cera. 

Cumplida la temporada del letargo, ellas mismas rasgan la 
capucha y salen al exterior... Son las nuevas hormigas que 
llegan a la vida consciente, algo aturdidas aun por la impresidn 
que les produce el mundo...; pero bastaran unas horas para 
reponerse y ambientarse..., y luego al ajetreo comdn, al bulli- 
cio de las demds de la tribu. 

Unos quince dfas ha durado su desenvolvimiento complete 
desde . que salieron del huevo: iquince dfas para la formacion 
de un organismo complete, maravilla inasequible a la inteligen- 
cia humana! 
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DISTINCION DE CLASES 


Los otxos objetos que advertimos en el enderro subterrdneo 
son las horitiigas propiamente dichas. 

Hay distinddn muy visible entre ellas. 

Unas, las mds pequenas, pero dgiles, las que entran y salen 
con las cargas de la recolecddn, las que cuidan de las larvas 
y de las ninfas y las llevan de un sitio a otro, las que vigilan 
por la seguridad de la colonia..., se llaman obreras, porque 
sobre ellas efectivamente recae casi todo el peso del trabajo. 

Son hembras atrofiadas y neutras, destinadas, como se ha 
dicho, al cuidado de la colonia. Entre ellaus se distinguen algu- 
nas especialmente por sus abultadas cabezotas y mandibulas 
grandes y robustas. Son las encargadas de la defensa; las 
amazonas o soldados de la colonia. 

La otra clase es de distinddn; diriamos la aristocracia del 
horipiguero. Parecen mds corpulentas, de porte mds distinguido 
y adornadas con alas, Unas son hembras fecundas o sexuadas, 
las que alimentan la llama de la vida en la colonia mediante 
la reproduccion. Su oficio es tambidn, como el de las reinas de 
las abefas, e! de poner huevos. 

Las otras son los machos, mayores que las obreras, pero de 
cuerpo y continente menos prestante que el de las reinas. 

Se efectiia tambidn entre ellos el vuelo nupcial y para eso 
exclusivamente parece que les han sido dadas las alas. 

Los machos mueren poco despuds; las hembras, por el con- 
trario, descendidas al suelo, penetran en el snbterraneo, de 
donde no saldrdn mds. Algunas quedan como desperdigadas y 
perplejas sin saber qud camino tomar. Si en esa situacidn las 
encuentra una obrera, le arranca las alas y la lleva a la co¬ 
lonia. Se termino tambidn para ella la luz y el calor del sol, 
Lo restante de la vida ha de pasarlo esclavizada al cumplimiento 
del deber; poner huevos y mas huevos. 

A veces se da el caso de quedar alguna despistada por com- 
pleto y sin que haya sido recogida por las obreras; entonces 
ella misma se arranca las alas, busca un sitio acomodado y 
quizd alii mismo, debajo de una piedra, pone diez o doce hue¬ 
vos, los que pronto se desarrollan y convertidas ya en hormi- 
gas, juntamente con la madre que ha sido tambien su reina y 
su nodriza, son las fundadoras de un nuevo hormiguero. 

Alguntos de &tos se desarrollan tan enormemente que llegan 
con frecuencia al medio millon de moradores. 
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GREMIOS Y ESPECIALIDADES 


Hemos terminado la visita de la morada hormigueril y nues- 
tro corazdn sale impresionado, sin duda, de tantas maravillas 
inexplicables para nosotros. 

Adn quedan pormenores importantes que nos impresionardn 
del mismo mode. 

Dentro de la gran familia de las hormigas hay las mds diver- 
sas razas y tribns y cada una presenta sus habilidades tfpicas, 
sus costumbres y su peculiar modo de vivir. Nwotros las agru- 
paremos desde este punto de vista, tomando por modelo los 
antiguos gremios medievales. No habremos de violentar mucho 
las cosas para hacerlo asf, pues entre nuestros simpdticos insectos 
tenemos los referidos gremios en su forma mds cumplida: hay 
diestras hilanderas o sastresas, agricultoras y ganaderas y aun, 
lo que tal vez no esperdbamos de tan interesantes animalillos, 
una especial trlbu de tremgndos saqueadores o piratas. 


LAS HILANDERAS 

El gremio de referenda no habita en Europa, sino en la India, 
en Ceildn, en Nueva Guinea y en las regiones tropicales de 
Australia y Africa. Es de color rojizo y tiene el instinto de vivir, 
no predsamente en cuevas subterrdneas como tantas otras de 
sus congdneres, sino sobre el follaje de los drboles. 

Son enamoradas del aire, de la luz y del calor. 

Cuando llega el moment© de la erfa, la hormiga madre pone 
sus huevos sobre el enves de una hoja del mismo drbol en que 
mora, tanlos como puede cobijar bajo su cuerpo. Los deposita- 
dos gdrmenes se desarrollan, se convierten en larvas y en ninfas 
y flnalmente en hormigas perfectas. Con ello ha quedado cons- 
tituida una familia y es necesario prepararle la vivienda. No 
interesa descender del drbol porqiie sus hojas les aliraentan, 
lQu6 hacer, pues? Construir allf mismo la morada. Escogen las 
mismas hojas para ello, pero es obvio que tienen que unit y 
coser varies de ellas de modo que forman una bolsa segura y su- 
ficientemente capaz para todos los menesteres de la colonia. 

[Arduo problema para seres tan dimiriutos! 

Vea el lector grdftcamente su soluddn en el grabado y tenga 
presente que no es fantasia, pintar como querer, sino exacta 
realidad. 
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La operacidn es costosa, pero la realizan perfectamente... 
Varias de las obreras fuertes y robustas, poni&iddse en ^1 ex¬ 
treme de una hoja, cogen el borde de la vecina y a tirones deses- 
perados logran acercarla a la suya. Estd conseguida la priinera 
parte del intento. No queda mds que unit ambas hojas estable- 
mente, Para ello lo mejor.serfa coserlas, conjeturamos ncsotros, 
y eso es lo que hacen. Ocurre, sin embargo, un gravfsimo in- 
conveniente: ^De ddnde sacar las .hebras que necesitan para la 



operacion, y como realizarla? Si ellas tuvieran, como las ara- 
nas, la facultad de producir a su voluntad hilos de seda por si 
mismas, estarla en gran parte, al menos, resuelto el grave in- 
conveniente. Pero es el caso que no lo poseen y se encuentran 
desarmadas. 

Pues, icosa singular I Lo que les falta de facultades, como 
declan del torero, lo suplen con el ingenio. Ved la ocurrenda 
verdaderamente extrana. Cuando sus larvas estdn ya plena- 
mente desarrolladas, poseen Mleras al mode de los mendonados 
artrdpodos, para confecdonar el capullo en que deben ence- 
rrarse para pasar los dlas de su estadio de ninfa. Las viejas 
obreras lo saben muy Wen y con diabolico artilu^o se aprove- 
chan de 4llo. Efectlvamente: cogen sin compasidn con sus man- 
dlbulas a las pobres larvas inconscientes de tan arteras ma- 





quinaciones, aplican sus bocas a uno de los hordes de las hojas 
y les oprimen faertemente para hacerlas destilar la seda qae 
tienen almacenada en las gldndulas sericj'genas. La seda sale 
h'quida en forma de un delgado hilo que al instante se solidifica 
con el contacto del aire. La punta ha quedado adherida al 
sitio en que la larva puso su hilera, pero la obrera perspicaz, 
cogida siempre a su victima con sus mandi'bulas, la lleva dc aca 
para alia, exactamente como una lanzadera, del borde de una 
de las hojas al de la otra. Los hilos van aprisionando cada vez 
mas y sujetando ambos hordes, hasta confecdonar una verda- 
dera tela, una hilatura en toda regia. Como esta operacidn la 
han realizado a la vez muchas otras obreras en diversos sitios 
y en hojas distiatas, sale confeccionada, como por encanto, una 
oquedad interior, amplia y segura, cerrada al aire y a las llu- 
vias y en donde podra tener el nuevo pueblo la ciudad de su 
descanso y defensa, al mismo tiempo que el lugar ideal, higie- 
nico, para su futura prole. 

No se vaya a creer que el tejido hilado descrito es algo de- 
leznable, hecho flojamente y que, a la menor violencia, podrd 
romperse. Es tan apretado que, en algunos casos, puede escri- 
birse sobre 61 cotno sobre un papel y tan fuerte que antes se 
romperdn las hojas que el engarce del insecto. 


AGRICULTORAS Y GANADERAS 

De nuevo advertimos al lector que estamos hablando en serio 
y con nombres apropiados, aunque traducido a nuestro modo 
de ver humano. 

Las hormigas que llamamos agricultoras fueron observadas 
por primera vez en Nicaragua por Tomas Belt. 

Son tambi^n apellidadas scubas y cortadoras de hojas por 
ser &te el punto c&trico de su industria. 

Muestran especial preferencia por las plantas cultivadas, 
como el caf6 y los naranjos, en. los cuales hacen verdaderos es- 
tragos, dejdndolos a veces casi desnudos de su frondas. Por estos 
maleficios son muy perseguidas por los naturales y considerada 
su presencia como una autentica plaga. 

Observemos su interesante operacidn, pues aunque daninas 
para el campo son admirables desde el punto de vista entomo- 
Idgico. 

Llegadas a las mencionadas plantas en interminables pro- 
cesiones, muchas de ellas se encaraman por los troncos y las 
ramas y se sitdan sobre la superficie de una hoja. Vali^ndose 
de sus afiladas mandi'bulas, dispuestas a modo de tijera, hacen 
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en ella una incision casi circular y primorosa. Asen despufe 
fuertemente el horde, dan un tirdn violento y arrancan el pe- 
dazo ya cortado... 

Algunas especies bajan en seguida del drbol y con su carga 
a cuestas, cual si fuera una bandera, de mucho mayor tamafio 
que ellas, la Hevan al hormiguero; pero hay otras mis avisa- 
das que se reparten el trabkjo sabiamente. Unas, quizS las mis 
hdbiles o jovenes, hacen el oficio de trinchadoras subidas sobre 



las plantas: los pedazos cortados van cayendo al suelo como 
una Iluvia continua h^ta Ilegar a alfombrarlo; mientras tanto 
otras se ocupan en recogerlos y transportarlos al hormiguero 
siguiendo la amplia pista trazada, en donde es enorme el tra- 
siego de miles que van y vienen... 

Pero, ipara qu4 necesitan tantas hojas esas hormigas? —^nos 
preguntamos maravillados los mortales—, iEs que se allmentan 
de ellas como las hilanderas de antes? 

No, por derto, y esto es lo mas extrafio. No las comen. Si 
entramos en el secreto de sus manidas, las veremos con asom- 
bro echadas o tendidas en el suelo, mustias y ladas y aun, en 
varies sitios, pudritodose.. 

Pudrifindose hemos dicho... Lo tenfamos como una listima 
y eso es predsamente lo que se buscaba... Al pudrirse las hoias 





feimentan, > . nuan una especie de mantillo en el que aparece 
pronto una gran cantidad de hongos... iLos hongos! He aquf lo 
que ansiaban y para ello ban trabajado tanto y realizado la 
•'•if; de operaciones precedentes... Es que... digamoslo ya claro; 
lormigas de que hablamos se alimentan de hongos y los 
ucen y cultivan con cuidado y con todas las reglas de la 
ncia, en su propio hormiguero. Los hombres que en nuestros 
nas se dedican a criar esos vegetales para la medicina espe- 
cialmente, ban descubierto, como fruto de prolongadas expe- 
riencias que, mediante la preparacion de lechos debidamente 
acondicionados en lugares oscuros en los que se puede regular 
la temperatura, pueden asimismo obtenerse cosechas continuas. 

Las hormigas se les hablan adelantado centenares de miles 
de anos en su descubriiniento; y lo que parece mds finalista 
adnvy sabio: Cuando ban terminado ya la formacidn de un 
nuevo lecho mediante la fermentacidn de las hojas, ellas mis- 
mas, como expertas en la materia, activan el cultivo, haciendo 
lo que se llama la siembra, esto es, introduciendo en el pedazos 
del lecho antiguo con sus respectivas hebras de micelio. Es 
tambidn exactamente lo que practican los hombres dedicados 
a esta industria. iQuidn la habrd aprendido de quidn? 


LAS GANADERAS 

Despues de la agricultura, la ganaderta, el pastoreo. 

Nosotros, los hombres, casi desde las primeras generaciones 
humanas, venimos criando, para nuestro servicio y utilidad, 
animales domdsticos de los que sacamos muy buenas aporta- 
ciones para la economfa familiar y aun para la industria y el 
comercio. 

Pocos son relativamente los hogares en donde r b se encuen- 
tre uao o muchos de estos seres, viviendo en verdadera simbio- 
sis con sus amos, provechosa para entrambos. 

Las hormigas hacfa ya tambife tnuchos siglos y centenares 
de miles de anos que tem'an lew suyos, antes de qae apareciera 
nuestro linaje sobre la tierra. Los hombres crlan gallinas, ca- 
bras, vacas...; las hormigas, un ganado manor ciertamente, 
pero tan importante y provechoso para ellas como el nuestro... 
y iqui^n lo creyera! Sus animales dom&titfos favoritos son los 
pulgones... 

Vea de nuevo el lector el adjunto grabado. Nada tiene de 
particular: Es el tallo de una planta invadida por millares 
de pulgones. Cualquiera que haya entrado en un jardto cultivado, 
o en un huerto, ha tenido la ocasion de contemplar plaga seme- 
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jante. El pulgon es un animalillo asqueroso que parece rezu- 
mar podre por todas partes. Tiene ademas la triste particulari- 
dad de que se multiplica enormemente. Aumentan cada dia en 
una misma planta a millones: y ya puede el horticultor em- 
plear centra ellos insecticidas: moriran en cantidades fabulo- 
sas, pero basta que hayan escapade unos pocos a la matanza 
para que, unos di'as mas tarde, aparezcan de nuevo las plantas 
infectadas. 

Los pulgones no despojan a los arboles de sus hojas ni cau- 
san profundas heridas en las mismas, pero tienen unas bocas 
malignas terminadas en «aguja hueca», con la cual chupan. 



como sanguijuelas, el jugo de las c61ulas tiernas, hasta saciarso 
a reventar. La p^rdida de estos Uquidos hace que las hojas 
se abarquillen y que aparezcan manchas grandes sobre ellas 
y aun que en algunos cases se desprendan del tallo lacias o 
muertas. 

Una segunda clase de objetos aparecen en el grabado. De 
cuando en cuando se ven en el tallo invadido por el pringoso ga- 
nado, otros insectos mayores que deambulan de arriba para 
abajo y hacen mil zalamerfas a los bichitos repugnantes. 

Son las hormigas de que venimos hablando. AIM estan como 
diligentes pastoras en medio de su hato, satisfechas y tSontentas 
de verlo aumentarse velozmente de un dia para otro. Con fre- 
cuencia se acercan a ellos y parecen llenarlos de mimos: ex- 
tienden hacia los. mismos sus antenas y se las pasan blanda- 
mente por los lomos y aun no pocas aprietan con ellas sus cuer- 
pecillos diminutos carinosa y efusivamente, o acuden a defen- 
derlos con osadfa cuando algtin atrevido animalillo quiere cau- 
sarles algiin dano. 
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Parece un verdadero idilio: la mds fina fllantropla y caridad 
ejercida por unos pobres seres indefensos. 

No nos enternezcamos demasiado, sin embargo; no es oro 
todo lo que reluce. 

En todo eso no hay nada de caridad verdadera; es interds 
y egofsmo, las dos lacras que mds abundan en el reino de las 
hormigas y... de los hombres. 

Te mueve la cola el can, 
no por ti sino por el pan, 

podemos decir con el popular adagio, 

jCosa singular! El pringue que rezuman los pulgones de su 
cuerpo abotargado y que a nosotros nos causa repugnancia es 
para las hormigas un manjar apetitoso, quizds una suavlsima 
golosina, 

Y ese es el secreto de todo... Por ese pan acuden alU y serf an 
capaces de cualquier sacriftcio. 

Pues el modo de captarlo no es menos interesante. Toda 
una obra de astucia y de alta diplomacia. Acabamos de hablar 
de la.s zalamen'as y caridas que les hacen pasdndoles suave- 
mente las antenas por encima y, sobre todo, apretdndoles el 
vientre con carifio. Los pulgones, gente simple e incapaz de 
malicia, reciben esas demostracioncs de amor embelesados, 
pero con ellas ban eslimulado las miiy ladinas hormigas la se- 
crecion de los miniisculos insectos, los cuales se estremecen de 
contento y recompensan la galanterla de sus amigas, ddndoles 
una imperceptible gotita de nectar que ellas se apresuran a be- 
ber con fruicion... Despues se van a otro y a otros, escogiendo 
siempre con predileccion los mds gordos y que parecen estar 
a punto de reventar y hacen lo mismo. La cantidad de h'quido 
azucarado que pueden producir los pulgones se ha calculado, 
tras observaciones minuciosas, en unas veinte y hasta cuarenta 
gotas diariamente y por termino medio. Siendo tantos en mi- 
mero calculese el banquete opfparo que pueden proporcionarse 
las hacendosas hormigas siempre que quieran y sientan apetito. 

Se ve, pues, la utilidad de su pastoreo, y no es extrano que 
les prodiguen sus cuidados afectuosos y los defiendan en sus 
peligros. 

Son para ellas verdaderas vacas lecheras que les aseguran 
el sustento sin tenerse que atarear como todas las otras sus 
congdneres. 

Aigunas han llegado en su afdn de altruismo a llevarse a los 
pulgonesj a sus manidas para convivir con ellos y prodigarles 
mds de cerca sus cuidados. En ellas construyeron sitios acotados 
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con paredes o cercas tabricadas por ellas mistnas con saliva 
y arena y alM los encierran y cuidan diligentemente, tanto de 
ellos como de sus huevos y crfas, proporcionandoles el alimento 
necesario, exactamente cual si fueran animates dom&ticos; son 
sus corrales o establos en competicidn con los de los hombres. 


SAQUEADORAS Y PIRATAS 

Poco honrosos son estos ti'tulos para nuestras simpaticas hor- 
migas, como dijimos, pero hay que consignarlo tambito por 
honradez e imparcialidad, ademas de que ese sambenito no recae 
sobre toda la familia, sino sobre un gremio solamente. En todas 
partes hay bandidos. Otra disculpa pueden tener en la horrenda 
fechoria de que son autoras y que vamos a reseflar, y es que no 
la realizan diariamente y como de oficio, sino alguna vez que 
otra tan s61o, cuando se ven acosadas por el hambre, la cual, 
como dice el refrdn, es mala consejera. 

El gremio de referencia as propio de la India y mas aun de 
la Aradrica tropical. Sus individuos son grandes y robustos 
de cuerpo con unas mandfbulas tremendas y en forma de hoz 
que nos recuerda el si'mbolo comunista. 

Extractamos el relate de un testigo que presencio el hecho 
en la Isla de la Trinidad. 

Sirvid de preludio una bandada de mirlos que aparecieron 
repentinamente y merodeaban por el lugar. 

((Preguntd a la negra de la casa —dice la sefiora Carmichael, 
que es la que nos cuenta el caso— cual podria ser la causa de la 
aparicidn de aquellos mirlos. Ella me contestd: “lAy, senoral 
Son un anuncio de la bendicidn de Dios. Verd como antes del 
medlodfa vendrdn las hormigas y nos limpiardn las casas”. 

»Asf fue, en efecto. Unas dos horas despues vi mds hormigas 
que las de costumbre corriendo por el suelo. Mis chicas tuvie- 
ron miedo de ellas y se sentaron sobre una mesa, con lo que 
sus pies quedaron separados del suelo... Las hormigas no se su- 
bieron sobre ml, pero me rodearon... A1 poco, se vefan ya cu- 
biertas de insectos las paredes de la habitacidn... Poco despuds 
empezaron a tomar posesion de las sillas y de las mesas, pare- 
ciendome necesario refugiarme en una habitacion inmediata... 
El cuarto de arriba a donde nos dirigimos ofreefa un espeetdeu- 
lo singular: no sdlo tenia cubiertos enteramente el suelo y las 
paredes, sino aun el techo. Las hormigas empezaron ya su nego- 
cio. En las vigas, vivienda de toda clase de insectos, pero espe- 
cialmente de cucarachas, se rifid una gran batalla. Las invasoras 
ascendieron a ellas en ^as densas y ordenadas y al alcanzarlos 
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clavaban sus aguljones ea las mismas, ya fuera entre las vigas 
ya en el suelo cuando cafan y las mataban, pero no se paraban 
a devorar sus presas, sino que las arrastraban a sus almacenes. 

»En una de las ventanas vi otra refriega tremenda: fue entre 
las hormigas y unas ayispas grandes, de doble tamafio que la 
comiin. No era tan Mcil la victoria como con las cucarachas, 
pero aun asf, el mimero y el coraje hizo prodigies. Dos de ellas 
huyendo despavoridas vinieron a posarse sobre el vestido de 
uno de mis hijos. Yo le indiqii^ que no se moviera ni las espan- 
tara: en un memento las hormigas treparon sobre 61, se apo- 
deraron de las avispas y volvieron a bajar al suelo arrastrando 
su presa sin hacer el menor dano al nino... Quise cambiar de 
sitio y me fui a la alcoba prdxima y al cuarto de vestirse y lo 
encontr6 todo Invadido de igual modo. En el se encontraba un 
cofre militar de ropa que estaba muy infestado de cucarachas, 
por lo que pens6 en sacar partido de tan hdbiles cazadoras; 
fui a abrirlo; pero me encontre con que las hormigas estaban 
ya dentro de el. Saqu6 la ropa esparci6ndola por el suelo y con 
ello centenares de cucarachas. Ni una sola escapd viva. 

uSalimos de casa a unas habitaciones construidas a corta dis- 
tancia, pero se encontraban en el mismo estado... Bajd a una 
especie de sotano y presencie un asalto general contra las ratas 
y ratones que me espanto: y jeosa extrana! Los mencionados 
roedores no trataban siquiera de defenderse acobardados ante 
la avalancha de los saqueadores. Los feroces insectos los rodea- 
ron; subieron despuds sobre ellos y los arrastraron sacdndolos 
fuera con una rapidez y una unidn de esfuerzo incomprensible. 
No escape ni una rata. En cosa de un corto espacio de tiempo 
se llevaron como una veintena de aquellos animales. 

»Despuds nos fuimos a la cocina, pues la despensa era tam- 
bien campo de batalla entre cucarachas, ratones y hormigas, 
que mataban sin compasidn. 

»Me paixce que fue hacia ias cliez cuando habian aparecido 
las primeras hormigas; a eso de las doce la batalla habfa al- 
canzado su mayor desarrollo... 

bEI campo, alrededor de la casa, estaba lleno y parecia que 
se estaban dando un gran festfn con los restos de sus presas 
que quedaron esparcidos por el caraino. A las cuatro de la 
tarde empezaron la retirada y poco despuds ya no se vio 

Pero todo tieae sus azares, 

»Habfa llegado la hora a los famosos mrlos del principio 
que habfan estado en acecho, parados sobre los arboles veci- 
nos. Tambidn ellos tenfan que comer. [Y como supieron apro- 
vecharse! Cayeron en avalancha sobre las filas de las saquea- 
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doras en retirada, y ceMndose en las que mas perezosas pare- 
cfan, las devoraron a millones.® 

El banquete habla terminado en tragedia. Una vez mas la 
verdad de las palabras evangflicas: <(E1 que a hierro mata 

a hierro muere». Y nosotros podemos anadir, cambiando un 
tanto las palabras de Samaniego; (lA un bandido otro mayor». 


“NO CREO EN DIOS; LE VEO” 

La frase, como ya sabe el lector, es de Fabre, pero creemos 
que nada mas oportuno que ella para finalizar el presente 
Capi'tulo. 

Asentemos, ante todo, una afirmacidn que surge espontanea 
y evidente de cuanto llevamos dicho: En el proceder de las 
hormigas, en todas sus obras y artes maravillosas, resplandece 
intencion, astucia, eleccidn de medios adecuados para la conse- 
cucion de un fin propuesto, esto es: verdadera, indubitable in- 
teligencia. 

La recoleccidn y acopio de vi'veres durante el verano para 
el inviemo, la esterilizacion de los granos y semillas para im- 
pedir su germinacion dentro de la colonia, el sacsirlas al sol 
para que la humedad no las pudra..., son actos tan previsores 
e inteligentes que difieren poco de los humanos. 

Lo mismo podemos afirmar de las habilidades de las diversas 
especies. 

La construccidn de su vivienda en las hojas vivas del arbol 
por el gremio de las que apellidamos hilanderas, centenares de 
veces mas voluminosas que ellas, uniendolas y sujetandolas en- 
tre sf con un tejido de maravilla...; el cultivo de los bongos 
propio de las agricultoras, con toda la serie de operaciones que 
ponen en juego, sabiamente concebidas y perfectamente ejecu- 
tadas para la obtencion de una abundante cosecha...; el cuidado 
de los pulgones con las mil ingeniosidades y astucias de que se 
valen para apoderarse del jugo azucarado de sus secreciones; 
la finura exquisita con que los tratan, aun transportandolos 
a ellos y a sus huevos y crfas a sus propias cuevas especialmente 
en tiempos diffciles para ellos...; la acometida o invasidn flnal- 
mente, de las saqueadoras, en verdadera tromba, todas unidas, 
pues sola la unidn puede hacer en ellas la fuerza...; todo eso, 
repetimos, es tan portentoso en su g^nero, tan sabiamente con- 
cebido y realizado que necesariamente hemos de pensar en una 
mente o inteligencia poderosa, de infinitos irecursos e inventiva 
y previso^a... 

Ahora, pues, nos preguntamos: 
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iDe quien es y en donde reside esa mente soberana? 
iEn las hormigas? iQue diffcil se nos hace creerlo! Las 
hormigas son unos pobres animalillos de los ultimos en la es- 
cala de los seres. Sacadles de su quehacer rutinario y las ver4is 
de las mas estupidas del universe, incapaces de todo lo que no 
sea lo suyo, de lo que recibieron de sus padres en herencia; con 
imposibilidad absoluta de salir de allf, sin progreso alguno 
posible y, lo que es mas notable aun, sin aprendizaje previo, 
sin ensayos ni titubeos... 

No; las hormigas, como todos los demas insectos, carecen de 
inteligencia y, por tanto, no pueden atribuirse a ellas adecuada- 
mente las maravillas que realizan. Las hacen, como decimos, por 
instinto, esto es, por algo embebido en su propia naturaleza, 
espontaneo, misterioso, indefinible que lleva como estereotipado 
en si' lo que ban de hacer y les impele suave, pero indefectible- 
mente, a ello, sin discurso, inconscientemente, como nosotros en 
los actos y movimientos espontdneos e irreflexivos... 

Busquemos m^s arriba la solucidn: en Dios creador y orde- 
nador sapienti'simo del cosmos... Las hormigas no discurren, 
pero hay otro que ha disemrido por ellas y les da solucionados 
los problemas; otro invisible y superior cuya sabidurfa y pro- 
videncia pregonan elocuentemente. 

Teni'a razdn el entomdlogo; «No puedo decir que creo en 
Dios; le veo: sin el nada comprendo, todo son tlnieblas. Cada 
epoca tiene su chifladura, yo considero que el atefsmo es la 
chifladura de la nuestra». 
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XXII 


CIENCIA Y TECNICA CONSUMADA 


IAS .PROCKSIO\ARIAS». — f.L LABERINTO DE CHETA Y EL HILO DE 
AKIAUNA. — HU MAS PERFECTD FUNICULAR. — UN DESCAjRRILAMIENIO 
INTENCIONADO. — L<Mi .FARALIZADORES.. — EL ARTE DE ANESTESIAR 
EN LOS PRINCIPIOS DEL MUNDO. — LAS AMMOFILAS. — UNA TRAGEDIA 
EN TRES ACTQS. — EL .RHYNCHITES BETULAE». — SU ARTE SUTORIO, — 
RESOLVIENDO UN AHD0O PROBLEMA DE MATEMATICAS SBPERIORES. — 
eTIENEN INTELIGENCIA INSECTOS? 


Empecemos recordando las palabras de Fabre, que acabo de 
citar en el Capltulo ultimo. 

Entusiasmado con lo que haWa visto por sus propios ojos en 
los insectos, exclamd: uNo creo en Dios, le veo; cada siglo tiene 
SU chifladura. La del nuestro es el atefsmo...». Y terminal «Me 
arrancardn la pi el antes que la creencia en Dios...®. 

Estas expresiones son elocuentes e hijas del mis fntimo con- 
vencimiento. La verdad observada habfa impresionado honda- 
mente al gran entomologo y h&hole heraldo suyo. 

Algo parecido acontecid tambito a Volta: «He dudado e in- 
vestigado mucho —dijo—; ahora ya veo a Dios en todo». 

Los instintos de los insectos son portentosos y pruebas apo- 
di'cticas de la existencia de Dios. Imposible no ver en ellos algo 
que esta, a todas luces, por encima de la materia. Precisamente 
los mis insignificantes, los mis estiipidos de los seres, podrfa- 
mos deck, son los que mis se distinguen por sus maravillas. 

Nuestro deseo serfa abarcar todo el conjunto de los insectos, 
pero ello es imposible. De nuevo, pues, nos reduciremos a algu- 
nos casos solamente y, puestos a escoger, nos decidiremos por 
las Uamadas Procesionarias, las Ammdfilas y el Rhynchites. 

Expondremos los hechos- como de costumbre, y deduciremos 
las consecuencias, 
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LAS PROCESIONARIAS 


Creo, amable lector, que te habri sorprendido alguna vez, en 
tus paseos por los bosques o por las laderas de 1(» montes plan- 
tados de pinos, ver una larga hilera de gusanillos negruzcos 
con pelos rojizos y cenicientbs al par que urtlcantes y que avan- 
zan formando una ininterrumpida caravana. 

Van todos en ringle, tocando cada uno con su cabeza la parte 
posterior del que le precede y se trasladan como al compis, des- 
cribiendo las mil sinuosidades en sus movimientos peristdlticos 
propios de los andlidos. 

Delante se ve uno levantando continuamente la cabeza en 
plan evidente de examinar el terreno por donde ha de abrirse 
paso a sf mismo y a la interminable reata que, a manera de 
tren, lleva a sus espaldas. E» el capitSn o Jefe y, a juzgar por 
su apostura, por la seriedad con que avanza y las medidas que 
adopta, le podrlamos tomar por un genio iluminado. Pero, jcosa 
extrafla! : le quitamos de su sitio de preferencia, lo apartamos 
a un lado o lo ponemos a la cola, y entonces vemos que se 
resigna fdcilmente al dltimo lugar y sigue humildemente a la 
zaga de los otros, mientras el que le segufa ha tornado la jefa- 
tura y la ejerce con el mismo garbo y maestrla que 41. Como 
el experimento se puede repetir indefinidamente y vemos siem- 
pre lo mismo, sacamos en conclusion que todos son genlos ilu- 
minados y todos participan tambi4n del mismo modo del ca- 
rdcter borreguil. 

Supongo que habras cai'do en la cuenta que estas interesan- 
tes orugas son las llamadas Procesionarias o mds completa y es- 
pecfficamente Procesionarias del pino, porque viven en estos 
arboles y se alimentan de sus hoj^. 

Lo que no s4 si sabras es la nota de habilidad y sabidun'a 
prdctica que las distingue. 

Algunos animales, como las palomas mensajeras y mis 
o menos todas las otras aves, poseen, para orientarse en sus 
rutas aereas o terrestres, un sentido especial llamado de orien- 
tacidn; otros se guian por su olfato fimsimo, otros por una 
potente vista... 

lY las Procesionarias? i,De qu4 se valen las Procesionarias 
para no extraviarse en sus largas excursiones fuera del pino que 
les sirve de morada y poder volver a 41 despu4s de cumplidos 
los fines y menesteres de su salida? 
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jPobres bestezuelas! jSon los mds infelices y menos dotados 
de todos los seres! No pueden servirse de ninguno de los medios 
indicados. Son casi degos o, al menos, tan rematadamente mio- 
pes, que no ven un pSmo mds alld de sus narices, y dstas, si 
las tienen, tampoco pueden series de gran utilidad, pues care- 
cen, al parecer, de oMato, como lo muestra el hecho de que no 
se dan cuenta ni aun de la comida, sino cuando topan con elk 
y se les entra, como quien dice, por la boca. 

iQud hacer, pues, para orientarse? 

Este es el problema. 

Permitidme que antes de explicdroslo os recuerde la fdbula 
antigua del Laberinto de Greta. 

Esta celebrldad famosa, dfcese que fue construida por el mds 
ingenioso artifice de la antiguedad. Dedalo, aquel a quien ya 
vimos el otro dfa inventando el primer aparato volador. En la 
construccidn del Laberinto, sin embargo, mds que en las tristes 
alas de cera, causa de la catdstrofe de su hijo, puso en dl todos 
los recursos de su arte. 

Fue originariamente, segun parece, un subterrdneo o cueva 
situada en la ladera de un monte, pero el hdbil arquitecto supo 
hacer de elk una verdadera maravilk: complied hasta el pro- 
digio las galerias y pasillos; abrid mds y mds puertas y habita- 
ciones, trazd atantas vueltas y revueltas, tantas idas y venidas», 
que era imposible entrar sin extraviarse en dl irremisiblemente 
y perderse para no sallr jamds. Para colmo de desventuras mo- 
raba en las intrincadas sinuosidades de su interior, el llamado 
Minotauro, monstruo horrible, mitad hombre y mitad toro, 
que devoraba inexorablemente a los desventurados humanos que 
caian en el. 

Teseo determind un dia darle muerte. 

Pero, icdmo realizarlo? 

Puesto a la entrada de la fatidica trampa podia decir con 
mds razdn que la zorra ante la cueva del ledn: aVeo huelks 
de muchos que han entrado, pero de ninguno que haya saiido*. 

Una ocurrencia genial soluciond la dificultad. «A ui^picaro, 
otro mayor.® 

No sabemos de quidn partid la idea, si de Teseo o de Ariadna, 
hija de Minos y enamorada suya. El caso fue que esta le pro- 
porciond armas para matar al Minotauro y, sobre todo, un hilo 
con el que llevd a cabo su empresa con el dxito mds rotundo. 

Ya os imagindis el artificio. 

Entrd desovilkndo un hilo y dejdndolo tendido por todo el 
trayecto como un hito continuado..., matd al monstruo y salid 
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despu^s sin la mds minima dificultad. El Mlo conductor le sirvid 
de excelente gula... 

Volvamos ya a nuestras Procesionarias. 

Preguntdbamos antes: iCdmo se orientaban en sus excursio- 
nes fuera del pino-madre? Pues aM lo tenemos. Con un medio 
identico al referido. 

Si nos fijamos bien en nuestros interesantes gusanillos, ad- 
vertiremos al instante que el que sirve de guia va babeando, a 
medida que avanza, un hilo de finfsima seda, siii solucidn de 
continuidad y fijdndolo en el camino que recorre. El hilo es 
imperceptible y tal, que aun la lente puede a duras penas dis- 
tinguirlo. Pero no importa: los que vienen detrds se encargan 
de engrosarlo, pues todos hacen lo mismo, hasta que llega a 
constituir una verdadera senda de saten que reluce a los rayos 
del sol. 

Ese es el hilo conductor, estoy seguro que mSs valioso que 
el que proporciond Ariadna al hdroe de Grecia. 

No hay que dedr que la vuelta estd con 61 completamente 
asegurada. Bastard repasar el filamento. En efecto: despuds de 
las averiguaciones que han sido causa del viaje y que a nos- 
otros se nos ocultan, vuelve el convoy hacia atrds. El tren 
entra en agujas y por la vfa trazada llega sin novedad y sin 
extravfo posible, al arbol de partida, al pino acogedor en cuyas 
ramas tienen el nido y la morada. 

A veces la malignidad de los hombres hace, por mero gusto 
o por espMtu de observacidn, descarrilar el tren intencionada- 
mente destruyendo un trozo del frigil viaducto. 

Es una catdstrofe nacional. El pueblo ndmada y trashuman- 
te se encuentra entonces perdido. Todo son titubeos y vacila- 
ciones. El capitan va dando vueltas y mas vueltas sin rumbo 
fijo. Momentos de tragedia y de angustia. Si no se oyen lamen- 
tos, ni gritos de espanto, ni lloros desgarradores es porque no 
digan y los tengan por cobardes. 

La procesidn sigue a la deriva horas y horas, a veces mu- 
chos di'as, hasta que los cofrades perecen, tal vez, bajo la incle- 
mencia del infortunio, de hambre y de miseria, o se encuentran 
por casualidad con un pino al cual se encaraman acuciados por 
la gazuza, o quiza vuelven a encontrar el riel perdido... 

Una corriente de gozo circula por toda la abatida cofradia, 
en este Ultimo caso; se baten palmas de contento y la procesidn 
condmia de nuevo como si nada hubiera sucedido. 



MaSana volveran tal vez, las cuitadas, a empretider otro 
paseo sin acordarse de los apuros y percaaces de la vfspera. 

As( somos los hombres y los animales: con diflcultad escar- 
mentamos. 

Pero volvamos al hilo conductor. 

iQuS te parece, lector, de la industria de las Procesionarias? 

Recuerda que al hablar del Laberinto de Creta hicimos a 
Ariadna o a Teseo autores del invento: afiadimos que toda la 
Humanidad les habfa adjudicado esa gloria. Pero ya ves que 
hemos de rectificar. Haci'a miles de anos, tal vez centenares 
de miles, que las orugas del pino lo habi'an inventado y lo usa- 
ban a maravilla. A ellas se debe, pues, la patente de invencion. 
Los de la fdbula no son mis que pla^arios. 

No es la dnica vez que los animales se ban constituido maes- 
tros de los hombres. Los vuelos de las aves fueron ocasion y 
modelo de nuestros aeroplanes; los peces nos trajeron el pen- 
samiento del barco y del submarino; las abejas nos ensenan 
Estereometrfa y Qui'mica; las , ammofllas, como veremos, dan 
lecciones de anestesia y paralizacidn a los mismos mddicos, 
y el Rkynchites sienta citedra de Matematicas superiores. 


LOS PARALIZADORES 

Hay algunos insectos que no poseen el instinto de alimentar 
a sus hifos recife venidos al mundo como la mayorfa de los 
otros animales. Tal es el caso del cerceris, de las escolias, de! 
terrible caligurgo, cazador de tarantulas, de las eumenes, am- 
mdfilas, etc. 

iY qud es, dirdis, en estos casos, de los pequenos venidos a 

iDe que y como se alimentan? 

No hay que creer, lo podemos asegurar a priori, que hayan 
quedado destituidos de toda providencia, no; ha habido una y 
muy sabia para ellc». 

Los padres no se preocupan de alimentar a sus Mjos, pero 
se ban preocupado de antemano de prepararles el sustento en 
abundancia y de almacenirselo para cuando nazean, en las 
mismas celdas 'fabricadas expresamente para ellos y que les 
servirin de cuna. El alimento consiste, generalmente, en oru- 
gas e insectos. 

Pero surge aqui' una diflcultad, iComo realizar el hecho? 

^Matando a la vlctima capturada? 
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Se preve el grave inconveniente. Si se acude a semejante 
medio es demasiado claro que cuando llegue el tiempo del na- 
cimiento de los pequenos, ya estaran aquellas consumidas y 
desecadas o, por lo menos, en completa descomposicion, cosa 
que tampoco es del gusto de las larvas, «ogros)> dice Fabre, 
aaficionadas a la came frescao ^ y a quienes molesta e inspira 
insuperable repugnancia todo lo que huele a cadaver. 

Fdcil solucidn, dira otro. 

Hay que almacenar vi'ctimas vivas en las celdas, como nos- 
otros hacemos con el ganado que destinamos al alimento de 
los tripulantes y viajeros de nuestros trasatldnticos. 

Tampoco es acertado, diremos siguiendo al mismo entomo- 
logo. iQu^ va a ser de una larva recien nacida, impotente, en- 
deble como un grumito de materia gelatinosa, entre vigorosos 
coledpteros tal vez, de largas patas y provistos de poderosos 
espolones? iComo convertirlos en su propio alimento? 

Imposible: aquf se requiere una cosa que parece una con- 
tradiccidn: la inmovilidad de la muerte y la frescura de la 
vida... 

iNo es verdad que es arduo el problema? Ante el no dudo 
que permanecerian sin palabra muchos buenos cirujanos y ana- 
tomistas. 

Subamos mas alto aiin. 

Supongamos, es idea tambien de Fabre, una Academia de 
entomologos y fisidlogos, o, si os parece poco, un Congreso 
de sabios que se reune para tratar sobre la cuestidn. 

El problema se presentarfa en esta forma: iQue hacer para 
obtener la inmovilidad absoluta y a la vez una larga duracion 
de los vi'veres sin alteraciones piitridas. 

La primera idea que brotarfa en la docta corporacion serfa 
la de las conservas alimenticias... Pero supongamos que esta no 
satisfaciera por complete, porque las carnes requeridas han de 
ser tiernas, paipitantes. El Congreso, despues de madura re¬ 
flexion, acudin'a, sin duda, a la paralisis... 

Si; eso es, la paralisis... Hay que paralizar a la victima; se 
le debe quitar el movimiento, pero con cuidado y sin quitarle 
la vida; para ello existe un medio tinico, herir, destruir el 
aparato nervioso en sus ganglios en uno o varies puntos ele- 
gidos de antemano. 

i,En ddnde estan estos ganglios tratandose de insectos? 

Segundo problema tan arduo como el primero, aun habi4n- 
doselas con personas diestras en los secretes de la Anatomfa. 



El Congreso responderia que habfa que estudiarlo en las di- 
versas especies de los mismos, sujetandolos a viviseccion... 

Pues los referidos paralizadores hubieran podido aborrarles 
el trabajo. Elios lo saben todo perfectamente y acertan'an con 61 
sin equivocarse un milimetro... 

iQue docta inteligencia les inspira? tComo ban llegado a 
aprenderlo? Misterios de los insectos... 

Vamos a asistir a la interesante operacidn. 

Tomaremos por operador a uno de los ya mencionados: a 
la ammofila. 

Es 6ste un bimendptero, «de cintura delgada, de apostura 
esbelta, de abdomen muy estrangulado y unido al cuerpo como 
por un istmo, vestido de negro y franja roja sobre el viente». 

La operacidn vais a ver que resulta todo un drama; mejor 
dicho, una emocionante tragedia que dividiremos en tres actos. 


Acto primero 

La ammofila se encuentra en presencia de la vi'ctima. El 
ataque se efectua al instante. El bimendptero se lanza sobre 
ella y coge a la oruga por la nuca con sus fuertes mandfbulas, 
verdaderas tenazas curvas capaces de abarcar el cilindro vivo. 
Siguense las mas violentas contorsiones del animal cogido que, 
a veces, de un golpe dado en la grupa lanza al asaltante ro- 
dando por los suelos. Este no se inmuta: sabe que es un gaje 
sin importancia del oficio. Vuelve a la carga e hinca el aguijdn 
tres veces en el tdrax empezando por el tercer anillo y acaban- 
do por el primero, en el cual bunde la lanceta con mas insis- 
tencia que en otra parte. 

Un entreacto que sirve de descanso. 

La ammofila da violentas patadas en el suelo y convulsas 
sacudidas con las alas. Son expresiones de regocijo por el triun- 
fo. Nosotros, los bumanos, nos frotamos las manos para mani- 
festar nuestra alegrfa por un buen exito. Las ammdfilas tienen 
un ceremonial distinto del nuestro y celebran segiin 61 sus vic¬ 
torias sobre el monstruo. iQu6 bace el berido mientras tanto? 

Ya no anda. Toda su parte posterior se agita violentamente 
y a mds de eso se enrosca y desenrosca cuando la ammofila, a 
usanza de los gladiadores, le pone la pata encima. iQuidn le 
diera poder estrujar entre sus garras al feroz bimendptero? 
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Acto seguado 

Se reanuda la sangrienta operacion. 

La ammdfila coge de nuevo a la oruga por el lomo y pica 
uno por uno los segmentos en la cara ventral por su orden ri- 
guroso, empezando de delante hacia atrds menos los de la parte 
posterior ya operados. 

Ya todo peligro quedo conjurado con los certeros golpes del 
primer acto; por eso el himendptero, consciente de la inutili- 
dad de los esfuerzos de su vi'ctima, la trata sin el apresura- 
miento del principio. Hinca la lanceta y la retira pausadamen- 
y con metodo; escoge el punto, lo aguija y repite el pinchazo 
de un anillo a otro teniendo cuidado de agarrar al gusano un 
poco mds atrds cada vez a fin de poner al alcance del aguijdn 
el segmento que acaba de paralizar... 

Por segunda vez vuelve a dejar la oruga que parece ya por 
completo inerte, menos en las mandi'bulas que aun amenazan 
rabiosamente... 


Acto tercero 

La ammdfila se lanza por ultima vez sobre la paralizada. 
Con sus garfios mandibulares la coge por la nuca en el naci- 
miento mismo del primer anillo toracico. Durante cerca de diez 
minutos arreo masculla sin compasidn este punto ddbil inme- 
diatamente prdximo a los centros nerviosos cerebrales. Las te- 
nazadas son bruscas, pero espaciadas y metddicas, como si el 
operador quisiera examinar cada vez mds el efecto producido. 
Se repiten muchas veces. Cuando terminan, ya quedan inertes 
por completo las mandfbulas...^ 

Esta hecha la operacidn. No queda mas que el acarreo de la 
vi'ctima a lo que ha de ser el nido de la larva. 

Una palabra mas sobre este «triste ministerion. 

Presenta toda la macabra realidad del entierro de un ser vivo. 
Las fieras no tienen entranas. 

Las ammdfilas dejan por madriguera y cuna a sus hijos un 
agujero de sonda vertical, algo asi como un pozo de cuatro a 
cinco centfmetros de profu|^didad. En el fondo se encuentra la 


2. Cfr. <La vlda de los insectos», por J. H. Fabre, pfigs, 180 y sigs. 
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celda propiamente dicha, consistente en un ensanchamiento del 
orificio. Todo es obra de la madre que se vale para ello de los 
tarsos de sus patas y de sus mandi'bulas. 

Cuando ya estd hecha la habitacion, busca una piedrecita 
plana de didmetxo un poco mayor que la boca del pozo y la 
pone como cierre provisional. En seguida a la caza... 



La aiiu6fila 

Ha dejado en los tallos de nna planta vecina la oruga que trala paralizada 
para reconocer, antes de enterrarla, su propia madrlguera y quitarlc la 
losa de entrada. (Fotografia de Fabre.) 


Apostemonos alrededor unos instantes y quiza la veremos 
venir con su carga. 

Efectivamente: ahi esti. Trae la oruga cazada y paralizada 
cogida por la nuca, exactamente igual que llevan'a el aguila en 
sus garras un cordero apresado. Llegada al pozo deja la carga 
un moment©. Levanta la losa sepulcral y vuelta a tomar la 
oruga la introduce en el fondo. Sale de nuevo, cierra la entrada 
y marcha en busca de otra y de otras. 
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Cuatro o cinco son las que ordinariamente acarrea, habida 
cuenta, desde luego, del tamano de las mismas. A1 fin, dejan- 
dolas todas apiladas y enrolladas en cfrculo por el efecto de la 
anestesia, cierra definitivamente la losa y la sella para mayor 
seguridad... 

La ammofila ha cumpUdo su mision. 

Puede marchar y morir tranquila. Tiene asegurada su des- 
cendencia y aun el porvenir de la misma. Dentro de poco tiem- 
po los huevos depositados en las mismas vi'ctimas se converti- 
ran en diminutos gusanillos que se encontraran en medio de 
una provision abundante de vfveres, sin que les ocurra siquiera 
pensar en la mano previsora y providente de la madre que tra- 
bajo para acarrearselos. Terminada la comida preparada estara 
ya completamente desarrollado y podra valerse por si solo. 

No cabe duda que ha habido prevision, finalidad, maestria 
y ciencia en todo el interesante proceso. 

No adelantemos, sin embargo, nuestro juicio: dejemos las 
deducciones para el fin. 


EL “RHYNCHITES BETULAE” 

El Rhynchites es un coledptero, vulgo escarabajo, pequeflo, 
pero de esplendida vestidura. Describiendo el del dlamo, dice 
asi Fabre: «En sus espaldas tiene las rutilancias del oro y del 
cobre; en el vientre, el azul anil. Las seis patas las preseiita 
armadas de dos unas en forma de ganchos de romana. La 
parte inferior de los tarsos lleva espesa brocha de pestafias 
blancas; el pico, curvo y vigoroso, se dilata en forma de espi- 
tula terminada en finas cizallas: es un excelente punz6n».® 

Esto es, en cuanto al cuerpo, el Rhynchites; pero lo notable 
en el no es precisamente el cuerpo, es lo que podrfamos llamar 
su espfritu, esto es, su habilidad, su ciencia practica consuma- 
da en la construccion de la que ha de ser morada de sus larvas 
y en la que —se dice— resuelve un diffcil problema de Calculo 
diferencial integral. 

fSera verdad eso? 

Vamos a verlo. 

Antes, sin embargo, demos unas notas aclaratorias. 

El insecto que nos ocupa es tambien uno de aquellos que 
desconocen el instinto de alimentar a sus hijos recien nacidos, 

3. «La Vida de los insectos», pdgs. 207 y 209. 
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pero a quieiies prepara, del mismo modo, con solicitud mater¬ 
nal, el alimento y la morada para el dia de su nacimiento. 
Una marcada diferencia le separa, no obstante, de los antes 
mencionados. 

Aquellos almacenan insectos para su futura prole. Este es 
mas limpio y pulcro, a pesar de ser escarabajo. Le ofende el 
solo olor de la came. Es 
del todo vegetariano; por 
eso prepara para sus lar- 
vas comida y habitacidn 
conveniente. Comida y ha- 
bitacion he dicho; todo a 
la vez y en una sola pie- 
za; es un genio de econo- 
mfa. Se dice de los cara¬ 
coles que llevan la casa 
encima; el Rhynchites y 
sus larvas llegan a com6r- 
sela. No es extraflo. Diji- 
mos que era vegetariano y 
la casa consiste, precisa- 
mente, en una hoja arro- 
llada. 

Vengamos al problems 
del cilculo diferencial. 

Dejaremos la palabra 
al P. Degenhardt S. V. D., 
quien la toma a su vez del 
insigne entomdlogo Padre 
Wassmann, S. I.* 

«E1 problems no puede 
ser mas diffcil. 

Con relativa facilidad 
el matemdtico construye, 
dada una curva, la corre- 
lativa envolvente; pero no es fScil el problems inverse: sacar 
la envolvente de la evoluta primitiva. Este teorema exige una 
aplicacidn muy complicada del calculo diferencial sobre la Geo- 
metrfa, siendo la evoluta el lugar geometrico de los centres de 
curvatura de la envolvente, problems que demandarfa la inte- 
ligencia de un Huyghens, siunada al criterio de todos sus ante- 
cesores. Pero el Rhynchites deja tamafiitos a todos esos matema- 



sus aotlvldades de sablo gedmett 


4. «L,os cuatro arcanos del mundm, Barcelona, 1914. pdgs. 6; 
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ticos del g6nero humane: sin cilculos, sin compases, sin estu- 
dios, sin quebraderos de cabeza, y con ima certeza pasmosa, se 
pone a la obra. 

El objeto que elige para su operacidn es la hoja del abedul. 
En una hermosa mafiana de primavera tendremos ocasidn de 
observar al animalito en su labor. 

Llega el Rhynchites, y se posa sobre la hoja. lQ\i6 preten- 
de? iTal vez encontrar alimento? No; se trata nada menos que 
de la construccidn artificial de una cuna para su descendencia. 
Esta quedara formada, como dijimos, muy pronto, dentro de 
una hora. La hoja misma esta destinada para convertirse en 
embudo en el cual se depositaran los huevos del insecto. 

Si el Rhynchites tuviera el don de la inteligencia, calcularfa 
del modo siguiente: ahora me toca prenarar para mis hijos 
una casa en que vivan sin temer tiempos adversos ni enemigos 
que los puedan dafiar. Al mismo tiempo tengo que Ilenar la casa 
de provisiones para que mi farailia no perezea de hambre... Pero 
mis larvitas son muy delicadas, Hojas verdes no las comeran, 
sino hojas algo mustias. 

Ya veo lo que he de hacer. No serd tan imprudente que ponga 
los huevecitos tan a la vista que los pijaros se los traguen. 

Priniero, pues, construir6 una casita segura, una verdadera 
fortaleza. La hoja de abedul debe ser, para ello, enroscada en 
forma de un perfecto embudo. Pero, fcomo hacerlo? Arrollar 
toda la hoja es imposihle; no dispongo de fuerza para tanto. 
Mejor, es dividirla. Pero, icdmo? Si corto el nervio central, 
muere la hoja y mis larvas no ballardn que comer. Hay que 
proceder con mucho tiento. El nervio central lo herir6 sdlo im 
poco: asf se amortiguard su fuerza vital, pero no morird. La 
hoja quedara asf fresca, aunque algo floja, excelente comida para 
mis pequenuelos. 

Pero surgen otras diflcultades. i.Cdmo se tapara el embudo? 
Con otra parte de la misma hoja. A este fin el lado derecho 
necesita un corte especial: el otro, uno inverso. Pero, iqud 
corte? Con una Imea recta no se consigue nada, se necesita una 
curva. Pero, fcual? 

Ahora el Rhynchites tiene que determinar, entre todas las 
curvas posibles, aquella que sea mds apta para su corte 

Considerando el horde de la hoja como envolvente, se ha de 
cortar de la hoja misma la respectiva evoluta, de tal manera 
que las Ifneas arrollantes se dispongan en dngulo recto con el 
mismo horde, formando cada vez la tangente a la evoluta. Segdn 
esta ley, Rhynchites debe cortar la parte derecha de la hoja 
desde la orilla hasta el nervio central en forma de S derecha. 
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Despues cortard la parte izquierda en forma de una S recostada. 
Esto hecho se procedera a la formacion del embudo. 

Tales y otras deliberaciones y calculos habrfa de hacer 
Rhynchites si trabajara por su cuenta. 

Observemos ahora al pequeno artifice en su faena. 

Rhynchites, despues de haberse orientado un momento sobre 
la extension y calidad de la hoja de abedul, pone manos 

En el borde derecho, un poco arriba, empieza el corte, para 
el cual le ban si do dadas un par de tijeras formidables. En 
menos de un minuto la parte derecha ha recibido su S recta. 
Las tiferas topan con el nervio central. Una ligera herida se pro¬ 
duce en este nervio para que no se rorapa del todo, sino se 
debilite no mis un tanto. Rhynchites pasa al lado izquierdo y, 
con una ligereza exiraordinaria, sigue royendo la hoja en forma 
de una S recostada. S61o el nervio central sostiene ahora la hoja 
dividida en dos partes desiguales, Nuestro arquitecto sube y baja 
todavi'a varias veces el camino recorrido, recortando donde fuere 
necesario, algun hilito fino que aun queda coherente. 

Ahora parece satisfecho. 

Puede empezar la segunda parte: arrollar la hoja en forma 
de embudo. Rhynchites se coloca de nuevo en la entrada de su 
corte matematico. 

Por medio de las unas de sus patitas agarra la hoja y la 
estrecha a su cuerpo. Con las de la izquierda la arrolla y con 
las de la derecha camina y, en menos de un minuto, el embudo 
esta formado. Merced a la ingeniosa division de la hoja, el em¬ 
budo sale tan firme que ya no cede casi nada en el momento 
que Rhynchites deja de hacer fuerza. Pero el trabajador se sien- 
te un poco cansado. Sube a la parte libre de la hoja y toma un 
pequeno desayuno, roydndola sin agujerearla. Acto continuo 
entra en el nuevo embudo y a tirones repetidos ajusta mas la 
arrolladura. Queda por arrollar la parte izquierda y se repite 
la misma operacion... 

La cuna esta hecha. 

Entra el animalito en la habitacion recien construida y, des- 
pu& de haber abierto con cuidado ciertos agujeros o, mds Men, 
receptaculos, deposita dos o cuatro huevecillos. 

Falta todavfa una parte importante; cerrai mas perfecta- 
mente el embudo. Para ello se vale de su trompa como el sastre 
de la aguja. Repetidas veces la mete profundamente en la hoja, 
consiguiendo hacer una pequena costura, metiendo un borde de 
la enroscadura en el otro. Este negocio le parece muy importan¬ 
te, pues gasta varios mjautos en tan curiosa tarea. Ya esta Men 
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firme la punta del embudo. Falta cerrar la abertura grande. 
Rhijnchites se apodera de un pedazo de hoja que en forma de 
tridngulo emerge, y dando vueltas en torno de su cnerpo, logra 
format un nuevo embudo pequeflo. Esta es la puerta grande 
para cerrar en absolute la entrada principal. 

A1 fin un repaso general de toda la obra. 

Arreglos por aquf, cortaduras por alia y todo esta en su 
lugar y orden. 

Una obra maestra de matemdticas e Ingenierfa en menos 
de una bora. 

Casi estamos tentados de preguntar al pequeno matematico: 
<iiPor qud no hablas y nos cuentas quien te enseno a resolver 
tan arduo problema que no resolvio ningiin hombre hasta que 
Muyghens, en el ano 1673, logrd descifrarlo?B.® 


iXIENEN INTELIGENCIA LOS INSECTOS? 

Los relates podrfamos seguirlos indeflnidamente, pues son 
incontables; pero ya son suficientes los expuestos para lo que 
nos proponfamos: Ex uno disce omnes; A los que quieren saber 
mas ies remitiremos de muy buen grado a las obras del P, Wass- 
mann, a los libros de Fabre y del P. Saz y otros naturalistas. 

Allf encontraran saciada su legftima curiosidad. 

Ahora solamente un momento de reflexion. 

Completemos las observaciones sobre el instinto dadas en los 
precedentes Capi'tulos. 

Permitasenos repetir de nuevo la pregunta; iTienen inteli- 
gencia los insectos? 

En realidad, si hemos de atenernos a los hechos observados 
parece evidente la respuesta afirmativa. Hemos visto una serie 
de fenomenos, notabiUsimos, llenos todos de clan'sima finalidad, 
arte, sabidurfa y cienda prdctica que asombra. Muchos de ellos, 
incluso sobrepasan la misma posibilidad del hombre. 

Esto —decimos— parece imposible sin inteligencia: supone 
raciocinio, disourso, a todas luces. 

iNo es asf? 


Veo gestos de desconfianza y desaprobacidn en vuestros ros- 
tros. iNo os convence el argumento, verdad? No, por cierto. 
Tenets razon: a mi tampoco me convence. 

Hay en Filosoft'a un adagio quo dice textualmente: elo que 
prueba demasiado no prueba nadai). El se cumple aquf a ma- 
ravilla, 

En efecto; si los hechos relatados fueran fndice de la inteli- 
genda de los insectos, habrfamos de admitir que &ta no sdlo 
existe en estos diminutos seres, sino que es extraordinaria; in- 
cluso que tienen mayor talento que el mismo hombre, pues 
vienen realizando desde hace miles de anos, con precisidn y 
acierto que pasman, sin titubeos ni dudas, lo que el hombre es 
incapaz de resolver o ha llegado a ello despues de infinitos es- 
fuerzos y conquistas cientfflcas. Quod nimis probat nihil probat. 
Seria ridi'culo atribuir a un insecto mds inteligencia que al hom¬ 
bre que, al fin y al cabo, por algo se le ha llamado sapiens entre 
todos los Vivien tes. 

Tampoco dan muestra alguna los insectos de lo que podrfa- 
mos llamar las notas distintivas de la inteligencia, progreso, m- 
riosidad, imitacidn. 

La inteligencia es, por su misma naturaleza, discursiva, ob- 
servadora, inquieta. jamas se la ha visto estancada por com¬ 
plete en la Humanidad. Aim en las ^pocas y pueblos mas atra- 
sados ha irradiado destellos inconfundibles que le han hecho 
inmensamente superior a los animales. Desde el principio de su 
existencia ha ido gradualmente conquistando la materia, ga- 
nando nuevo terrene. Ella condujo al hombre desde los utensi- 
lios de piedra tosca a la pulimentada, desde dsta al cobre y al 
hierro, desde la caverna a los palacios actuales, desde los rudi- 
mentos de la Ciencia, Arte e Industria a las maravillas y esplen- 
dores del presente. 

Eso es la inteligencia: ima llama que alumbra, que arde sin 
consumirse, que tiende a expandirse, que nunca esta contenta 
con lo alcanzado y siempre tiende a saber mas. Su mote habria 
de ser el tan sabido del joven de los Alpes: EXCELSIOR, siem¬ 
pre adelante, siempre mas alM. 


La curiosidad y ia imitacidn 

La inteligencia es, asimismo, esencialmente curiosa: es otra 
caracten'stica. El nifio es curioso; el anciano y el hombre ma- 
duro, todos deseamos innatamente saber, aprender algo que 
ignordbamos, indagar el ser de las cosas, sus relaciones, el por- 
que de todo. 
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Asf es actualmcBte el hombre, as! ha sido y asf serd eterna- 
mente por lo mismo que posee inteligenda. 

Somos tambidn seres de imitacidn. Las conquistas de los de- 
mds las haccmos nuestras, las utilizamos y cdificamos sobre 
ellas. Las habilidades de los mismos animales nos son motive 
de estudio y de copia. 

iPresentan algo de esto los insectos? 

Vemos claramente que no. 

Por el contrario, su caracteristica es la inmovilidad, el es- 
tancamiento absoluto. Nada de progreso, de tendencia a nue- 
vos mdtodos; exclusldn y cierre hermfitico a nuevas ideas. 

La ammdfila, el cerceris, las eumenes anestesian indeCecti- 
blemente de la misma manera y con iddnticos procedimientos, 
con la misma clase de veneno y a los mismos insectos que lo 
hicieron sus antepasados hace miles de afios. 

Mds aiin: fuera de su habitual ocupacidn, de los prodigies de 
su especialidad, son los mds ineptos, los mds zafios del mundo. 

Sacad a un Rhynchites, a una abeja de sus panales y de su 
nido y verdis que ni siquiera manifiesta las mds elementales 
luces. Desdichadas de ellas si tuvieran que aprender iiuevos ofi- 
cios, nueva manera de ganarse la vida: serfan incapaces de ello 
con la misma incapacidad del no ser... Fabre tuvo una vez a 
todo el cortejo de unas Procesionarias datido vueltas a un tiesto 
circular adonde maliciosamente las habfa conducido, durante 
ocho dfas continues. Recorrieron el cfrculo fatal y verdadera- 
mente vicioso, siguiendo e! hilo conductor 335 veces, y con ello 
hicieron un camino de cerca de medio kildmetro. Ni siquiera 
tuvieron el talento elemental que se necesita para ver el engano 
y salir de dl, cosa que les hubiera sido fdcil. Por fin se desvia- 
ron de el por un accidente fortuito. 

Otra nota sintomatica: la carenda de aprendizaje. La cien- 
cia y el arte tan admirados de los insectos y, en general, de los 
animales, son innatas y eomo infusas. Jamds las han aprendido 
ni aun quizd las han visto hacer nunca. Encerrad en una jaula 
aves recien salidas del nido cuando aun son inconscientes de 
todo: dejadlas que crezean, que se desarrollen. Cuando llegue 
la primavera ponedles brozas y lanas y las verdis hacer exacta- 
mente los nidos por primera vez como si los hubieran estado 
haciendo perpetuamente, con los mismos materiales y la forma 
exacta de los nidos de la tribu. 

iQud demuestra todo esto? 

EvideAtemente una cosa. Que la ciencia de los insectos no es 
Qbra de ideas ni de discursos m de reflexion. El insecto, el ave, 
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no se dan cuenta siquiera de los prodigies que realizan, Los 
realizan inconscientemente como nosotros cuando nos llevamos 
las manos a la cabeza, al amenazarnos algdn peligro, o huimos 
en presencia de una flera... 

En resumen: las maravillas de los insectos son innatas. 
Mds bien que de los individuos podrfamos llamarles de la Natu- 
raleza. Son hijos del instinto, esto es, de una facultad que ha 
puesto Dios en ellos cuya naturaleza no sabremos explicar, pero 
de cuya existencia estamos ciertos; un algo que les sirve de 
gufa, mejor dirfamos, que ejecuta en ellos los prodigies admira- 
dos, de una manera semejante a como la pianola, con su rollo, 
toca composiciones inspiradas en fuerza de un artificio del que 
es incapaz de darse cuenta. 

Esos prodigies, pues, esas maravillas, no suponen inteligen- 
cia. O, si quereis, suponen una inteligencia, mds aun, una in- 
teligencla suprema, inflnita; pero esa inteligencia no esta en 
ellos, sino en el que los hizo y les dio sus instintos. Ellos no dis- 
curren —direraos para terminar—, pero otro ha discurrido por 
ellos y ha plasmado su discurso, su inteligencia en los mismos. 

Los instintos son, por tanto, segun esto, obras de Dios, rayos 
de la inteligencia infinita de Dios, manifestaciones de su saber. 
Son un argumfeto fehaciente, invicto, de su existencia. 
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EL ARBOL 


A LA ENTRADA OE UN BOSQUE. — LAS PARTES DEL ARBOL. — -LA RAIZ»! 
SU FORMA X FINALIDAD. — EL PROBLEMA DE LA PENETRACION EN EL 
SUELO, Y DE LA SUCCION DE JUGOS. — EL GEOTROPISMO. — .EL TRON- 
CO»; LA CONQUISTA DEL AIRE Y DE LA LUZ; CANALES Y ACUEDUCTOS. — 
^POR QUE SUBE Y CIRCDLA LA SAVIA? — UNA BOMBA ASPIHANTE. — .LAS 
HOJAS.. — LA CLOROFILA. — LOS ESTOMAS. — UN ESTUPENDO LABORA- 
TOBIO. — «EL QUIMICO INVISIBLE*. — LA REGUIACION DEL OXIGENO 
Y ACIDO CARBONICO EN LA ATMOSFERA 


Recuerdo haber lefdo a la entrada de tin bosque cierta le- 
yenda que decfa asf, sobre poco mds o menos: 

([Detente, viajero, con respeto ante el arbol y mfralo con 
agradedmiento y con carino...* 

El drbol es el gran amigo y bienhechor del hombre. 

El le ofrece fresca y agradable sombra en el estio contra los 
rayos abrasadores del sol. El le abriga en el inviemo contra 
los rigores del fn'o, ardiendo mansamente y consumiendose en 
el hogar. 

El le suministra la madera con que construye sus casas, los 
barcos con que cruza los mares, mil dtiles para el uso de su vida. 

El le sustenta con sus frutos, le cura con sus jugcB medici- 
nales, le recrea con sus aromas y sus floras. 

El, en fin, es su companero en la vida y en la hora suprema 
le guarda fidelidad rodeando su caddver y depositandolo en sus 
brazos, en la caja que ha de custodiar sus restos en la tumba... 

Raz6n tenia la leyenda. 

El drbol es todo eso y aun podrlamos afiadir nuevas cosas 
en su favor, entre las cuales quiero enumerar una tan sdlo, a 
saber; que nos descubre y demuestra a Dios. 
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Desarrollamos este interesante tema en el Capitulo presente. 
Lo dividiremos en tres partes, siguiendo las del arbol mismo. 
La raiz, el tronco y las hojas... Y senalaremos en cada una los 
prodigios de sabiduria y altfsima finalidad que encierran. 


LA RAIZ 

Todos sabemos lo que es la rai'z de un drbol o de una planta. 

Consta, generalmente, en su forma tfpica, de un eje llamado 
pivote, con la punta vuelta hacia abajo y de forma cdnica; de 
ciertas ramas apellidadas fibras que parten de aquel hacia los 
lados; de otras mas pequenas y, finalmente, de otras finfsimas, 
las barbillas, que son las ultimas prolongaciones al exterior. 

Su Snalidad es evidentemente doble. 

Primera, absorber del suelo los jugos con que ha de alimen- 
tarse todo el arbol, y, segunda", fljarlo fuertemente en tierra. 

No hay que decir que ambas las cumple a maravilla. 


La fijacion 

Estamos viendo el fendmeno todos los di'as sin apreciarlo, 
tal vez, suficientemente. 

La rafz sujeta al arbol o planta de tal mode que, ordina- 
riamente hablando, ni los vientos ni las fuerzas exteriores ordi- 
narias son capaces de arrancarlo. 

A veces no basta la forma general y entonces se acude a otros 
procedimientos tan inteligentes como finalistas y maravillosos. 

La hiedra, por ejemplo, y lo mismo podriamos decir en ge¬ 
neral de las demas plantas trepadoras, forma a lo largo del 
tallo verdaderas raicillas adventicias, las cuales se desarrollan 
solamente en las ramas que se arrastran por el suelo. En las 
que trepan, dichas rai'ces se acortan; se vuelven duras y resis- 
tentes, y gracias a una sustancia especial que segregan, con- 
siguen adherirse perfectamente a los cuerpos como drganos 
fijadores o fulcros hechos expresamente para ello. 

Las plantas pardsitas aparecen mas inteligentes atin. 

Cuando encuentran alguna vfetima en que cebarse, tienen la 
rara facultad de emitir oportunamente para el caso y en cual- 
quier parte de su tallo, una especie de botoncillo, del cual salen 
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numerosos apendices chupadores que se clavan en ella fuerte- 
mente y le roban la linfa elaborada. Estos apendices llamados 
haustores son tambien rai'ces transformadas. 

La higuera de las Pagodas es otro ejemplar singular. 

Es un drbol de los paises tropicales, verdadero coloso de cor- 
pulencia: se le podn'a tomar mas bien por un bosque que por 



un simple irbol. Sus ramas son largufsimas y se extienden hori- 
zontalmente, de mode que seria imposible poderlas sostener sin 
alguna especial providencia. Pues bien: ved el artificio y evi- 
dente finalidad... Cual si tuvieran inteligencia, ellas mismas pro- 
ducen numerosas rai'ces a^reas, que descienden desde lo alto 
como gruesas cuerdas hasta el suelo, en el cual se introducen 
profundamente, convirtiendose asf en puntos de apoyo o colum- 
nas de sustentacion. 

Finalmente, los manglares. Se llaman asf ciertos extranos 
bosques tropicales situados en las orillas del mar, o en terrenos 
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fangosos, expuestos continuamente al azote de las olas y a la 
inundacion de las mareas. 

iQu6 hardn estos arboles para sostenerse en posicidn tan 
poco firme? Emiten tambien numerosas rafces a^reas, pero con 
la curiosa particularidad de que antes de llegar al suelo se sub- 
dividen en multitud 
de r a i c i 11 a s , mds 
finas, que f o r m a n 
una especie de em- 
palizada de tentacu- 
los tenaces, eldsticos 
y fuertes, capaces de 
resistir el e m b a t e 
de las olas, sin que, 
al mismo tiempo, les 
ofrezcan resistencia. 


La succidn 

La succidn de los 
jugos es algo mds 
admirable aiin. 

Al hablar de las 
rafces y sabiendo 
que ellas son las que, 
chupando los jugos 
de la tierra, alimen- 
tan el drbol, nos las 
llegamos, tal vez, a imaginar provistas de bocas o algo parecido, 
al menos. No obstante, no hay nada de eso. 

Miradas al microscopio aparecen cerradas hermdticamente 
por todas partes. 

iCdmo se efectua, pues, la absorcidn? 

Por un ingenioso mecanismo. En derredor de la rafz aparece 
una porcidn de finfsimos filamentos que la circundan por com- 
pleto y se extienden en todas direcciones. Son los llamados pelos 
radicales... Por medio de ellos se realiza el fenomeno... Esos 
diminutos pelos, cual si fueran tentdculos conscientes, se abra- 
zan fntimamente con las moleculas de la tierra, y por procedi- 
miento de dsmosis, absorben o chupan sus jugos, los que son 
luego transportados a lo interior de la rafz y de ella al tronco, 
a las raigas y a las hojas, para convertirse, al fin, en la sus- 
tancia propia del vegetal. 
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La penetracidn de las raices 


Es otra providencia sapientfsima. Si examinamos una raiz vere- 
mos que, especialmente en sus puntas y terminaciones, es blanca, 
tierna, inconsistente; por el contrario, el terrene en que actiia 
es, la mayorla de las veces, duro y pedregoso, como el firme de 
una carretera, el lienzo de una par^ o la ladera de un monte. 

iCdmo es posible, se dird, que fibras tan delicadas puedan 
horadar esos terrenes y aun avanzar victoriqsas por ellos? 

jCosa admirable! La raiz cuenta con un acero cortante y 
afilado, o mejor con un terrible ariete, capaz de realizar ese 
prodigio... Ese ariete es la 11a- 

mada pilorriza... En la extre- 1234 5 

midad, y como protegiendo el 
tejido fragil, se divisa una espe- 
cie de casquete o capuchon que 
la recubre y presenta la forma 
de una bala. 

He aqui la gran arma. 

Provista con ella como de 
un taladro camina la raiz sin 
miedo y osadamente. El avan- 
ce, si, es arduo y no se realiza 
sino a costa de continues sa- 
crificios y desgastes. Aqui, es- 
forzdndose en abrir paso, tiene 
que abandonar, estrujadas y 
muertas, muchas cdlulas de la 
vanguardia; alld tropieza con 
una piedra esquinada y se le 
tajan otras, pero no importa; 
esos son los caddveres de la 
pelea. 

Gracias a una previsidn no¬ 
table, son prontamente reemplazadas por otras las cdlulas caidas 
y sigue adelante vencedora... A veces es ladina y diplomdtica y 
sabe sortear las dificultades que no puede veneer, torciendo el 
rumbo hacia otra parte; otras segrega un liquido dcido que 
faciUta el reblandecimiento y la absorcidn de los jugos... La 
fuerza es, a veces, tan poderosa que llega a desconchar mdrmo- 
les, atravesar y bender las penas. 

La pilorriza, pues, es claramente intencionada y finalista. 

375 



Pelos radicales y pilorriza 



Las plantas acuaticas y las a^reas que no tienen que horadar 
la tierra, son precisamente las unicas que estan desprovistas 
de ella. iSera mera casualidad? 


Geotropismo e higrotropismo 

El interds crece tambien aquf por momentos. 

La experiencia cotidiana nos demuestra que las rafces tien- 
den siempre a dirigirse hacia abajo, a clavarse en el suelo, mien- 
tras que el tallo se eleva indefectilDlemente hacia arriba. 

Alguien dira tal vez que es una vulgaridad el consignar este 
hecho. 

Asf sera; pero, ^sabrla explicarlo? 

De una misma semilla y aun de un mismo punto de ella 
salen dos brotes que parecen id^nticos; el uno es la rai'z que 
se dirige, luego de nacer, como un rayo en el sentido de la gra- 
vedad, hacia el suelo, a penetrar en la tierra; el otro es el tallo 
que, consciente de lo que es, se eleva al cielo. 

Intentemos ahora hacer una .prueba. 

Sembremos esa misma simiente con la celula germinativa 
dirigida a lo alto. A pesar de nuestra estratagema, veremos que 
la raiz, luego de brotar, tuerce su rumbo rapidamente y toma 
el camino de la tierra mientras el tallo sigue normalmente su 
curso hacia arriba. 

Mas aiin: Tomemos una maceta: tumbdmosla de lado o co- 
loqu^mosla boca abajo. Si aguardamos algun tiempo veremos 
que las ramas se tuercen violentamente y se dirigen, en sentido 
vertical, hacia el cielo y que las raices empiezan a querer sa- 
lirse del tiesto para clavarse en la tierra. 

Parecido fendmeno observamos tambidn respecto de la hu- 
medad. 

Si arrancamos un arbol que estaba plantado cerca de un 
arroyo con agua o sitio hdmedo, podremos advertir que sus 
rafces se habfan dirigido y alargado todas hacia el, incluso las 
que iban en sentido contrario, las cuales acabaron, al fin, por 
doblarse haciendo quizd curvas inverosfmiles. 

iCdmo explicar estos hechos tan notables como manifiestos? 

Todavfa lo ignoran los botdnicos. iPor que la rafz tiende 
a sumergirse en la tierra y el tallo a elevarse a lo alto? 

Para la ciencia materialista serd ello siempre un enigma, un 
misterio incomprensible. Diffcilmente se encontraran leyes ni 
fuerzas en la Naturaleza que puedan por sf solas explicarlo. 
Una solajcosa puede dar razon de ello; el principio vital, pero 
el es precisamente la negacidn del materialismo. 
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EL TRONCO 


Siguiendo el orden establecido al principio, afirmamos tam- 
bien del tronco que tiene dos evidentes finalidades. 

Primera, dar consistencia al arbol o planta para que pue- 
dan sus hojas subir a lo alto, a la conquista del aire, del calor 
y de la luz solar; y segunda, servir de vehfculo para la conduc- 
cidn de los li'quidos nutritivos desde la raiz a las ramas y a las 

No hay que decir tampoco que llena admirablemente ambos 
cometidos. 


La elevacion 

La elevacion se efectua a maravilla: basta recordar el hecho 
que estamos presenciando continuamente en nuestros bosques 
y Campinas. Nadie ignora las fabulosas alturas de algunos ar- 
boles, no ya de los excepcionalmente gigantes, tales como las 
Secoias de California y el Eucaliptus real de Australia, sino 
tambien de otros mas ordinarios, que, como los alamos, chopos 
y olmos, crecen con abundancia al borde de nuestras carrete- 
ras o afirman las motas de nuestros n'os. 

En las plantas se observa tambien lo mismo proporcional- 

Todas tienden a elevarse sobre sus erguidos tallos. 

Fijemonos, por ejemplo, en una mata de trigo. Es una torre 
prodigiosa en cuya comparacidn nada tienen que ver las mds 
altas de nuestras grandes catedrales. Midiendo su base nos en- 
contramos con la sorpresa de que no tiene mds que unos tres mi- 
li'metros, siendo asf que la altura de toda la cana es a veces de 
mil o mil quinientos. 

No se si habrdis caido en la cuenta de esta maravilla. Mil 
quinientos milfmetros de alto y tres solamente de base... iQue 
din'amos de una torre que tuviese mil metros de alto por tres 
solamente de base? 

Hay mas adn. 

La cana de trigo ha de sostener, en su cumbre, un peso 
fabuloso, la espiga, que, cuando esta madura, excede al de toda 
la planta. No obstante eso, la vemos erguida, todo lo mas algo 
inclinada en su vertice. A veces sopla el viento con violencia; 
la planta se balancea, se agita en todas direcciones, pero ve¬ 
mos tambien que, pasada la rafaga, se levanta y vuelve a ocu- 
par su posicion natural como impelida por un resorte. 
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^Por que sucede esto? 

Porque el tallo de las plantas, lo mismo que el tronco de 
los irboles, posee otra cualidad que no ban podido dar todavfa los 
arquitectos humanos a sus construcciones, la elasticidad. Son 
verdaderas obras rnaestras de arquitectura elfctica. 

Presentan un tejldo llamado de resistencia en que abunda 
prodigiosamente la sflice y en el que, adenaas, se dlsponen las 
c^lulas de una manera ingeniosi'sima formando bandas, estrfas 
y vainas, intersecciones y nudos, en agrupaciones muy diver- 
sas, pero orientadas indefectiblemente del modo que reclarna la 
solidez con la mayor cantidad de materia. 

Ademas, examinando anatomicamente el tallo, ad¥ertimos que 
esta formado por haces o paquetes flbrovascuiares, de los 
que todos y cada uno se componen, a su vez, de dos cordones 
de distinta naturaleza unidos entre si, uno vuelto hacia el in¬ 
terior, rfgido y duro; y el otro vuelto al exterior, flexible, tenaz 
y eldstico en el mas alto grado... 

Asf, mientras el uno le presta dureza, resistencia y rigidez, 
el segundo le confiere la capacidad de soportar cheques y tor- 
siones sin romperse. 


La conduccidn de los jugos 

La segunda finalidad es, tal vez, mds importante y admira¬ 
ble aiin. 

Hagamos algunas experiencias. 

Seccionemos de un golpe una rama joven y veremos al poco 
rato que la superficie del corte se cubre de algo asi como de 
agua densa. Es la savia que subfa y que, al interceptarsele el 
camino, se ha remansado en el borde. 

Sigamos las experiencias. 

Reguemos esa misma planta con alguna solucidn de sus- 
tandas colorantes y observaremos algo despuds tefiidas del 
mismo color, no sdlo la savia ascendente, sino tambidn las pa- 
redes de los vasos. Por lo mismo, si ponemos una planta de 
tallo transparente, de nicaraguas, por ejemplo, en una solu¬ 
cidn de agua y anilina roja, veremos que el agua tenida de 
pdrpura a modo de sangre se eleva a traves del tronco y acaba 
por repartirse por todo el vegetal. 

El hecho, pues, es indudable... En los irboles y en las plan¬ 
tas circulan por el interior las corrientes de los Ifquidos absor- 
bidos, al modo como circulan per el cuerpo del animal las co¬ 
rrientes d% la sangre. 

iCdmo se realiza este fendmeno? 
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No lo creeriamos si no lo manifestara claramente el micros- 
copio. 

Los jugos nutritivos suben y bajan y circulan por el txonco 
y por las ramas de los vegetales, porque fetos poseen toda una 



red perfectisima de conductos que podriamos llamar con e! 
nombre de rios, canales, acequias, hechos visiblemente para 
el efecto. 

Por esos rfos o canales, hechos tan perfects y artisticamente, 
ascienden los jugos de la rafz a las ramas y a las hojas y des- 
cienden de 4stas a todo el cuerpo del drbol. Es, repito, un siste- 
ma perfectisimo de riegos en que nadie podrd dejar de ver no 
solo una finaUdad clara e inconfundibie, sino la mas fina opor- 
tunidad y hasta elegancia de construccidn que estd diciendo a 
voces ser obra premeditada y sabia de un sabio constructor. 
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Una bomba aspirante 


Pero queda todavi'a por resolver el problema. 

Tenemos los conductos, la arcabucerfa, si se permite la pala- 
bra, los n'os y canales; mas, ^como subir el agua por ellos? 
Nosotros sabemos, por experiencia, que los rios corren, porque 
descieriden; para subir el agua a una altura cualquiera, a un 
piso, por ejemplo, se necesita una bomba que la impela. 

iQue mecanismos poseen las plantas y los arboles para esos 
mismos efectos? 

Si se tratara de plantas de escasa altura, de unos cuantos 
centi'metros o decimetros nada mds, la explicacidn serfa ficil: 
din'amos que era obra de la capilaridad... Pero el caso es que 
existen arboles de muchos metros de elevacion. La Secoia de 
California, ya antes mencionada, llega, con frecuencia, a 150 
metros, el Eucaliptus regnans de Australia pasa de los 165, la 
Vina Ilamada de <iLa Misi6n» de los Angeles tiene una ramifica- 
cion tan exuberante que cubre 1.000 pies cuadrados, el famoso 
Convolvutus de Caracas mide 300 metros de circunferencia, y el 
CiprSs de Hernan Cortes, en Mejico, es tan gigantesco, que mas 
que un arbol semeja un bosque; bajo su sombra se pudo cobijar 
todo el ejdrcito del Conquistador de Nueva Espana. El Boabab, 
arbol del Senegal y Cjabo Verde, presenta solo unos 24 metros 
de altura, pero su ingente ramaje forma una boveda de 200 
metros de contorno. Finalmente, el Drago de Orotava, en las 
Canarias, que es tenido por el arbol mds viejo del mundo, pues 
es contemporaneo de las Piramides, ha venido durante todo ese 
inmenso lapso de tiempo elevando incesantemente y con toda 
regularidad un torrente de savia a la altura de 40 metros. 

tCdmo explicar, repito, este fenomeno? 

Tengamos la franqueza de decirlo, aunque nos humille: lo 
ignoramos, y lo que es mds, los botdnicos reconocen la impoten- 
cia de la Ciencia para dar razdn de 41. Se habla de osmosis, de 
capilaridad, de quimiotaxias,* pero todos esos no son mds 
que nombres hueros y pomposos para paliar la ignorancia. 
Ignoramus ignorabimus. 

Es que en las plantas, lo mismo que en los animales, no todo 
puede ser explicado qufmica ni ffsicamente; actiian en ellas 
fuerzas que son, evidentemente, de otra indole, fuerzas superio- 
res que rigen y se imponen aunque no aparezcan visibles... 


1. Cfr. Strasaburger, «Tratado de Botdnica>, Barcelona, 1923, pag. 323. 
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LAS HOJAS 


Restanos la tercera y ultima parte del arbol que nos habi'a- 
mos propuesto examinar: las hojas. 

Las hojas son el drgano de respiracidn de los vegetales y el 
laboratorio donde se fabrican los alimentos de los mismos. 

Si debajo de una campana de vldrio ponemos tallos o ramas 
con hojas recien cortadas, veremos nue al poco rato se empa- 
fian las paredes del interior y que en ellas se cuajan diminutas 
gotas de agua. Si en las mismas condiciones colocamos hojas 
o tallos secos, no observaremos ese fenomeno. 

iDe ddndc salio el agua de la primera experiencia? 

No cabe dudarlo: de las hojas. Estas, en efecto, eliminan 
gases al exterior, los cuales al alcanzar una temperatura mSs 
baja quedan condensados. 


Un segundo experimento 

Pongamos debajo de la campana neumatica una planta con 
su maceta en estado de perfecta conservacion. Hagase en ella 
el vacfo, esto es, saquesele, por complete, el aire. Poco tiempo 
bastard para que aparezea muerta. jPor qud? Porque las plan- 
tas, como los animales, para vivir necesitan respirar; si les 
falta el aire mueren como aqudllos, aunque tengan tierra y 
abono en abundancia. 

Es claro, pues, el hecho 

Mas aun; hasta sc han llegado a averiguar los gases que 
entran en esta operacidn a saber: el dcido carbonico y el 
oxi'geno. 


Nuevos experimentos 

Si en un recipiente lleno de agua colocamos un manojo de 
plantas acudticas y lo exponemos a la luz, observaremos, al 
poco, una corriente activa y continua de burbujas que se des- 
prenden del vegetal y ascienden a la superficie. Si recogemos 
el gas que encierran esas burbujas en un tubo de ensayo y lo 
aplicamos a una brasa, advertiremos que esta se enciende inme- 
diatamente; sehal inequi'voca de que el gas expelido por dichas 
plantas es el oxfgeno. 

El hecho, por tanto, es tambidn manifiesto. Las plantas ab- 
sorben el dcido carbonico, lo descomponen y exhalan el oxi'geno. 

iCdmo se realize este fendmeno? 


382 



He aqm la maravilla que permanecid oculta a nuestros ante- 
pasados y que nos ha revelado en nuestros dfas el microscopio... 
Las hojas estdn llenas, mejor dirfamos, acribilladas de miriadas 
de pequenos orificios, regulates, identicos y perfectamente dis- 
tribuidos por toda la superficie. Estos orificios, llamados esto- 
mas, son como las bocas o los 


pulmones de las plantas. Por 
ellos entra el aire en el inte¬ 
rior y por ellos tambien sale 
el oxfgeno desprendido. 

Los estomas son drganos 
sencillos, pero perfectos; es- 
tdn constituidos por dos c6- 
lulas solamente, cada una de 
las cuales tienen la forma 
de una habichuela. Pueden 
cerrarse y abrirse y, de he- 
cho, asf lo hacen cuando les 
conviene, exactamente como 
si fueran las ventanas de 
una casa. 

Si el aire es frfo y hii- 
medo o tan extremadamente 
seco que puede hacer dani- 
na la transpiracidn, enton- 
ces, con una prevision que 
admira, se cierran para per- 



manecer asi hasta que se 

eleve la temperatura y el sol Jardfa “sottn^o 

brille esplendoroso en el ho- de la Orotava, Tenerife.) 

rizonte o una Iluvia refrige- 
re la sequedad. 

No hay que decir que los estomas son microscdpicos. Siendo 
los mas grandes los de los cereales, apenas llegan a medir 0,79 
micras de longitud por 0,78 de anchura, con una abertura de 
0,78. Su abundancia es tambidn asombrosa. 

Sobre un milfmetro cuadrado de epidermis foliar se cuentan 
por centenares. Una hoja mediana de col alcanza la fabulosa 
suma de 11 millones; una hoja de girasol llega a los 14... 

Otra particularidad. 

Para que la finalidad sea mds manifiesta, los estomas no solo 
se abren y se cierran a sus tiempos oportunos, como acabamos 
de decir, sino que agrandan o achican la abertura, segdn con¬ 
viene a la planta. Mds aun: no se encuentran en el envds, sino 
en el revfo de las hojas. 
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Ya se adivina la razon: si estuvieran en la parte superior 
es de presumir que el polvo los obstruirfa mil veces; era nece- 
s a r i o ocultarlos, res- 
guardarlos cuidadosa- 
mente, y eso es lo que 
intento providentemen- 
te el constructor de la 
hoja al colocarlos de- 
bajo... 

En los irboles que 
tienen las hojas verti- 
cales en lugar de ho- 
rizontales, como, por 
ejemplo, el n a r c i s o , 
el ya varias veces 
mencionado Eucaliptus 
regnans y o t r o s , no 
presentando para este respecto cara inferior ni superior pro- 
piamente, tienen los estomas repartidos por igual en ambos la- 
dos. En las plantas acudticas! por el contrario, cuyas hojas 
viven, generalmente, sumergidas en el h'quido elemento, no 
existe ninguna clase de estomas. Las que las tienen flotantes 
en la parte superior. Disposiciones mas finalistas y acertadas 
no podi'an darse. 



Estomas en la hoJa de un Arbol 


El Laboratorio 


Dijimos tambien que las hojas son verdaderos Laboratorios. 
La palabra no es un eufemismo; es la expresidn mas exacta de 
la realidad. 

En efecto: iDe que se alimentan las plantas? 

Se dird, sin duda, que de los jugos que absorbe la rai'z. Eso 
es algo de verdad, pero no toda. Al menos se ha de partir del 
supuesto de que es necesario transformar Jios mencionados jugos 
en sustancia viva vegetal, puesto que estos, de suyo, son ele- 
mentos de materia mineral y, por consiguiente, incapaces de 
ser directamente asimilables. 

Pues bien: 

Esa operacion importante y misteriosa cual ninguna, la efec- 
tuan las hojas en su interior, en su oculto y silencioso Labo¬ 
ratorio. 

El agpnte que interviene en la operacion es una sustancia 
singular que reside a manera de puntitos inapreciables, en toda 
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la extensidn de la hoja. Es la llamada clorofila, como si dij4ra- 
mos, el qufmico, el sabio qufmico de los vegetales. 

El proceso es sencillo, aunque inexplicable a nuestra pobre 
ciencia humana. La savia absorbida por las rafces, como mate¬ 
ria mineral todavi'a, asciende por los vasos conductores que ya 
describimos antes, hasta las hojas. En ellas se pone £ 
cion de la clorofila, y 
esta, ayudada por el 
calor y la luz del Sol, 
la trabaja tan diestra 
y sabiamente, que la 
iransforma en almido- 
nes, en azucares, en 
.grasas y sustancias al- 
buminoideas, o sea en 


i C 6 m o se realiza 
esta operacidn? 

iEn que consiste? 
tComo una molecula de 
materia mineral, nitro- 
genada, puede dejar de 
serlo para convertirse 
en viva? 

No lo sabemos tam- 
poco... Es uno de tantos 
misterios inasequibles a 
nuestra inteligencia... 

Esta se ha afanado 
lo indecible por arran- 
car a las plantas su 
secreto; ha puesto en 
juego todo el poder in¬ 
ventive de su genio ayu- 
dado por los numerosos 
y potentes auxilios del 

progreso moderno de los Laboratories; pero, 
el misterio permanece indescifrable... 

El hombre, que ha realizado tantas obras estupendas, queda 
desarmado e impotente ante la barrera infranqueable para el 
de una molecula vegetal... 

Por lo demas, parece que las plantas y los drboles se dan 
exacta cuenta de la importancia del fendmeno y a 61 subor- 
dinan todo: la forma y estructura de las hojas, su posicion y 



mplo B6tico 


1 pesar de todo, 
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hasta la tendencia irreductible que demuestra hacia la luz y el 
calor del sol. f , 

Recordemos de nuevo lo que ya indicamos eri otro sitio. 
iQui^n no ha visto a los pinos, eucaliptos, chopos -d dlamos en 
un bosque espeso, crecer esbeltos, rectillneos, hasta - las nubes? 
Esos tnismos drboles, cuando estao. aislados, se ensanchan pa- 
cfficamente ocupando su ramaje una extension considerable sin 
acordarse de las alturas. iPor que, pues, al encontrarse juntos 
crecen tan sin medida? iSera cuestidn, por: ventura, de riva- 
lidades y rencillas entre ellos? - 

Nada de eso: crecen, sencillamente, porque lo necesitan. 
Suben en busca de la luz del Sol que precisa su clorofila para 
sus misteriosas operaciones. La sombra de los unos impide a los 
otros el goce de aquel tan inapreciable don, y de aqui que se 
sientan aguijoneados a crecer constantemente, a elevarse mas 
y mis, para superar a sus compafieros. 


El qufmico invisible 

iHabras oi'do decir, caro lector, que los irboles son nece- 
sarios para la vida del hombre... 

i,Es esto verdad? SI, ciertamente, y en ello podremos notar 
otro capitulo admirable del orden y armom'a que reinan en 
el Universo. El mundo mineral es para el vegetal, este para el 
sensitivo y ambos para el hombre, corona de la creacidn. 

El vegetal transforma la materia mineral e inerte en su 
propia sustancia. Para ello se le han dado cualidades recdn- 
ditas y misteriosas, verdaderos enigmas para la Ciencia. El 
animal se incorpora y transforma en materia sensible al vege¬ 
tal. Si faltara este habrfa faltado por el mismo hecho el ali- 
mento necesario de los seres sensitives y toda vida se habn'a 
desvanecido del mundo. 

Algo mis providencial aun. 

El anhi'drido carbonico es nocivo para la respiracion del 
animal; por otra parte, es producido en cantidades enormes 
cada dla por la respiracion de los organismos, por las com- 
bustiones y las actividades volcanicas. 

El conjunto de anhfdrido respirado por los animales, mas el 
lanzado por todas las chimeneas e incendios de la Tierra, tiene 
que ser necesariamente fabuloso. 

Vease. pues, la importante consecuencia. 

Si no hubiera medio de que todo ese carbono desapareciera 
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de la atmdsfera, en pocos anos serfa ya dsta irrespirable 
y venenosa. 

iCdmo se ha evitado el inconveniente? A las plantas se 
le debe. 

Ellas, como ya se dijo, obran contxariamente a nosotros, esto 
es, aspiran el anhfdrido carbonico, lo descomponen y arreba- 
tando el carbono, expelen el oxfgeno. 

Su obra es enorme tamWdn. 

Un metro cuadrado de hojas de laurel rosa descomponen en 
una hora 1.108 litres de acido carbdnico. Un prado absorbe, 
por t4rmino medio y por hectares, cada ano, una cantidad de 
carbono de 1.500 a 4.000 kilos, cifra que representa la descom- 
posicidn de 325.000 litres de acido carbdnico. En un Srbol 
de 100 quintales de peso hay almacenados unos 2.500 kilos de 
carbono. 

En resumen. 

Calculos realizados han hecho ver que, en oonjunto, el car¬ 
bono lanzado por la respiracidn y combustiones viene a ser el 
mismo, precisamente, que consumen los vegetales; y el oxi'geno 
producido por estos, el que consumen a su vez los seres sen¬ 
sitives... 
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LAS FLORES 


«NI SALOMON EN TODA SU GLORIA". — DESCRIPCION DE LAS FLORES. — 
EL POR QUE DE SUS COLORES, PERFUMES, NECTARIOS. — EL RECLAMO 
DE LOS INSECTOS. — INTENCION, CIENCIA, SAGACIDAD. — FASCINACION 
DEL ANUNCIO. — EN PLF.NO EXITO. — LAS ANEMOFILAS. — LAS ORQUI- 
DEAS. — ULTIMAS REFLEXIONES. 


lQu6 grande es el encanto de las flores! 

De una de ellas particularmente dijo Jesucristo que ni Sa¬ 
lomon, en SU mayor gloria, se habfa vestido con tanta magni- 
ficencia. 

iQu^ cosa mas bella que la ladera de un monte o la hondo- 
nada de un calle en dfa de primavera? La Naturaleza aparece 
vestida de gala: se la creyera como cubierta de un manto verde, 
policromado, cuajado de perlas, de los mas diversos y delicados 
matices, desde el bianco y el amarillo basta el azul fuerte, el 
violado y el rojo. 

La variedad es, tal vez, la nota sobresaliente. 

Con facilidad se llega a catalogar centenares y miles de flo- 
recillas silvestres de distinta especie, en una regidn cualquiera 
de nuestro globo. 

Pues nada se diga de aquellas que, por descollar entre todas 
por su bermosura, ban sido cuidadosamente reunidas y plan- 
tadas en esos que, podriamos llaraar, parai'sos de las flores, los 
jardines... 

En ellos parece haberse dado cita todos los encantos. 

Alb' se ve a la azucena irguiendose hacia el cielo, con su 
blancura de nieve inmaculada, con su perfumada corola y la es- 
beltez de sus pdtalos, que parecen recortados geometricamente. 
Alb, el( crisantemo con su abundosa cabellera, que semeja una 
catarata de perlas. Alb, las margaritas, diminutos soles espar- 



ciendo, en circunferencia, sus rayos. Las dalias con su elegan- 
tfsimo dibujo turgente, que podria creerse obra de orfebren'a. 
Allf, los pensamientos con su color amarillo o policromado y con 
su felpa de delicado terciopelo. Alh', la rosa llamada, con razon, 
la reina de los jardines, por la frescura y abundancia de sus 
p6talos y por su aroma confortante. Alh', en fin, el clavel y el 
nardo con sus exquisitos perfumes, la magnolia y la hortensia 
y tantas otras. 

En verdad que ni Salomdn, ni rey alguno, vistio jamas como 


DESCRIPCION DE LAS FLORES 

La forma exterior de las flores es, como todos sabemos por 
experiencia, variadfsima. 

Si las observamos, no obstante, con atencion, veremos que en 
casi todas ellas se pueden distinguir cinco partes enteramente 
distintas. 

La primera es el tallo mas o menos alargado que le sirve de 
sostfe. Se llama pedunculo, y es un mero organo de elevacion 
y de apoyo. 

La segunda, una corona de hojas verdes y sin belleza. Son 
las que antes formaban la envoltura exterior del capullo y que, 
una vez abierto este, quedan ocultas por debajo. Se las de- 
nomina sepalos, y todo el conjunto recibe el nombre de caliz. 

La tercera es una corona de hojas coloreadas esplendida- 
mente y de finura exquisita. Forma la parte mayor, m^s vis- 
tosa y admirada de las flores, los llamados petalos. El conjunto 
de todos ellos se denomina corola. 

Cuarta; una region formada de hilos mas o menos alarga- 
dos, que terminan en un pequeno abultamiento, situado dentro 
y en el centre mismo de la corola: son los llamados estambres 
u drganos masculinos de las flores; en ellos se encuentra el 
polen que, en forma de un polvillo ligero, bianco o amarillo, cons- 
tituye el germen que, depositado sobre el ovario de otra flor, 
efectuard la fecundacidn y la formacion de otra semilla. 

Quinta, finalmente: uno o mds corpiisculos, generalmente en 
forma de botella, situados en el centre de la flior: son los pisti- 
los u organos generadores femeninos. 

Segfin lo dicho, se ve que los pistilos y los estambres son las 
partes verdaderamente esenciales de la flor, las creadoras de 
las semillas y de los frutos. El cdliz con sus sdpalos duros y 
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resistentes, tienen la clara finalidad de protegerla del frio y de 
los rigores exteriores en la epoca d^bil de la infancia, cuando 
la flor es sumamente delicada, como un niflo. El pedunculo 
sirve para sostenerla y elevarla al aire y al sol. 

lY la corola? iPara qu6 sirve la corola? iLos esbeltos pe- 
talos prodigios de colorido y de flnura? 

A primera vista no se ve qu6 provecho puede venir a la 
planta de su existencia, si no es su vistosidad y elegancia. iL& 
tomaremos, por tanto, como un derroche de mero lujo, sin otra 
finalidad que la ostentacidn? . 

No es de creer: la naturaleza no tiene caprichos ni vani- 
dades. Sigue, sf, los cdnones de la Estetica; sus producciones 
son verdaderas creaciones de belleza insuperable, pero no se 
para en eso s61o; busca tambi^n y en todo la utilidad. Es evi- 
dente, pues. Alguna razon importante existird para tanta pro- 
fusidn y magnificencia de adornos. 


^.Cual es fota? 

iLo querr^is creer? Servir de reclamo para la atracddn de 
los insectos, de cuya accidn necesitan para el intercambio y 
transporte del polen fecundante de unas flores a otras. 

Se ha dicho modernamente, y con razon, que el anuncio, el 
reclamo es la vida del comercio. La curiosidad y la sensibilidad 
huraanas no pueden resistirse ante un escaparate maravilloso 
donde se exhiben, radiantes de luz y elegancia, los productos 
mds refmados de la tndustria. Los comerciantes lo saben eso 
muy bien y lo aprovechan a maraviOa. Basta pasar una noche 
por una de las grandes arterias de nuestras urbes modernas, 
para persuadirse de sus invenciones y audacias. Ya no basta el 
anuncio inmdvil; se desea vida, movimiento que conquiste las 
miradas, que penetre por los ojos. Ni bastan los simples letreros 
eldctricos, de luz blanca; se necesita variedad de tonos, sucesidn 
de efectos, cascadas policromas que brillen, los mas hirientes 
destellos revestidos de todos los matices del arco iris. Asf se 
atrae, se llama la atencion, se obliga a mirarlos aun sin quererlo. 

Pues esto es lo que hacen tambien las plantas. 

Ellas son y ya hace innumerables siglos que lo vienen siendo, 
los mas inteligentes comerciantes. Saben, mejor dicho, parecen 
saberlo y tener conciencia perfecta de ello, que para que su 
polen pueda fecundar a otras plantas y, sobre todo, puesto que 
son eseilcialmente egoistas, para que sus propios pistilos y ova¬ 
ries puedan ser fecundados y no pasen la ignominia de la este- 
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■iEdad, es absolutamente necesario que algiin ser amigo se en- 
cargue, haci^ndoles ese favor, de. transportarlo. 

iQui^n podra hacerlo? ' ' 

Han calculado, que Ips insectos, las abejas, las mariposas, 
serlati'a proposito. para ello, y aM esta todo el derroche de su 
inggnio para conseguirlo. 

■ Primeramente era necesario darse a conocer, distinguirse 
desde lejos y para ello escogieron, con muy buen acuerdo, los 
colores.'iQuito no ha visto un campo en plena floracion? itas 
laderas de los monies en primavera? Diffcilmente podn'an com- 
■petir eri -variedad de, formas'y colorido y, sobre" todo, en filigta- 
nas, .iiuestras mSs lujosas avenidas. Aquello parece un cielo con 
iftultitud de estrellas lucientes. y, variadfsimas... Es una verda- 
dera puja; una lucha de exhibiciones... Ninguna de las miles 
y aun tal vez millohes de plantas que cubren el suelo como con 
una mulllda alfombra, se resigns a quedarse invisible, inadver- 
tida. La humildad no es la virtud caracteristica de- las flores, 
ni siquiera. de la-violeta, aunque le sea atribuida ,por los vates. 
Todas desean. campear, brillar, ser'. vistas, sobresalir;- por eso' 
,se visten las mds variadas libreas y malices, desde- el bianco 
nie've hasta el azul intense y rojo escarlata... • ’ 

Mds adn: muchas, ni siquiera se contentan con el ordihario 
recurso de los colores. Ellas saben que la gama de estos es de- 
masiado escasa para que cada una pueda lucir su distintivo 
propio, y de tonalidad diversa del de las otras. iQue han hecho, 
pues, en su afan de distfnguirse, de campear, de hacerse ver? 
Admirad la practica sabidurfa. Unas han acudido a la anchura 
y magnitud de sus pdtalos, que contrastan notablemente con la 
pequenez de todo lo restante de la planta; otras se empinan, 
sobre altos pedunculos, como asomandose al espacio; otras, y 
muy frecuentemente, acuden a la policromi'a; pintan su corola 
de diversos y llamativos malices y dibujos, que unas veces son 
lineas, otras figuras, otros puntos, . ya cardenos sobre fondo 
bianco, ya rojos sobre amarillo, ya violeta sobre rosado. Algu- 
nas, I oh prodigiol, llegan hasta a sefialar con sendas de colo¬ 
res el camino que deben seguir hasta los nectarios sus beneficos 
visitantes. 

jCuanta belleza, cuanta exuberancia, cuanta estetica, pero, 
sobre todo, cudnta finalidad y maestrfa! Dirigid una mirada de 
conjunto y extasiad en su contemplacion vuestra vista. Vedlas 
allf: en lo alto de sus tallos aparecen columpiandose como bo- 
tones ' de fantasia, como soles que irradian. Podn'amos tambifo 
llamarlos reflectores, verdes, celestes, .amarillos o morados que 
entre el color gris de la campina aparecen enfocados en todas 
direcciones: y aun hablando en otro sfmil, diriamos que seme- 
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jan un sembrado de perlas, de rubies y de esmeraldas, artisti- 
camente recortadas por la mano de un florista y reverberando 
los mil colores del Iris. 

Pero falta todavia una cosa muy importante. 

Los insectos son egoistas. 

Dificilmente se moverian a visitar a las fiores por mera cor- 
tesia o por mocion estetica. Las veran; tal vez les llamara la 
atencion tanto color, tanta belleza, pero, ipara que acercarse 
a ellas? Desde lejos las contemplaremos mejor, pueden decirse, 
y las dejaran sobre sus tallos, solitarias, sin que les aprovechen 

Se preve, pues, el fracaso. 

Pero no temdis: las flores lo tienen pensado y bien previs- 
to todo. 

Con los colores descritos, con sus formas llamativas, con sus 
reflectores. pretenden tan solo darse a conocer, hacerse visi¬ 
bles, indicar a los que estan lejos su presencia. Pero no acaba 
ahi el repertorio de su inventiva. Para atraerlos ban escogido 
otro medio ingeniosisimo y el m3s conducente... Ya os lo ima- 
gindis. Ofrecerles algo positive; y, en efecto, algo positive les 
ofrecen: una golosina, mejor dicho, todo un depdsito de golo- 
sinas, un nectario lleno de miel y de jugos sabrosisimos. 

iPodrd haber cosa mds intencionada, mds finalista? 

tDe que pueden ser utiles a las flores, la miel, el aziicar que 
encierran? Evidentemente: si prescindimos de lo dicho, de nada. 

lY cosa admirable! Los nectaries estdn precisamente en la 
corola y aun, por lo general, en el centre: en el sitio que necesa- 
riamente ha de ser visitado por los insectos, junto, por lo regu¬ 
lar, a los estambres y pistilos. Mas adn; se abren en el tiempo 
precise en que la flor debe ser fecundada, mientras necesita 
para ello la visita de los insectos. Terminado este periodo, ase- 
gurada la fecundacion, desaparecen ellos como por ensalmo; se 
ajan y marchitan los pdtalos, pierde su aroma exquisite toda la 
flor y lo que antes fue oadmiracidn del mundo», opompa y ale- 
gria de la mananao, viene a ser mudo y spmbrio sepulcro por 
la tarde. 


EN PLENO EXITO 

Y ahora un memento de observacion. El reclame de las flores 
ha producido magicamente sus efectos en el pequeno mundo 
alado y Aan empezado a acudir los visitantes. 

Vamos a contemplarlos en su obra. 
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Para ello asomemonos, de nuevo, por im instante, a la 
campina. 

Es una esplendida manana de primavera y la Naturaleza 
luce todas sus galas. 

Un zumbido, hondo y profundo, se percibe por doquier como 
el lejaiio rumor de un mercado en tierras liliputienses. 

Son los insectos que ban acudido a la invitacion. Las flores 
estan de enhorabuena. Una verdadera bandada, mejor, un ejer- 
cito de abejas, de avispas, de lepiddptefos, se ve revolotear en 
derredor. Fervet opus, que din'a Virgilio... Son los pajes alados 
de los amores de las flores. 

Seguidlos con la mirada. Sin miedo a profanar con sus patas 
tanta belleza, las recorren afanosos una por una, inquietos e in- 
cansables. Se ies posan encima irreverentes; a veces ajan los 
fresqui'simos petalos. Llegan al nectario, que esta en el centro, 
como dijimos, y sin ningiin titubeo se posan sobre 41 y osan 
meter su trompa en aquel sagrado recinto. Chupan golosamente. 
Despues de unos momentos ban agotado ya todo el deposito. No 
estan del todo saciados, y sin aguardar a que los flenen de 
nuevo, sin despedirse siquiera de su bienhechora, levantan el 
vuelo y se van, desagradecidos, a otra flor... Y despu4s a otra 
y otras y en cada una realizan la misma operacidn, hasta que 
se ban cansado de libar nectar o ban tlenado sus panales, des- 
pufe de mil idas y venidas por e! botfn. 

He llamado inurbanos y desagradecidos a los insectos. 

Verdad es que la cortesi'a y buenas formas est4a bien aun 
cuando se trata de comerclo y de intereses, pero hay que dis- 
culparlos a esos animaiitos, porque, aunque su visita ha sido 
egofsta, interesada, no obstante, ha sido de comerciante. Era 
un verdadero contrato bilateral. Los insectos participaron del 
nectar, pero fue a condicidn de que se ilevaran el polen y lo 
repartiesen por otras flores. 

[Y como lo ejecutan aun sin tener conciencia de ello! 

Volvamos a observar la tarea. 

Las abejas, las mariposas, se encuentran en su faena an- 
helosa. Han penetrado con dificultad. tal vez, hasta el interior 
de la corola; estan en sus glorias chupando engolosinadas. 
Pero, I ah!, sin advertirlo ban realizado una cosa trascendental. 
Con sus alas, con sus cuerpos diminutos, con sus alargadas 
patitas ban sacudido los estambres. Estos, al sentirse agitados, 
ban soltado el polen, el cucd ha venido a caer sobre sus visi- 
tantes. Los diminutos alados siguen forcejeando, moviendose 
incansables y, mientras tanto, mientras ellos se sienten fellces 
en aquel lugar de delicias, como en el exquisite banquete de un 
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nuevo Asuero, los estalnbres movidos mis y mds por ellos, re- 
4oblan la lluvia de polen, de polvo fecundante; la seda de las 
alas, la muselina de sus diminutos cuerpecillos se cargan del 
precioso don, y sin que ellos se den exacta cuenta de su papel 
providencial, levantan su vuelo hacia otra flor... 

A veces, Como lo habremos mis de una yez observado, saleitt 
todos desflgurados; empolvados, con una carga que no sienten, 
pero grande... Y llegan a otra flor y... hacen lo mismo. Penetratt 
de nuevo en la corola; rozan los pistilos y, sin darse cuenta, 
dejan en ellos, uno, dos, muchos granos de polen: es lo que se 
esperaba ansiosamente. 

El mensaje de amor se ha cumplido. El libado nectar ha sido 
recompensado generosamente. Dentro de unos dtas, quizi de 
unas horas, aquella flor morira: sus pdtalos caerdn marchitos, 
pero dentro tendrd un tesoro escondido. El ovario fecundado, 
la semilla preparada para germinar y dar origen a una nueva 
planta, nuevo encanto y admiracidn del espfritu. 

Tanto es verdad lo que Ilevamos dicho, que algunas plantas 
tansportadas a tierras exdticas .quedan por complete estiriles 
pot falta precisamente de los insectos propios que las fecunda- 
ban y que no existen en ellas. Hdgase, para mayor abunda- 
miento, la experiencia; tipese con una gasa tupida cualquier 
flor de modo que no se permits la entrada a los insectos y se 
veri que por lo general permanece esteril. En fin, conocido es 
de todos los horticultores la conveniencia de tener colmenas en 
las cercam'as de sus huertos de arboles frutales, pues resultan 
fetos tanto mis fecundos, cuanto mayor es el numero de abejas 
visitantes en el tiempo de floracidn. 


LAS ANEMOFILAS 

Venimos suponiendo y aun afirmando en casi todo el trans- 
curso del Capftulo, que la polinizacidn es obra de los insectos. 

La frase, con todo, por incompleta es inexacta. 

Hay algunas, mejor dicho, muchas, de cuya fecundacidn no 
se encargan los insectos, sino el viento. Tales son las gramf- 
neas, en general, y la mayorta de los irboles, los pinos, los 
ilamos, las palmeras, los castaflos. A esta clase de plantas y de 
irboles se la llama en Botanica anemdfilas, o amigas del aire. 

Ya se tiene aquf, pues, me diriis, un caso, al menos, en con¬ 
tra de la flnalidad de las flores, que podria, incluso, invalidar 
cuanto Ilevamos dicho. lEs eso verdad? No, y pronto nos con- 
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venceremos de ello. En efecto: examinadlas atentamente y ve- 
reis que, joh prodigio!, ellsB son precisamente las unicas que 
no tienen p4talos, que carecen de perfumes y nectarios. 

i,No se ve aquf tambien algo intencionado? 

El viento no tiene ojos para ver el encanto, los colores y en- 
cajes de las flores, no tiene olfato para percibir sas perfumes, 
ni necesidad de alimentarse para sentirse atrafdo por el nectar. 
El viento sopla de la misma manera tanto si la flor es un en¬ 
canto de belleza como si carece de ella, tanto si exhala gratos 
perfumes como si es inodora. 

iPara qu6, pues, todo ese lujo? 

La Naturaleza, -asf como no falta en lo necesario, asf tam- 
poco favorece lo completamente intitil y que no tiene razon de 
sfer. Por eso lo ha suprimido todo en esas flores. En cambio, las 
ha dotado a maravilla de todo lo que para su transporte por el 
aire era necesario y aun conveniente. jCosa providencial! El 
polen, que casi en todas las plantas entomofilas es adhesive y 
viscoso, para que pueda pegarse ficilmente al cuerpecillo de los 
insectos y ser transportado por ellos sin caerse eh el camino, 
en las anemdfilas, por lo contrario, es seco, gricil, menudfsimo, 
En algunas hasta hay formadas unas ampollitas llenas de aire 
que las aligeran mas.^ 

Otra providencia es la abundanda. Los granos de polen de 
estas plantas se cuentan por millones. Con frecuencia habreis 
visto forinarse sobre las ondulantes superficies de los sembra- 
dos de trigo, por ejemplo, verdaderas nubecillas de polvo, que 
se levantan al menor impulso de la brisa. Lo mismo acontece 
en las palmeras, y, sobre todo, en los pinares, en donde la copia 
llega a ser tal, que despuds de haber vagado por el aire, llenan- 
dolo y enturbiandolo por complete, cae al suelo y lo cubre de 
tal modo que llega frecuentemente a format sobre el una bien 
visible capa amarillenta. 

En fin: la colocacion preseata tambidn las trazas mds inequi- 
vocas de lo intencionado. iOuidn no ve en los estambres del 
ma£z, por ejemplo, o de la palmera en esas tiras largas, abier- 
tas, extendidas, pdndulas y ondulantes, la evidente intencidn 
del constructor de facilitar su arrastre por el viento al mds mf- 
nimo soplo de dste, y, por el contrario, en los estigmas plumo- 
sos y vellosos, llenos de visco adherente de los pistilos, la dispo- 
sicidn premeditada, para retener al vuelo los granos de polen 
que vagan a la deriva por el espacio? 

1. Cfr. Dr. Otto Schmell, «Curso de Botfinloat, Barcelona, 1933, pigs. 20S 
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En resumen, pues: las plan tas anemofilas no. tienen petal os, 
colores ni nectaries, porque no los necesitan. De Jas entom6filas 
podemos decir lo cohtrario; los poseen porque les son necesarios. 

En vez, pues, de ser una :contradicci6n de lo dicho, son una 
confirmacidn manifiesta... 


LAS ORQUIDEAS 

El caso de las orqui'deas es, tal vez, mas significativo aun y, 
desde luego, mds interesante y sugestivo. 

Ya sabemos cuales son las plantas que reciben este nombre. 
Son muy comunes en los bosques ecuatoriales durante la pri- 
mavera, y se las conoce facilmente, porque presentan arracima- 
das sus flores color rosa o policromado. 

Forman una numerosisima familia que cuenta nada menos 
que con 6.000 especies distintas’y mds de 120.000 variedades. 

Lo tipico de ellas es, sin embargo, la forma. Son, sin dispu¬ 
ta, las mds notables de las flores. Generalmente presentan la 
nota comun, en medio de la mds grande variedad, de poseer un 
periantio de seis hojas o pdtalos irregular.es, tan accidentados, 
unidos y aun soldados entre sf, que forman las mds capricho- 
sos figuras. Sobre todo, las especies tropicales sou, en verdad, 
fantdsticas y presentan, no sdlo la rareza elegantfsima de su 
forma, en que no tienen rival, sino tambien la viveza mds sa- 
liente de los colores en que se mezclan el rosa pdlido, el carmin, 
y los mds finos destellos del oro. 

Las orqufdeas son asimismo las flores de moda en nuestros 
tiempos. Han sido objeto de verdaderas exorbitancias y para 
probarlo bastarfa el hecho de que se ha tasado el precio de 
algunas en varies miles de pesetas. 

Pero, vengamos ya a lo nuestro. 

tQud tienen de particular las orqui'deas que pueda intere- 
sarnos desde el punto de vista apologdtico en que venimos in- 
sistiendo? 

Uno, y muy notable. Su constitucidn misma, la mds apta e 
intencionada para la polinizacidn por medio de los insectos. 

En esto son verdaderos prodigies de perspicacia y finalidad. 

Toda su forma exterior esta visiblemente ideada y cons- 
truida con vistas a los huespedes que han de recibir. De tal 
manera —dice el gran botanico Karsten— estdn adaptadas todas 
las orqufdeas a la visita de los insectos, que no puede ser 
impedida la poUnizacion de sus flores. Algunas veces —anade— 
la adaptacion es tan particular a la organizacion de alguno 
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que ningiin otro puede llenar sus veces. Ese es el caso de la 
llamada vainilla, la cual, transplantada de su patria america- 
na, es siempre est&il por faltarle el insecto propio que es su 
unico polinizador. 

La planta llamada Salvia pratensis “ construye las flores 
con los estambres muy elevados. Pero estan formadas de tal 
modo que al posarse 
sobre ellas las abejas, 
tienen necesariamente 
que hacerlos descender, 
los que vienen a caer 
asi exactamente sobre 
la espalda del insecto. 

O t r a ingeniosidad 
mas fantastica toda- 
vi'a. En su afin de 
atraer a los insectos 
ban llegado algunas a 
disfrazarse con la figu- 
ra de los mismos: se 
din'a de ellas que es- 
tdn en un carnaval con- 
tinuo. 

IA cuanto no obliga 
la iucha por la exis- 

Asl, pues, unas to¬ 
man figura de abejas; 
otras, de mosca; otras, 
de mariposas; otras, de 
arana. Hasta los boti- 
nicos las reconocen con 
esos mismos nombres. 

La imitacidn es tan 
perfecta que ha llegado 
a confundir a los inad- 
vertidos. 

Oigase lo que nos dice un testigo: «Cuando por primera vez 
—dice— vimos esta flor entre los lentiscos y mirtos del cabo de 
los Antibes, nos parecidn uno de los mas maravillosos ejemplos 
de finalidad indiscutible, que podia ofrecer la Naturaleza. Nos 
encontramos —prosigue— en presencia de una orquldea abeja, 



Flores con manchas brillantes que semejan 
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una de las mas encantadoras plantas rdsticas. Nada tiene que en- 
vidiar en brillo y originalidad a las orqui'deas tropicales. La 
ilusion es completa. Yo vi —prosigue el testigo— a uno de mis 
companeros de herborizacion que se lanzd a atrapar una de 
alias creytadola en verdad una mosca de brillantes alas®. 

El caso es verdaderamente notable. 

iCual puede ser el objeto de esa mosca artificial, y lo mismo 
podemos decir de la abeja, de la arana, de la mariposa, etc.7... 
Pues sencillamente atraer a los insectos que representan y re- 
peler a otros, tal vez daninos para ella.. La flor misraa hace el 
papel de senuelo y de reclame de insectos: es un mimetismo 
intencionado. Es el caso del astuto cazador que pone en la red 
oculta, para que le sirvan de reclame, algunas aves cautivas. 


ULTIMAS REFLEXIONES 

Pongamos ya punto final. 

Sinteticemos nuestras impresiones y saquemos la conse- 
cuencia. 

Hemos visto una serie de fenomenos interesantes, pero, sobre 
todo, sabios y profundamente finalistas. 

Las flores, todo cuanto son, con todos sus alardes de vistosos 
y llamativos colores, con sus mosaicos admirables, con sus en- 
cajes y delicadas filigranas, cuales jamas supieron imitar los 
mas grandes artistas de la Tierra, con su profusion de exquisi¬ 
tes ntetares y perfumes, son acertados aparatos de reclame 
maravillosamente ideados y construidos para el efecto: anun- 
cios sagaces y eficacfsimos, hechos visible y expresamente con 
el fin concrete y determinado de atraer a los insectos y, por su 
medio, operar el intercambio del polen y obtener la fecundacidn, 

El hecho es incuestionable en la Botdnica moderna. 

Ahora, pues, reflexionemos un memento. 

Donde hay arte, ciencia y tfenica insuperable, donde hay 
orden y armonfa, finalidad e intencidn evidente, donde hay sa- 
gacidad y subordinacion de medios a un fin supremo, claro y 
manifiesto, necesariamente ha de haber una inteligencia de por 
medio. 

iQuidn se atreverd a negarlo? 

Nosotros tomamos en nuestras manos un mecanismo com- 
plicado, un magnffico reloj, por ejemplo, o una mdquina de 
esqribir; examinamos su elegante forma exterior, notamos sus. 


401 




inauditas complicaciones, sus ruedas y engranajes, la exactf- 
sima trabazon y destino de las diversas piezas, las cuales no 
son solamente unas filigranas en sf mismas, sino que concurren 
armoniosamente a un fin determinado, y no dudamos, no po- 
demos dudar, de que aquello no es obra del acaso, sino efecto 
sazonado de la industria y del ingenio humano, destello magnf- 
fico de la inteligencia del hombre. 

Es que la casualidad obra al azar, no se propone ni puede 
proponerse fin alguno, porque se conduce ciegamente. En sus 
obras ha de aparecer, por necesidad, el capricho, el^ desorden, 
la falta absoluta de constancia, de idea directora, de ciencia 

Ved aqui, pues, nuestro caso. 

Las flores manifiestan, a todas luces, e infinitamente mas 
que todos los mecanismos de los hombres, intencion y finalidad, 
ciencia y arte, maestria insuperable y acierto... Luego hemos 
de admitir tambien, si tenemos en algo la Idgica, que no se han 
hecho al acaso, sino que fueron ideadas por una inteligencia 
poderosa y construida segun ella, por una omnipotente mano. 

Mas aiin; recordadlo bien.. 

Las flores estan en relacion fntima con 16s insectos. Muchas, 
ya vimos que fueron modeladas segtin el tamano y forma de 
algunos de ellos; otras hasta remedan , intencionadamente su 
figura... Todas aciertan en los medios de-atraerlos y, mds aUn, 
en los medios de asegurar el transporte por,su medio. La inte¬ 
ligencia, pues, que las ha concebido no puede ser algo ciego e 
inconsciente, propio e inmanente en ellas; ha de ser algo exte¬ 
rior; una inteligencia que conoce perfectamente el ser de los 
insectos; que ha medido la forma de sus cuerpos, sus gustos, 
sus propensiones, sus manjares predilectos, su peso e, incluso, 
su constitucion y organismo. Mejor dicho: la inteligencia que 
ha ideado las flores, ha ideado, evidentemente tambidn, la for¬ 
ma y modo de ser de los insectos y los ha relacionado mutua- 
mente. Y como la inteligencia que ha ideado las flores y los 
insectos conoce tambien a maravilla las leyes de la aerostacion, 
la Fi'sica y la Qui'mica y la Meteorologi'a, bien podemos supo- 
ner, aunque no lo veamos con los ojos del cuerpo, que es aquel 
Ser incomprensible y eterno, oceano infinito de sabidun'a, inte¬ 
ligencia suprema, de que nos habla la Humanidad a trav6s de 
toda la historia y que concibe nuestra razdn como algo necesa- 
rio e indispensable en su existencia: Dios. 

Sf; hay un Ser Infinito que cred las florecillas del campo 
con su matiz que al cielo desafiat>, cual vlris listado de oro, 
nieve y granan, como dijo nuestro poeta. Es el mismo que, 
como viihos en los primeros Capftulos, creo los cielos y los exten- 
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dio como un pabellon flotante y lanzd a rodar los globos inmen- 
sos de las estrellas, cual si fueran fino polvo, por el espacio 
y rige y sostiene sus incesantes cursos. Es el mismo que vimos 
en otro Capi'tulo que creo la vida encerrandola primero en un 
huevecillo insignificante para desarrollarla despues por proce- 
sos misteriosos, ininteligibles a la humana inteligencia. 

Es el mismo a quien llamo hermosamente San Agustm; 
((Grande en las cosas grandes y mas grande aun, maximo, en 
las pequenas». 
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XXV 


LAS SEMILLAS 


.ESTAS QUE FUERON POMPA Y ALECRIA». — EL TERMING DE LAS FLO¬ 
RES Y FORMACION DE LOS FRUTOS. — EL NUMERO DE SEMILLAS; SU 
ESTRUCTURA, DUREZA, LONGEVIDAD. — FINALIDAD Y CIENCIA. — EL 
TRANSPORTE: FOR VIA XERRESTRE, MARITIMA, AEREA. — SABIOS ME- 
CANISMOS. — QUILLAS, VELAS. AEROPLANOS, PARACAIDAS, RUEDAS Y 
ALAS. — ZUMBIDOS DE ARTILLERIA. — DIOS GRANDE EN LAS COSAS 


Permftasenos comenzar el presentet Capltulo recitando, Inte- 
gro, el soneto de nuestro genial dramaturge Calderdn, del cual, 
en otro Capftulo anterior, ya citamos unos versos. Nos ofrece la 
natural transicidn entre la materia de ayer y la de hoy. 

Dice asl: 


«Estas que fueron potnpa y alegria, 
despertando al cdbor de la manana, 
a la tarde serdn Idstima vana, 
durmiendo en brazos de la noche fria. 

Este matiz que al cielo desafia, 
iris listado de oro, nieve y grana, 
serd escarmiento de la vida humana: 
itanto se aprende, en tdrmino de un dial 
A florecer las rasas madrugaron 
y para envejecerse florecieron: 
cuna y sepulcro en un baton hallaron. 

Tales las hombres sus fortunas vieron; 
en un dia nacieror ii expiraron, 
que pasados los haras fueron.D 

Despufe de las tlores. lo- rutos. las semillas. 

LaSj flores son, y neces.uiamente han de ser algo effmero; 
no tienen razon de fin. ssno solamente de medio. Por eso, pa.- 
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sados unos dias de exhibicidn, de verdadera embriaguez de bdlsa- 
mo y colorido, se marchitan : sus petalos se decoloran y caen; 
se agota el nectar, y lo que antes aparecid como visidn de belle- 
za, encaje policromado, viene a parar en un montdn de ruinas. 

Desaparecen las flores. 

Pero no hay que sentirlo: se sigue otra cosa mejor, la se- 
milla, el fruto. 

Era lo que se pretendi'a. 

Con ello queda asegurado el pOrvenir de la planta, su descen- 
dencia; el mundo recibe innumerables beneficios y el hombre, 
que estudia los fenomenos realizados, ademas del placer de la 
verdad atractiva, una demostracion mis de la existencia de Dios 
y un nuevo impulse de admiracion y de amor hacia El. 

Desarrollemos hoy, con el intento apologetico que persegui- 
mos, este tema, uno de los mas conducentes a nuestro fin. 

Indiquemos brevemente el plan. 

Veremos en las semillas, primero; la abundancia extraordi- 
naria; segundo: su consistencia y longevidad; tercero: los me- 
dios de que estdn provistas para su diseminacidn. 

En todo ello notaremos, como en las flores, intencidn, arte 
y estrategia insospechada. 


EL NUMERO DE SEMILLAS 

El niimero de las semillas que producen las plantas es asom- 
broso. Si todas hubieran de germinar, sen'a insuficiente nuestra 
tierra y otras muchas superficies como ella para que fuera posi- 
ble su desarrollo. 

De una de ellas y de los humildes y sencillos ya sabemos lo 
que dijo Jesucristo (Mt., 13), que «dan fruto como ciento», otra 
como sesenta y otra como treinta. 

La palma, sin embargo, se la llevan los arboles frutales. Con- 
templese, por eemplo, un frondoso naranjal. Su vista es encanta- 
dora. Se necesita haber pasado con la rapidez del tren por las 
maravillosas huertas de Valencia, de Murcia, Castelldn de la 
Plana y algunas regiones malaguenas de la Costa del Sol para 
hacerse cargo de ello... 

El olivo puede dar todos los anos miles y miles de aceitunas, 
y lo mismo podemos afirmar de la esbelta y a^rea Pedmera, cuaja- 
da de dulces datiles. 
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La vid es mds prolffera todavfa. 

Ved una gigantesca parra, no ya como la de la Misidn de 
Los Angeles, que llega a cubrir mil metros de extension, sino 
una de tantas de las que tan hellos ejemplos se ven con fre- 
cuencia en todas partes. Ddmosle, por tennino medio, de cua- 
renta a cincuenta racimos, a cada racimo de 60 a 100 granos, a 
cada grano 3 6 4 semillas y todo esto multipliqudmoslo por cua- 
renta, cincuenta o mds afios que puede vivir, y el ndmero resul- 
tard fabuloso. 

Le va en zaga el granado, con doscientas o trescientas gra- 
nadas cada afio, de varies centenares de granos cada una, mds 
la larga longevidad de todo el arbol nos lleva mds alld del 
mi lion... Los bongos y helechos forman millones de dsporas; 
el- dlamo puede llegar hasta los 28 millones anuales de semillas. 

Estd, pues, justificado el aserto del principio. 

El numero de semillas es asombroso. 

Pero, ipara que tanta profusion de germenes?, se dird. iNo 
bastarfa producir unos cuanto§ nada mds, los que se previera 
que podian ser aprovechados? 

iNo parece eso un lujo, un injustificado derroche? 

Excusado es decir que no. 

La gran abundancia de gdrmenes tiene dos altfsimas flnali- 
dades, que la justiftcan plenamente, a saber: 

Asegurar la vida de la especic y ofrecer alimento a otros 
seres que de ellos ban de alimentarse, como direraos. 

De esta manera se vislumbra un plan grandiose y sapienti- 
simo en el mundo, un plan que supone necesariamente una inte- 
ligencia ordenadora de la Naturaleza, las ha coordinado todas 
y las ha hecho servir las unas a las otras y al plan general. 


LA VIDA DE LA ESPECIE 

La primera finalidad, hemos dicho, es asegurar la vida de la 
especie. «Ante la multitud de individuos —dice Fitting— que 
no encuentran las circunstancias apropiadas para su desarrollo, la 
formacion de un solo germen significaria la pronta desaparicion 
de la especie: de ahf la extraordinaria abundancia de 6stos 
para la reproducci6n.» * 


I. Strassburger, «Tratado de Bot^ica>, 1323, Barcelona, p&g. 470. 
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Pievisi6n notable. 

Una inteligencia sabia ha calculado los eventos. 

Ha visto que muchas, la inmensa mayoria de las simientes, 
habi'an de ^uedar sin sazonar a causa de los grandes y multi¬ 
ples .enemig<K; sabfa que las aves, los insectos, los animales, 
las; condiciones atmosfericas habfan de hacer horrible riza en 
ellas; por ello determind sapientfsimamente que fueran extra- 
prdinariamente numerosas. Asi' se adivinaba que, por muchos 
qiie fueran los casos adversos, alguna, al menos, de los millares 
y millones llegan'a a germinar... 


EL SUSTENTO DE LOS 4NIMALES 

Con esto se resoMa, tambidn providencialmente, el otro pro- 
blema de importanda: a saber, el relative a la alimentacidn 
de los animales. 

El vegetal extrae de la tierra los jugos que lo nutren con- 
forme a su naturaleza y convierten la materia mineral en ve¬ 
getal... Los animales comiepzan por aqui. ' - 

Elios no pueden convertir, generalmente hablando, el mine¬ 
ral en sustancia prdpia; exigen hecesariamente • la obra de 
aqudl; y unos se alimentan de las hojas y tallos, otros de las 
rafees, otres de los frutos y semillas... 

He aquf,' pues,': la segunda hnalidad de la extraordinaria 
abundancia de estas. Con ella se ha provisto de aliment© a innu- 
merables individuos que habrfan‘ perecido de inanicidn, siendo 
as! que, como todos los seres, tienen derecho a la vida. 

Y ndtese, ademds, otros hechos. 

Las semillas estan todas constituidas de 'tal modo, que, salvo 
raras excepciones, ofrecen el mis jugoso e integral alimento a 
los animales; el trigo, la avena, el mafz, por ejemplo, consti- 
tuyen el sustento de medio mundo sensitive. 

No todas las semillas convienen a todos los animales, es cier- 
to, pero pocas existen que no convengan a los individuos de 
alguna clase. 

Hasta se ha provisto en ellas a la Medicina y al regalo. 

Muchas tienen las cualidades curativas mis notables, como 
la digitalina, maravillosa droga para el corazdn, y tantas otras. 
La Farmacia ha sacado en todos los tiempos su repertorio casi 
exclusivamente del reino vegetal. 

Pues nada digamos del regalo. 




Pirtase una manzana, una pera, una ciruela, una naranja. 
Ante fluestros ojos aparecera una pulpa abundantisima, y, en 
medio de ella, algimas seniillas que parecen, entre tanta mag- 
nificencia, como una cosa secundaria... 

Sigamos adelante; llevemos esa pulpa a nuestros labios y 
notaremos las mas agradables sensaciones al paladar. 

Es algo tan suave, tan delicado, tan tierno y, sobre todo, 
tan dulce, que se concibe que llegue a ser objeto, hasta de go- 
losina. 

iPodrd ser todo obra de la casualidad? 

iQu6 utilidad reporta la simiente de la manzana de tanta 
parte carnosa como la envuelve? iQue utilidad saca la semilla 
del ciruelo de tanto azdcar, la simiente de la vid de tanto jugo, 
la naranja de tanto acido refrescante y sabroso? 

No cabe dudarlo. 

Todo es obra de flnalidad: Una alti'sima sabidun'a rige visi- 
blemente los destines del mundo... 


ESTRUCTURA DE LAS SEMILLAS 

Dos fendmenos observamos en la estructura de la semilla: 
la dureza y la longevidad, 

Ambas son tambidn notablemente finalistas, aunque, por la 
costumbre de estar vidndolo cada dfa, no le damos importancla. 


La dureza 

El hecho es patente. La mayor parte de las semillas vemos 
que son de contextura seca, dura y resistente. Marmoles son 
para nosotros los granos del trigo, del malz, del alpiste, pero 
hay otras mas duras y con.sistentes adn; algunas ciiya impene- 
trabilidad pareee desafiar la del pedernal y el diamante: tales 
son, por ejemplo, las del algarrobo, las de no pocas Icgumbres, 
los pifiones del olivo y el pino y otras muchas... 

Y he aqui nuestra curiosidad tentada de nuevo. 

iPor qud tanta dureza en las semillas? iSerd una casuali¬ 
dad, un capriclio de la Naturaleza? En modo alguno. La razdn 
se deja ver ai instanta... Es un medio de asegurar la germi- 
nacidn... 

Se prevd que muchas de esas simientes han de pasar gran- 
des contrariedades y martirios; han de ser pisadas, llevadas de 
un sitic^a otro; han de soportar las incismencias del tiempo, 
del fWo, del calor, de la humedad... Si fueran blandas e incon- 



sistentes pronto acabarlan por rendirse a tantos adversarios y 
desaparecen'an... Se ve, pues, la necesidad de dotarlas de la 
dureza que admiramos. 

jY cosa notable 1 

Hay algunas que no pueden remedial- su desgracia de ser 
pasto de la voracidad de las aves y de los animales de la Tierra, 
ya por su carnosidad, ya por ir confundidas con el tallo de ex¬ 
quisite gusto al paladar. Pues bien, no son pocos los casos en 
que la dureza diamantina de esas semillas resiste a su descom- 
posicion aun dentro del tube digestive. Pasan a traves del estd- 
mago, de los intestines, desaffan la accion de los jugos acidos 
y corrosives de las glandulas y vienen, al fin, a ser expelidas 
tan vivas y tan fntegras como antes... Lo que pareefa una con- 
trariedad se ha convertido en una ventaja... Los animales se 
ban hecho medio inconscientes de su diseminacidn y, asi, no es 
raro para elks ser transportadas a los altos montes, a las mds 
grandes distancias y ser arrojadas a la humedad de los campos 
en donde encontraran facilmente los medics necesarios para 
germinar. 


Longevidad 

El segundo fendmeno ya anotado es la longevidad. 

Se comprende tambidn que asf debe ser. 

En efecto: las semillas necesitan, para su desarrollo, mu- 
chas condiclones favorables: humedad, agua, sazdn, tierra bue- 
na en donde depositarse, y es natural que muchas tardardn en 
encontrarlas. 

Se ve, por tanto, la previsidn estupenda. 

Se les ha dado una resistencia ilimitada para que puedan 
esperar dlas y meses y anos sin deteriorarse, sin perder el poder 
geriuinador hasta que les llegue su hora. llasta 100 y 135 anos 
tienen algimas de espera. 


LA DISEMINACION 

Y entramos en lo tfpico de la materia, en un terrene fantis- 
tico en donde la teleologfa Uega a su colmo. 

Las semillas tienen la nusidn de germinar. 

Para ello es necesario desprenderse de la planta madre y ser 
■ enterradas en el suelo, linica cuna en donde puede mecerse su 
primera esistencia. 

Es claro, ademds, que no todas pueden ocupar la misma por- 
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cion de tierra que cupo en suerte al arbol o planta de donde 
proceden; ban de salir de los brazos, del regazo materno y ser 
transportadas a otros sitios, tal vez a otros campos, a otras re- 
giones lejanas para que la vida se expanda con orden y regula- 
ridad, en cuanto pueda ser, por todo el globo. 

cQuien hara ese transporte? , • 

Lo realizan las mismas semillas- valiendose para ello, como 
de instrumento, del aire, del agua, y de los animales y aun del 
mismo hombre. Esto es, usando de 


L • 6 1 \ Varias veces nos habra aconte- 
I V / / ‘adentrarnos en algun bos- 

’ que y aun al atravesar los cam- 

Diversas semilias asideras P®®’ Ilenarsenos los vestidos de se- 
■ milias que se prendieron fuerte- 
mente a los mismos. 

Quizd no maliciamos nada entonces, pero ciertamente habi'a 
para ello. Fuimos sencillamente vfctimas de la estrategia de las 
plantas: ellas estaban aguardando nuestro paso para adherir- 
nos sus semilias y hacernos asi instrumentos inconscientes de 
su provecho. 

La construccion misma de esas semilias nos esta delatando 
su aviesa intenclon y picardfa. 

Estdn hechas ex profeso para prenderse, presentando innu- 
merables ganchitos y puas, que, en modo alguno, pueden atri- 
buirse al azar. 


El resultado es completo. 

Si al hombre acontece con frecuencia tener que emplear un 
rato en desalojar de sus vestidos a huespedes tan importunos, 
ique sera en los otros animales? No son raras las veces que 
vemos a las ovejas cubiertas como de lapas, de innumerables 
semilias asideras, pegadas fuertemente a su lana. 

Con I ellas caminan tal vez muchas docenas y aun centenares 
de kilometros, hasta que, por fin, el tiempo y otros agentes, las 
van dejando diseminadas por las mas distintas partes. Era pre- 
cisamente lo que se pretendia. 
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(lEn Ti'voli, cerca de Roma- -^‘;-dice Vaccari— he visto muchas 
veces numerosas plantas propias de las elevadas montanas del 
Abruzo, as! como tambien, en las elevadas regiones de aquel 
pals, he hallado con frecuencia plantas propias de la campina 
romana. 

Su distribucion es resultado de los viajes que los ganados 
hacen cada ano, subiendo en verano al Abruzo y bajando a la 
llanura en el invierno.» ^ 


Via marltima 

Es un hecho que las semillas atraviesan, a veces, rlos, lagu¬ 
nas y aun mares buscando sitio para germinar. 

iCdmo lo efectuan? 

Utilizando medios que son verdaderos alardes de ingenio y de 
prevision. 

Unas, y es el caso mas ordinario, se revisten de un tejido 
corchoso, que es por completo impermeable. Con el, como con 
perfectos salvavidas, pueden resistir sin alterarse, meses y anos, 
sobre la superflcie del agua, mientras son insensiblemente lleva- 
das a largas distancias-'por las corrientes Iluviales o mari'timas. 

Se ha averiguado que estas ultimas transportan frecuente- 
mente, de America a Europa, semillas que van a detenerse en 
las costas de Suecia y Escocia, y se han recogido en El Cabo 
nueces y cocos procedentes de la America Meridional y Central. 

Otras se han coristruido los mas sabios mecanismos para su 
navegacion. Algunas estan hechas en forma de quilla, dando 
la sensacion de un barco: la semilla del hinojo, por ejemplo, es 
un verdadero bote en miniatura. Otras poseen una especie de 
vela, con la cual corren veloces por el agua al impulso del vien- 
to; otras vuelan y nadan a la vez, como la semilla del sauce, la' 
cual esta envuelta en una borra, que los vientos transportan 
lejos, pudiendo andar tambien por el agua indefinidamente sin 
mojarse. 


Via aerea 

Las semillas disponen de paracaidas, aeroplanes, ruedas, 
alas, y hasta explosives, manejados con destreza por si mismas 
para obtener el objeto de su ^seminacion. 


2. «Come vivono le piante», Torino, 1928, pAg. 235. 
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Recorramos algunos casos. 

Paracaidas; Sea el primero el de la planta, llamada entre nos- 
otros, ddiente de leons y, en t&minos mis cientfflcos, Taraxaco. 

Sus semillas, mientras permanecen adheridas, presentan el 
aspecto de un penacho bianco como un pelotdn de nieve, pero 
fragil y volatil mas que una pluma. Cada uno de esos mveos y. 
diminutos copos es una semilla, pero una semilla con algo sin¬ 
gular que le acompafla: es una umbelita construida por fim'si- 
mos pelos plumosos, Dadle un sopio, como lo habreis hecho, tal 
vez por diversidn y quiza supersticiosamente, y vereis como la 
elegante cabezuela o la blanca y esponjosa pelota se deshace 
en mil jirones, los cuales se esparcen por doquier, arrastrados 
por las pequenas corrientes del aire, subiendo y bajando con 
lentitud y gracia. Asi Ilegan a avanzar, a veces, hasta grandes 
distancias. 

El vilano. El segundo caso nos ofrece algo mas perfeccionado 
todavfa. 

Si habiis examinado alguna vez la semilla del cardo, por 
ejemplo, habreis notado que aparece como escondida en medio 
de una multitud de filamentos finos, sedosos y blancos, que, 
a manera de radios, parten de bn centre comun, en todas di- 
recciones... 

Es el llamado vilano; esto es, un paracaidas perfecto o, mejor 
dicho, un aeroplane admirable. 

El artificio da seguros resultados. 

En dfas de viento vemos cruzar ripidos por los aites, bo- 
gando hacia otras regiones, a esas diminutas aeronaves. Van en 
busca de nuevas tierras en donde germinar. Unas veces el vien¬ 
to las lleva a lo mas alto de las montanas, otras las transporta 
a feraces valles, otras las sube a las torres y tejados, en donde, 
aprovechando algunas briznas de tierra y de humedad, germi- 
nan espldndidamente, sin que se explique el poco avisado dueiio, 
quidn es el atrevido que oso sembrar en su morada aquel in- 
fructuoso vegetal. kYo he encontrado —dice de nuevo V'accari— 
en la elevada cumbre del Ruitor, a 3.500 metros, aproxiraada- 
mente, sobre el nivel del mar, rodeado por todas partes de 
ventisqueros, un aquenio peloso de cardo. Kara llegar alii la via- 
jante semilla ha debido atravesar volando, quiza de una sola vez, 
un espacio que no podia ser inferior a 4.000 6 5.000 metros, y ha 
tenido que subir mis de mil.o 


412 



Ruedas 


Ocurre con frecuencia al caer el verano, en las regiones aridas 
y secas, que miichas plantas, despufe de la madurez del fruto, 
se desprenden del tallo y del suelo. 

Entonces las ramas se enroscan, se aprietan las unas a las 
otras, como si fueran una voluminosa pelota y, empujadas por 
el viento, ruedan y saltan a traves de la Ilanura interminable, 
a lo largo de su ruta se desprenden las semillas y se dispersan 
asf, a veces, a docenas de kilometres del punto de partida. 

La llamada rosa de Jerico es un caso tipico, 

Crece en los desiertos del Africa del Norte y en los de Arabia. 

Cuando sus semillas estdn maduras, la rafz se seca, se quie- 
bra y se descuaja; las ramas se tuercen liacia el interior, trans- 
formando la planta en un peloton de leva ramaje que, al impulse 
de los vientos, rueda por la arena, durante semanas enteras, 
hasta que llega a algun rincon protegido, a algtin oasis donde 
se detiene. Bajo la influencia de la humedad, se extienden en¬ 
tonces las ramas, se abren los frutos y caen al suelo las semillas, 
que germinan con sorprendente rapidez y engendran una planta 
que crece rapidamente tambi^n y madura antes de que desapa- 
rezean los efectos de la humedad. Cuando retorna la sequedad 
reinante, la nueva planta, ya desecada, recoge sus ramas y re- 
emprende su viaje iniciado por la madre, a traves de los deso- 
lados arenales. 

Es la planta ndmada y trashumante del desierto. 


Alas 


Pertenecen a esta clase las verdnicas, las begonias, el fresno 
y el olmo, el arce y otros varies. 

Sus semillas aparecen rodeadas de un ancho aeillo membra- 
noso y delgado, o Hen flanqueadas por una o mas alas anchas, 
sutiles y ligeras, que ofrecen grande resistencia al viento. 

Cuando se separan de la planta madre, las semillas no pue- 
den caer perpendicularmente, sino que, sostenidas por el aire, 
flotan en dl dando vueltas y hendiendo el espacio en vuelo pla- 
neado o con vueltas helicoi dales, yendo a caer asf a grandes 
distancias. 

Son notables, especialmente, en este gdnero las semillas de la 
zanonia, las cuales tienen un ala fina, tuansparente y perWeida 
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lica, con la anchura de 20 o mds centf- 
centenares de metros de la planta madre 
y es indefinido sn 
alejamiento si in- 
tervienen los soplos 
del vendaval. 


Finalmente, 1 a s 
semi lias explosivas. 
Son de este gene- 
ro el pensamiento, 
la balsarnina y va- 
rias legumbres, 

El caso es, por 
demds, interesante. 

Llegada a la ma- 
durez, la cdpsula en 


tan encerradas las semillas es- 
tanta fuerza, que saltan lejos 
fueran pequenos proyectiles. 


A veces basta t 


1 de esas semillas 


para provocar la explosidn, 

A la llamada salvadera de las Anti- 
lias no se la puede poner en colecciones 
sin sujetarla antes, a causa de sus ex- 
plosiones intempestivas. 

Es curioso tambidn la diseminacion del geranio. 

Su frato esta constituido por cinco folfculos atados en derre- 
dor de una columnita. Cuando viene la madurez, los folfculos 
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se desatan bruscamente por la parte inferior, mientras perma- 
necen por la superior ligados; entonces se retuercen a modo 
de sacacorchos, formando su conjunto un elegante candelabro, 
al mismo tiempo que las semillas son lanzadas, como por una 
catapulta, a distancia. 

Por fin, el cohombro silvestre, o apepinilio del diablo». 

Tiene la forma y tamano de un datil, de color verde ama- 
rillento. 

Cuando el fruto esta ya maduro se transforrna el jugo in- 
terno en un liquid© espeso en el que aparecen nadando las se¬ 
millas: las paredes se distienden hasta que, al-fin, estallan con 
la presidn de una bomba, lanzando al exterior un fuerte chorro 
en el que van envueltas las pepitas y .que, en no_ pocas ocasiones, 
llega a rociar a los transeuntes. 


DIOS GRANDE EN LAS COSAS GRANDES... 

Y basta ya, queridos lectores. 

Dos palabras de resumen y concluyamos. 

Creo que estdis ya persuadidos de la consecuencia apotogetica. 

Es imposible que pueda mediar, en todo lo que Ilevamos vis- 
to, la casualidad. 

Se ve el plan evidente y finalidad a todas luces. 

No puede ser casual el que los frutos scan carnosos y exqui¬ 
sites, llenos de azdear y de acidos tan apropiados para las nece- 
sidades y el gusto de los animales que se sustentan de ellos... 
No puede ser casual el que ofrezca tanta longevidad y dureza 
las semillas ni el que sea su numero tan fantasticamente extra- 
ordinario. Menos aiin cabe casualidad en los innumerables me- 
dios y asombrosos artificios, llenos de ciencia prdctica de que 
se valen para la diseminacion... 

La forma de las alas, por ejemplo, de algunas, la de quilla 
de otras, la impermeabilidad y dureza de muchas, el aparato de 
disparo de no pocas, todo —digo— ha sido conoebido y ejecutado 
intencional y diestramente por una inteligencia sabia... 

Los fendmenos descritos suponen los mas exactos conocimien- 
tos tecnicos del raundo exterior. El que ha hecho el vilano conoce 
perfectamente las leyes de la aerostacion, la gravedad y peso de 
los cuerpos; el que ided la forma de barco o quilla de algunas, 
para su traslado por el agua, conocid perfectamente las condi- 
ciones del Mquido elemento, su densidad, su poder de penetra- 
cidn, asi como las sustancias a el refractarias... El que proveyd 
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con !a longevidad y dureza de otras al buen resultado de su 
germinacion conocid perfectamente las dlficultades y contratiem- 
pos que, por las condiciones del clima y otros agentes, habi'an 
de sufrir... 

El que bizo el aparato de lanzamiento conocid las leyes de 
la balistica y elasticidad. 

iPuede haber duda razonable en todo esto? 

Plies bien: una vez mis la pregunta. iQuidn es el autor de 
las maravillas descritas? No hay otra solucidn. O las plantas 
mismas, o la casualidad, o Dios. 

tSerin las plantas? Ya veis que eso es ridiculo pensarlo. Las 
plantas son incapaces de conocimiento; ni aun darse cuenta pue- 
den de lo que hacen, exactamente como la maquina es incapaz 
de apreciar sus propios efectos... 

iSerd la casualidad?... La casualidad es un absurdo tratin- 
dose de un piano sabio y complicadi'siroo. 

No resta mis que el tercer tdrmino; DIOS. 

Dios, sf, es el autor de las semillas y de los frutos, como lo 
es de las flores y de las plantas y de la Naturaleza entera... 
Dios, que es admirable en las cosas grandes, como dijo San 
Agustin, y mas admirable todavi'a en las cosas pequeflas... Dios, 
que cred los astros y rige con indefectibles leyes sus cursos sem- 
piternos por el espacio. El fue quien Mzo tambiin las humildes 
hierbas de los campos y demostrd en ellas, mis todavla que en 
los cielos, los tesoros inexhaustos de su infinita sabidun'a. 
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LA LUCHA POR LA EXISTENCIA 


PLAN V SABIDURIA EN LOS SERES VIVIENTES. — SUS ARMAS DE DEFEN- 
SAi PUERZA Y ASTUCtA. — PROCRESOS DEL MIMETISMO: EL FULPO, EL 
CANGREIO, EL FEZ ALGA, MARIPOSAS, INSECTOS, — EN BDSCA DEL ALI- 
MENTO. — LA SIMBIOSIS. — PLANTAS INSECTIVORAS: «DROSOPHYLLUM 
LUS1TANDM», «DROSERA ROTUNDIFOLIA», xDIONAEA MUSCIPULA», .NEPEN- 
TES». «SARRACENIA». 


Hemos recorrido, estos dias, el Cielo y la Tierra en nuestras 
excursiones apologeticas y hemos podido ver que el UniYerso 
entero nos hablaba de Dios. 

Pongamos ya termino a nuestro trabajo con unas notas com- 
plementarias y de conjunto, que creemos no seran de menos fuer- 
za probativa que las anteriores. 

Intitulamos al Capftulo de hoy: «La lucha por la existencia*. 

Es decir, queremos exponer ante vuestra consideracion, ami¬ 
gos lectores, el hecho notorio de que todos los seres vivos, tanto 
vegetales como sensibles, vienen al mundo con sus medios ade- 
cuados y aptfsimos para procurarse el alimento y para defen- 
derse de sus enemigos. 

En dos partes dividiremos la materia. 

En la primera notaremos las armas de que estan provistos 
para su defensa; en la segunda los medios de que se valen para 
procurarse el alimento. 


ARMAS DE DEFENSA 

Las armas de los vivientes para defenderse a si mismos de 
sus enemigos son variadlsimas; casi tantas, puede decirse, como 
son las especies que Henan el mundo. 
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Clasificandolas, no obstante, o reduci^ndolas a capftulos ge¬ 
nerates, vemos que unas son de fuerza y ofensivas, como las 
astas del toro, el espoldn del pez espada, el pico aserrado del 
pez sierra, las garras del ledn, y, en terreno mds humilde, el 
aguijdn de la abeja, el veneno del escorpion, del alacran o 
del dspid... 

Otras son meramente defensivas y, de ellas, unas consisten 
en la velocidad y ligereza para la huida, como sucede en los 
ciervos y gamos y, en general, en las aves; otras, en la astucia, 
como la del calamar, que eijturbia el agua rodedndose asi como 
con una cortina de humo para hacerse invisible cuando es aco- 
metido... En unas son medios positivos y hechos expresamente 
para el caso, como el olor intolerable del zorrino, la efusidn del 
h'quido negruzco de la sepia, las flechas del puerco espfn, la bola 
de espinas del erizo... En otras, en fin, son armas puramente 
preventivas y de impotencia, como el mimetismo y los medios 
contra el fn'o y contra la voracidad de los animales... 


Las plantas 


Nada hay menos dotado de sensibilidad ni de inteligencia 
que las plantas; sin embargo, nada mds prdctico y previsor que 
algunas de ellas... Las de terrenes fri'os se recubren con una 
especie de pelliza larga y sedosa o se proveen de epidermis 
gruesas y resistentes semejantes a las murallas de un Castillo 
con que se defienden contra los rigores de las bajas tempera- 
turas. Las de los terrenes cdlidos, y sobre todo dridos y secos, 
presentan hojas carnosas y gruesas, que vienen a ser como re- 
puestos o almacenamientos de agua: tales son las plantas 11a- 
madas crasas, la chumbera, la pita, el mesembrianteo y mu- 
chas otras. Algunas hasta construyen sus hojas en forma de 
cisterna para recoger y guardar las Iluvias. 

Significativos son tambidn los medios de defensa de las mis- 
mas contra los animales, sus peores enemigos... Algunas poseen 
pinches tan agudos y penetrantes como pufiales. Recudrdese los 
del espino, del cardo, del rosal y, por encima de todos, los del 
cacto, que parece una verdadera fortaleza defendida por innu- 
merables espadas que se atraviesan en todas direcciones... Otras 
acuden al olor repugnante, como la ruda; otras, en fin, a jugos 
amargos, acres o venenosos, como el naranjo, la lechetrezna, 
las adormideras, el estamonio y la cicuta. 

En rasumen. No todas las plantas pueden poseer medios de¬ 
fensives eficaces. La inmensa mayoria de ellas tienen que resig- 
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narse al triste destine de vi'ctimas; estan hechas para servir de 
alimento al reino sensible. Estas no tienen mas remedio que ser 
pacidas y maltrechas; pero, en cambio, tienen la inestimable 
cualidad de multiplicarse asombrosamente, de renacer y brotar 





un sinnumero de veces, de mode que jamds faltardn, por mu- 
chos que sean los animales que las pazean. Otras, por el con- 
trario, son menos feraces, abundan poco o tienen dificultad en 
rebrotar; a fetas habfa que protegerlas, pues, de otro modo, 
pronto desaparecen'an; y eso es lo que se hizo, proveyendo asf 
sabiamente a ambas necesidades. 
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EL MIMETISMO 


El tnimetismo de que hablamos aqui podriamos definirlo 
diciendo que es: «La estratagema de algunos animales, que to¬ 
man el aspecto de otros objetos, para pasar sin ser notados y 
librarse asi de la pesquisa de sus enemigosn. 

El hecho es curioso, pero cierto. 

Expongamos algunos casos. 

El pulpo. Se llama este animalito «camale6n del mar», por 
la cualidad sorprendente que posee de tomar los tonos mds di- 



Mimetismor el pez alga 


versos, desde el gris palido hasta el pardo mas intenso. Cuando 
esta sobre las piedras o rocas negruzcas del mar, toma el color 
gris; mas aiin, pliega sus brazos y curva su dorso de tal modo 
que adquiere el aspecto exacto de la misma roca gastada por el 
agua... De esta manera logra despistar y hacerse invisible a sus 
enemigos. 

El cangrejo. Es tambi^n llamadp xarana del mar#. Para eva- 
dir la voracidad de los peces que le persiguen, se viste como 
con un disfraz, con pequefios trozos de algas marinas, las cua- 
les parece que planta en su cuerpo. Estas crecen y se desarrollan 
y al poco tiempo lo cubren del todo, quedando asi completa- 
mente desconocido. 

El pez alga ofrece otro caso mds extraordinario aun. Vive en 
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los bosques de plantas marinas y reviste el aspect© de las algas 
con tanta fidelidad, que difi'cilmente podn'a distinguirlo el que 
no estuviese avisado. 

Las mariposas. Hay algunas que toman la posicion, los co- 



lores y aun la figura de ciertas flores y vegetales con quienes 
conviven, tan acertadamente, que se confunden con ellas. la 
llamada «mariposa hoja* presents colores vivos y brillantes 
cuando vuela; pero, posada sobre una planta, asume exacta- 
mente el color y la forma de una hoja muerta. 

Otros insectos, en fin. El conocido con el nombre de Fascia 
indica posee extremidades largas y espinosas y un cuerpo ex- 
tranamente configurado, con lo que se confunde enteramente con 
uno de los tallos de la planta en que vive. 

Otros tienen la habilidad de semejar ramas secas, con tanta 
precision, que se necesita estar advertido para distinguirlos. Su 
posicidn en estos cases es extrana e inedmoda, pero, a pesar 
de todo, se mantienen en ella boras y boras, n'gidos, inmdviles, 
tiesos, como si estuvieran cataleptizados. 


EN BUSCA DEL ALIMENTO 

Las mas ordinaria experiencia nos comprueba que los seres 
vivientes nacen todos no s61o con un organismo complicado y 
sabiamente construido, sino lo que es mas, con su sitio senala- 
do, digamoslo asf, en el banquete de la vida; con sus manjares 
apropiados y, sobre todo, con los medios necesarios para con- 
seguirlos, por diffcil que ello sea. 

Los ejemplos podrfamos multiplicarlos hasta el infinite, pero, 
en gracia a la brevedad, escogeremos solamente dos: La sim- 
biosis y las plantas imectivoras. 


La simbiosis 

Es, sin duda, uno de los fendmenos mds finalistas y estupen- 
dos de la Naturaleza. 

He aqui algunos casos. 

En el reino vegetal es muy conocido el de las micorrizas. 

Ciertos arboles, entre ellos las encinas, pierden, con la edad, 
los pelos radicales que, como sabemos, son en absolute precisos 
para la absorcidn de los jugos de la tierra. 

iOud hacer en este gran contratiempo? No temdis que pe- 
rezean por eso. Saben acudir a una industria de verdadera fan¬ 
tasia, a la sociedad con otros vegetales que supUran su deficien- 
cia: en eso precisamente consiste la sitnbiosis, vida en comfin, 
segiin elt significado de la palabra. 

Los consocios son, en el caso presente, algunas especies de 
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bongos y de Ifquenes, de bien distinta categorfa, como se ve. 
Estos carecen de cloroflla y no pueden, por esa causa, convertir 
por sf mismos en sustancia vegetal las sales de la tierra; la 
encina, por el contrario, la posee en abundancia. Se preve el 
contrato bilateral. 

El bongo se enreda en las tafces del arbol y cbupa los jugos 
del suelo; el arbol, a su vez, recibe los jugos absorbidos, los 
elabora y de ellos da parte a su beneficiosa compafiera, al mismo 
tiempo que se alimenta el mismo. Ambos pueden vivir asf bol- 
gadamente gracias a la generosidad e inteligencia mutuas. 

Mas notables son aun las simbiosis animales. 

Algunos de los diminutos seres llamados protozoos se juntan 
para formar entre varios, entrecruzando sus tentdculos, una 
perfecta red pescadora aptisima para aprisionar sus vfctimas... 
Los sifondforos entretejen magnfficas guirnaldas, en que viven 
agrupados centenares y, aun a veces, miles de ellos, por causa 
de la defensa y del mutuo auxilio. Forman as! una especie de 
comunidad en la cual cada individuo ejerce una funcidn uti! 
para los otros y asegura, a su vez el alimento. 

El cangrejo llamado «erinitano)) tiene el instinto de guarecer- 
se en la_ concha vaci'a de un caracol de mar para proteger la 
parte posterior no acorazada de su cuerpo. Pero no para aquf 
su habilidad. Para mejor iSxito en su propia defensa y conser- 
vacion se asocia a una actinia. Esta se monta sobre el caracol 
y se adhiere tan fuertemeote a 61 que no es facil arrancarla: 
antes se deja hacer pedazos. La actinia posee poderosos tentacu- 
los con los que, cual latigos de ortigas, protege al cangrejo, no 
permitiendo que se le acerque ninguno de sus enemigos. Ella, 
en cambio, que carece de medios de locomocion, consigue la 
ventaja de ser transportada de un lugar a otro cuando lo hace 
el cangrejo con su casa a cuestas, ademas de que puede alimen- 
tarse con el resto de la caza del mismo... Si alguna vez pierde el 
cangrejo su habitacidn o es arrancada de ella a la fuerza, se 
elige luego otra y con ella busca de nuevo a su antigua aliada 
que ddcilmente se le adhiere. 

Finalmente, el cuclillo. 

Es 6sta la Unica entre las aves que, sin que sepamos por que, 
carece del in,stinto del nido y de la crianza de sus hijuelos. Pero 
tiene un ardid del que se vale para suplir su deflciencia. Sabe 
que hay 44 clases de pdjaros que por usar de los mismos alimen- 
tos pueden criarlos y a ellos acude. Se acerca subrepticiamente 
a los nidos de &tos, cuando estan ausentes los padres, pone su 
huevo y se aleja despreocupado, seguro de su estrategia. 

[Y cosa notable! Los pdjaros, que rehdyen incubar huevos 
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ajenos, que aun abandonan los propios al advertir en ellos anor- 
malidades, hacen una excepcidn con el huevo del cuclillo. Lo 
incuban, alimentan despufe al polluelo y a veces lo cuidan con 
mayor solicitud que a sus propios hijos. 

Una vez mis ha salido triunfante el fraude. 


PLANTAS INSECXrVORAS 

Es la cumbre de lo fantdstico. 

Hay algunos vegetales, propios de terrenes palustres, que no 
pueden encontrar en el sitio en que viven suficiente alimento 
azoado, y tienen necesidad de completar su rigimen absorbiendo 
jugos de animales. Pero, i,c6mo conseguirlo? Ya previis oue ha 
de ser arduo el problema... Apoderarse de animales movibles y 
igiles y aun muchos de ellos dotados de alas, no puede resul- 
tar hacedero para un vegetal inmovil y fijo en la tierra... 

A pesar de todo, es un hqpho que lo consiguen y a maravilla. 

;C6mo? Ejerciendo el arte de la caza. 

Enumeremos algunos casos. 


El “Drosophyllum lusitanum” 

Es una humilde plantita que vive en las arenas y aridas rocas 
de Marruecos y Portugal, de donde le viene el nombre. Sus 
hojas son alargadas y sutiles y parten todas de una misma base. 
Pero cuidado con ellas... Estin llenas de pelos viscosos y son 
astutas cazadoras de liga... 

Las moscas y otros incautos insectos, atraidos por el grato 
perfume de miel que exhalan, se acercan a ellas. Se posan sobre 
sus traidoras hojas e indefectiblemente quedan prendidos. Iniitil 
es que el animalito forcejee al verse preso y que se agite con¬ 
vulse y desesperado protestando contra el alevoso engafio... El 
pirfido visco no cede, y despuis de iniitiles tentativas viene a 
morir de hambre y de sufrinaientos, si no es que, como sucede 
en algunas especies, la hoja misma, arrollSndose sobre sf lo 
aplaste como un cilindro... 

El cuerpo se descompone al poco tiempo, y los jugos que de 
61 emanan son avariciosamente absorbidos por glindulas espe- 
ciales que la planta posee para el caso. 
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“Drosera rotundifolia” 

Es tambien una planta diminuta que apenas llega a medir 
unos centfmetros de altura. Sus hojas son muy singulares; mas 
bien que por hojas se podrian tomar por elegantes almohadon- 
citos rojo-oscuros y erizados de alfileres que brillan al sol como 
otras tantas perlas. Por eso se la llama vulgarmente <da hierba 
del roci'o*. Y 6se es precisamente su engano. Los insectos se sien- 
ten alucinados ante ella; el grato perfume, lets gotitas que re- 
verberan, les parecen otras tantas parti'culas de aljdfar o fuen- 
tes de suave nectar...: Nimium ne crede colon, les podrfamos 
decir con el poeta Horacio; y mas categdricamente con nuestro 
Reinoso: no os fieis que: ola traicion, de flores cubre el dardo 
que vibran sus rencores». 

Inutil todo: los animalillos, incautos como la inocencia, no 
entienden de recelos ni menos de consejos de poetas y alia acu- 
den persuadidos de alcanzar la felicidad... La catastrofe viene 
al instante. Apenas han posado sus ddbiles patitas sobre el res- 
plandeciente capuchdn, se sienten presos como con cepos... Em- 
pieza entonces, descubierto el fraude, el forcejeo para librarse. 
Mas ya es tarde... Sus esfuerzos no sirven sino para perderse 
cada vez mds. Con sus bruscas sacudidas tocan tambien a otros 
de los vecinos tentdculos. Estos, que habfan permanecido hasta 
allf impasibles presenciando la crueldad, se avivan ante el rojo 
de la sangre y entran tambidn en liza... Como movidos por md- 
gicos resortes se van encorvando uno tras otro sobre el desven- 
turado animalillo y descargando sobre 61 una gran cantidad de 
Ifquido viscoso que le envuelve por completo y le asfixia sin pie- 
dad obturando las vfas respiratorias. 

Estd perpetrado el insecticidio... La planta, a pesar de su 
blandura y apariencias de bondad, no siente arrepentimiento. 
Chupa gustosamente los jugos de la vfetima, y cuando ya lo ha 
liquidado todo, satisfecha de su suerte, endereza sus tentaculos 
y se prepara para nuevas capturas. 


“Dionaea muscipula” 

Se llama, en terminos vulgares, aatrapamoscas)). No credis 
que el nombre es un capricho: es que, en realidad, caza las 
moscas y los insectos, de cuyos jugos suficientemente transfor- 
mados y digeridos, en parte al menos, se alimenta. 

Para capturarlos posee un admirable aparato en sus hojas. 



un verdadero cepo. Efectivamente: si os fijSis en ellas vereis 
que estan divididas en dos regiones o partes distintas, de las 
cuales la superior o terminal presenta et limbo partido en dos 
lobulos capaces de doblarse el uno sobre el otro. Ambos Idbulos, 
ademas, rodean sus hordes con una empalizada de pinchos que, 
al cerrarse la hoja, se entrecruzan. En el centro del limbo se 
ven, ademas, unos cuantos pelos recios e irritantes... 

Adiviniis la estrategia. 

Atraldos por el color y por su especial perfume acuden a ellas 
las hormigas y otros insectos, pero, jay!, apenas rozan, al 
moverse, algunas de sus cerdas, los dos Idbulos se cierran brus- 
camente y con tal precisidn, que el insecto, por habil que sea, 
queda irremisiblemente preso... Al poco empieza a destilar un 
iiquido abundante que remata la victima y la disuelve dejando 
intaclas solamente las alas y las partes quitinosas de la coraza 
y las patas. La planta bebe, como una biena, la sangre del apre- 
sado insecto y el convite dura de ocho a catorce di'as, pasados 
los cuales vuelve a abrirse de nuevo y a ponerse en la posicidn 
de antes. 


“Nepentes” 

La nepentes es una planta tropical que crece en las orillas 
selvosas de los estanques y de los n'os. 

Su forma es realmente extrana. No sabrla decirse si tiene 
verdaderas hojas, o si son vasos, pipas o cisternas las que os- 
tenta. Su aspecto conduce a todas estas interpretaciones. 

Del tallo parten largas hojas elfpticas que se estrechan brus- 
camente en una especie de zarcillo, el cual, despues de haberse 
arrollado en las ramas vecinas para tener un punto de apoyo 
sdlido, se dilata, a su vez, en un tubo que ofrece la forma de 
pipa, a la que no le falta ni siquiera la tapadera. 

Por dentro aparece como un verdadero calabozo. 

Atrafdos por el color, que es para ellos ilusidn de flores, acu¬ 
den incautamente los insectos y, contentos, se posan sobre los 
hordes del vaso, del cual emana un grato perfume de miel que 
les embriaga. Los desgraciados se asoma'n al horde del tubo, 
pero les espera al instante una sorpresa bien tti.ste. Las paredes 
se vuelven tersas, brunidas, y tan resbaladizas que les resulta 
a los visitantes imposible mantener el equilibrio, por lo cual 
fatalmente caen en el fondo... ]Horror y desesperacidn! Este se 
encuentra ocupado, hasta cierta altura, por agua segregada por 
la planta pisma, en la cual se ahogan los mfseros insectos, sin 
que les puedan servir para nada los esfuerzos hechos para subir 
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por lo largo de las paredes, pues toda tentativa ocasiona inexo- 
rablemente ima caida... 

En ciertas especies de nepentes impide tambito todo posible 
ascenso' una serie de pinchos rigidos y agudos diri^dos hacia 
abajo. Las desventuradas vfctiflaas jno tienen ni siquiera tiempo 
de llcgar a la putrefaccidn, porque su cuerpo es digerido antes. 
Unas glandulas espedales de las paredes del tubo segregan, 
junto con el Hquido, un fermento especial anilogo a los de los 
drganos digestivos de los animales y capaces de hacerles asimi- 
lables las carnes de estos. 


La sarracenia 

Terminemos eon esta interesante planta, 

Crece en el terreno humedo de las orillas palustres a lo largo 
de las costas orientales de la America del Norte, Tlene la 
forma de un tubo encorvado en arco, estrechado en la parte 
superior, donde existe una pequefta abertura que lleva una ex¬ 
pansion en forma de conchita. 

Es la verdadera hoja. Todo lo restante es el pecfolo transfor- 
mado en filodio. La hoja va recorrida por venas rojizas diri- 
gidas hacia la embocadura y esta yuelta con la cara cdncava 
hacia el cielo para poder recoger el agua fluvial y guiarla al 
tubo... Como de costumbre, las paredes son lisas y lianas, cua- 
jadas, ademas, de puntas en forma de agujas dirigidas todas 
hacia el fondo... Desgraciado el insecto que se asome a aquel 
calabozo de muerte... No obstante, acuden por decenas atrai'dos 
por las gotas y por el olor de la miel, de que estd untada una 
tirita saliente que acompana todo el filodio, desde la base a la 
boca y que constituye un verdadero camino de perdicidn, 

Una vez en el horde, los insectos resbalan y caen en el Uqui- 
do, donde mueren inexorablemente por la imposibilidad de sal- 
var las puntas en forma de aguja que se dirigen con pdrfida 
intencion hacia abajo... 

La caza suele ser abundantfsima, y es tal la cantidad de ca- 
daveres que se recogen en ellas, sobre todo en ciertas especies, 
que se les ve acumulados los unos sobre los otros hasta una al- 
tura que llega a veces a 8 y 10 centfmetros y mas, difundiendo 
un otor repugnante a came podrida. 
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EPILOGO 


Tiene GABRIEL Y GALAN una poesfa intitulada aDesde el 
campon, que es un himno a la Naturaleza, obra de las manos 
de Dios y espejo de su gloria. 

Todo el mundo eleva al Creador, segun el poeta; todo le 
bendice y le canta: «La luz ingrdvida que se cierne en los dm- 
bitos del cieloi),,., los monies que se empinan cual gigantescos 
monstruos, los valles amenos: «ricos nidos de quietudes#..., «el 
sol que dibuja con su lumbre los ardientes mediodlas®, que 
enciende «las auroras con creptjsculos de nacar y las tardes con 
crepusculos de fuego»..., alas noches largas de la selva®..., ilos 
rumores del torrenten.olos tremulos bramidos de los cervati- 
llos»..., «el insolito graznido de los carabos que parece carcaja- 
da del infiernon..., «los abismos que la mente embriagan#..., 
alas musicas errdtiles del viento#..., «la hipnotica visidn de las 
alturas que hunde en las regiones de los vdrtigos®..., todo se 
anima ante el y le habla de Dios: 

«Y en la sierra, y en el monte, y en el voile, 
y en el rlo, y en el antro, y en el pielago, 
dondequiera que mis pies me condujeron, 
me decian: —a Dios? —Todas las cosas. 

Y mi espiritu decia: —Si lo veo. 

—(fY confiesas? —Y confieso. —iY amas? —Y amo. 

—^Y en tu Dios esperards? —En El espero...t> 

Una sola cosa extrana al poeta elevado en alas de su ar- 
diente lirismo, y es que haya hombres que nieguen a Dios... 
Para 61, esos seres son: aembusteros sofistas®, «cerebros d6bi- 
les», verdaderos pigmeos que 

iCon el agua de la charca a la cintura 
y en el alma la soberbia del infierno, 
reituelven los minusculos tentdculos 
y las mentes enfermizas en el cieno.D 
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Y buscan sin encontrar: 


«Lo que encuentran tantos hombres 
que con puro corazon miran al cielo...n 

«iQue grandeza la del Dios de mi creencia... 
y los hombres que le niegan, que pequehos...! 

Solamente por amarle yo en sus obras 
he corrida a todas partes siempre inquieto...K 

Termino yo tambien, amables lectores, con estos mismos 
sentimientos. 

Sin duda, que a vosotros os habrd ido hablando el mundo, 
del mismo modo, a medida que revolvfais las pdginas que 
preceden. 

El cielo con sus mirfadas de estrellas girando armoniosa- 
mente por el espacio; la Tierra con sus infinites arcanos, con 
sus mares y montes y, sobre todo, con sus arboles, con sus flores 
y animales... todo os ha elevado tambien al Altfsimo Creador 
del Universe... 

Creed en El con fe sincera: araadle por encima de todas 
las cosas; doleos, al mismo tiempo, de que haya hombres como 
vosotros, seres racionales como vosotros, hijos de Dios, hechos 
a su imagen y semejanza, que tienen la desgracia inmensa de 
no verle. 

Es, si, una desgracia y una ceguera lamentables, porque 
—como dijo nuestro gran ingenio Quevedo—: «En ninguna cosa 
se echa de ver con tanta infamia del entendimiento humano la 
torpeza bestial y la noche que derrama en el hombre el pecado 
y el vicio, como el haber necesitado que se escriba y defienda 
que hay Dios». 

Los dicterios que la Humanidad sensata ha lanzado contra 
esos hombres ya los habeis ido leyendo en el transcurso de 
estos Estudios. 

Recordad que Aristoteles y Platon llamaron ciegos a los 
tales, y Cicerdn y Seneca, locos. La Bruyere, monstruos de la 
Naturalezan, y Balmes: ncondenados a no ver en castigo de 
su odio a la Iuzd. 

Recordad que las Sagradas Escrituras los llaman necios y que 
en nuestros mismos dfas Edolfo Hirl, el gran anatomista de 
Viena, afirmaba resueltamente que «la existencia de Dios es la 
ultima palabra de la Ciencia y que aun se atreven'a a llamarla 
matematicas... Que Williams Herschel ha escrito que «cuanto 
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mas se agranda el campo de la Ciencia, m^s necesaria aparece 
la existencia de una inteligencia creadora... Que gedlogos, ma- 
tematicos, astrdnomos, naturalistas... todos han aportado su 
piedra al gran templo de la Oencia, que es el templo elevado 
al mismo Dios»... Que Humfri David, uno de los sabios que mds 
han contribuido al desarrollo de la Flsica moderna, dejo escri- 
to: ((El hombre se hace mejor a medida que se hace mas sabio: 
sube las gradas de la Ciencia y de la Religion al mismo tiempo... 
y cuanto mas penetra su mirada en los misterios del mundo, mds 
se llena su corazon de fe sublime*... Que Volta afirmo: ((He du- 
dado e investigado mucho, ahora ya veo a Dios en todo»... Que 
Newton escribio su gran libro sobre el Sistema de la Naturaleza, 
llevado del deseo de conducir los hombres a Dios... Que Fabre 
deci'a grdficamente: oQue le arrancarlan la piel antes que la 
creencia en Dios*; y que el gran naturalista contempordneo 
Jellinek acaba de afirmar que «el hombre que no ha llegado al 
.conocimiento de Dios, es porque no ha alcanzado todavla el 
grado de desenvolvimiento espiritual para ello necesario*. 

Recordad, finalmente, que el 95 por 100 de los hombres de 
ciencia del dfa son manifiestamenle tefstas contra sdlo dos que 
se declaran ateos y tfes cuya ideologfa se ignora. 

Recordad —repito— todo esto y caed vosotros tambidn de 
hinojos, con los verdaderos sabios ante El, el Creador, el Infinite, 
el Eterno, de cuya gloria estdn llenos los cielos y la Tierra. 


I Viva Diosl 

Era poco despuds de la «quema de conventos», en Espana. 

En una ciudad de Navarra se celebraba un mi'tin de afirma- 
cidn catdlica y de protesta, al mismo tiempo, por tan salvajes 
atentados... El publico se inflamaba cada vez mds ante la rela- 
cidn hecha por los oradores de los inauditos sacrilegios... 

Hubo un momento especialmente de vibracion colectiva de 
corazones, en que se exteriorizaron los mas diversos afectos. 
Entonces se oyd una voz estentorea que domino un instante al 
enorme genti'o: Era el vftor mencionado: jViva Dios! 

Arranque sublime en aquellas circunstancias, que fue coreado 
delirantemente por toda la muchedumbre... Eia la voz vibrarie 
de un hombre sano del pueblo, herido en lo mas hondo por los 
desacatos horrendos de las turbas incontroladas, favorecidas 
por gobiernos criminales...: era la protesta virll de la religio- 
sidad, del catolicismo de Espana conculcado: el anatema de la 
cultura, de la historia y del corazon... 

Amables lectores: iNo os parece justo que tambien nosotros 
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prorrumpamos en un giito semejante despues de lo que acaba- 
mos de contemplar? 

iQue viva Dios! 

Que viva el Ser Omnipotente e Infinito, Creador magnifico de 
los mundos, fuente inexhausta de poder y de belleza... Que viva 
Dios, que lleno de astros lucientes el firmamento y los dirige 
y gobicrna en sus ordenados cursos a trav^s del insondable pie- 
lago del cosmos... Que viva Dios, mas grande aiin que en los 
cielos inmensos, en el mundo infinitamente pequeno que nos 
rodea, en la humilde florecilla de los campos, en los instintos 
de los insectos, en los arcanos del corazbn y de la inteligencia 
del hombre... 

Que viva Dios, y que reine por los siglos de los siglos. 


A. M. D. G. 



OTRAS OBRAS DELMISMO AUTOR 


“EL HOMBRE”.—Es un precioso estudio cientffico-apologetico 
sobre el origen del hombre, antiguedad del mundo y todo lo que se sa- 
be de las mas antiguas civilizadones. Esta Uustrado con muchas latni- 
nas en negro y color. 

“EL MISTERIOSO MUNDO MICROSCOPICO”.-Se estudia el 
maravilloso mundo de los dtomos: Otra de las grandes maravillas del 
Todopoderoso. En una simple gota de agua, podras descubrir todo un 
universo. Si admiramos la omnipotencia de Dios al con templar los 
enormes espados siderales aun veremos cosas mas admirables y mara- 
villosas en los escondidos mundos que nos muestra el microscopio. 

“HISTORIA DE LAS RELIGIONES”.-El Hombre ha vivido en 
el mundo durante muchos miles de afios, separado por tribus, razas y 
religiones, sin conocerse unos a otros, formando cada grupo su histo- 
ria, en muchas cosas distintas y coinddiendo s61o en una: Los hom- 
bres de todas las razas y de todos los tiempbs han visto a Dios en la 
naturaleza y todos le han rendiflo culto de una forma o de otra. Todas 
las religiones tienen algo de verdad; aunque solo sea reconocer a Dios 
y saber que dependemos de El; pero solo la religibn Cristiana es la que 
esta en posesion de toda la verdad. 

“ORIGENES DEL CRISTIANISMO”.-Se preguntaba San Agus- 
tm: iComo pudo fundarse el Cristianismo en un mundo pagano, fasd- 
nado por el placer, d6nde solo se pensaba dominar a los demas para 
conseguir todas las comodidades? ^Como pudo tener 6xito ima reli¬ 
gion que predicaba la cruz y recomendaba el sufrimiento? ^Con mila- 
gros, o sig milagros? No me digas que sin milagros, porque esto sen'a 
el mayor de los milagros. 
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